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Çàñîáè i ìåòîäè

ÂÛÂÎÄÛ
Àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îõàðàêòåðè-
çîâàòü èçó÷åííûå ñîðòà ðèñà ñ òî÷êè 
çðåíèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè ê ïèðèêóëÿ-
ðèîçó. Íà óñòîé÷èâîñòü ñîðòîâ ðèñà 
ê ïàòîãåíó â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
âëèÿþò äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé.

Óñïåøíîå ðåøåíèå ñåëåêöèîí-
íûõ ïðîãðàìì ïî âûâåäåíèþ âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ðèñà, 
óñòîé÷èâûõ ê ïèðèêóëÿðèîçó, îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ èçó÷åíèåì àíàòîìî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è 
àðõèòåêòîíèêè ïîïåðå÷íîãî ñðåçà 
ãëàâíûõ ïîáåãîâ ðàñòåíèé ðèñà.
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Вплив норм азотних добрив 
на стійкість рослин рису проти 
пірикуляріозу

Вивчення архітектоніки поперечних 
зрізів стебел сортів рису, вирощуваних в 
умовах досліду (норми азоту — мінімаль-

на, оптимальна і підвищена), дало можли-
вість диференціювати сорти за стійкіс-
тю проти патогена та показати вплив 
азоту на цю ознаку.

рис, патоген, азот, норма, анатомо-
морфологічна характеристика, стеб-
ло

Avakian E., Kumeyko T., 
Olhovaya K., Pohno S.

In� uence of nitrogen fertilizers doses on 
rice blast resistance

Researches of architectonics steam cross 
cut of rice varieties with use of di� erent doses 
of nitrogen allowed to di� erentiate varieties as 
for resistance to pathogen and show in� uence 
of nitrogen on this trains.

rice, pathogen, nitrogen, dose, anatom-
ic-morphological characteristic, stem
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3. Àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ ãëàâíûõ ïîáåãîâ èçó÷åííûõ ñîðòîâ ðèñà

Вариант Сорт
Высота 

растения, 
см

Наружный 
диаметр 

стебля, мм

Внутренний 
диаметр 

стебля, мм

Толщина 
стенки стебля, 

мм

N60 Диамант 73 6,2 3,8 0,56

N120 Диамант 75 7,0 3,6 0,64

N150 Диамант 78 6,3 4,2 0,57

N60 Хазар 70 5,6 3,7 0,67

N120 Хазар 73 6,0 3,0 0,82

N150 Хазар 77 5,5 4,0 0,66

Sх 0,8 0,2 0,1 0,03

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèêîðèñòàí-
íÿ õ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
ó ð³çíèõ ñõåìàõ çàõèñòó êàðòîïë³ â³ä 
øê³äíèê³â. Çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðà-
ò³â ðàçîì ç õ³ì³÷íèìè ïðîòðóéíèêàìè 
äëÿ îáðîáêè áóëüá ñïðèÿëî ñóòòºâîìó 
çá³ëüøåííþ âðîæàéíîñò³ êàðòîïë³ òà 
ïîêðàùåííþ ¿¿ ÿêîñò³, à âèêîðèñòàí-
íÿ á³î³íñåêòèöèäó äëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
ðîñëèí — çíèæåííþ ïåñòèöèäíîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà àãðîöåíîç.

êàðòîïëÿ, á³îïðåïàðàòè, ³íñåêòè-
öèäè, åôåêòèâí³ñòü, óðîæàéí³ñòü, 
ÿê³ñòü áóëüá

Ó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ êàð-

òîïë³ îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ åëå-
ìåíò³â º çàõèñò ¿¿ â³ä øê³äíèê³â. 
Ïðè öüîìó õ³ì³÷íèé ìåòîä çàõèñòó, 
ÿê øâèäêèé, íàä³éíèé ³ äîñèòü äî-
ñòóïíèé, â³ä³ãðàº ïåðøî÷åðãîâó ðîëü. 
Ïðîòå çíèùóâàëüí³ çàõîäè ñòâîðþ-
þòü áàãàòî åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì. 

Àëüòåðíàòèâîþ çàñòîñóâàííþ ïåñ-
òèöèä³â º ñòðàòåã³ÿ áåçïå÷íîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ¿õ çi çíèæåííÿì òîêñè÷íî-
ãî íàâàíòàæåííÿ íà àãðîöåíîçè [2, 3, 
7]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîòðåáóþòü øèð-
øîãî âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ ðàö³-
îíàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â 
òà âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â 
êîíòðîëþ ô³òîïàòîãåí³â ³ ô³òîôàã³â.

Â³äîìî, ùî êàðòîïëþ ïîøêîä-
æóþòü ÷èñëåíí³ øê³äíèêè, ÿê³ íà-
ëåæàòü äî ñïåö³àë³çîâàíèõ (êîëî-
ðàäñüêèé æóê, êàðòîïëÿíà ì³ëü 
(êàðàíòèííèé îá’ºêò), êàðòîïëÿíèé 
êîìàðèê) òà áàãàòî¿äíèõ, àáî ïîë³-
ôàã³â (äðîòÿíèêè, íåñïðàâæí³ äðî-
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òÿíèêè, ëè÷èíêè òðàâíåâîãî õðóùà, 
ï³äãðèçàþ÷³ ñîâêè, êàïóñòÿíêà). Ïî-
øêîäæåííÿ ïðèçâîäÿòü äî çíà÷íèõ 
âòðàò óðîæàþ áóëüá òà çíèæåííÿ 
¿õ ÿêîñò³ [4, 5]. Êàðòîïëÿ ïîòåðïàº 
òàêîæ â³ä ñèñíèõ êîìàõ (êëîï³â, ïî-
ïåëèöü, öèêàäîê), ÿê³ ùå º é ïåðå-
íîñíèêàìè áàãàòüîõ â³ðóñíèõ õâî-
ðîá. Ïðîòå íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèì 
º êîëîðàäñüêèé æóê (Leptinotarsa 
decemlineata Say.), ÿêèé ùîð³÷íî çà-
âäàº çíà÷íî¿ øêîäè íàñàäæåííÿì 
êàðòîïë³ ³ áåç çàõîä³â çàõèñòó ïðîòè 
íüîãî ìîæíà âçàãàë³ çàëèøèòèñÿ áåç 
âðîæàþ.

Çàõèùàþòü êàðòîïëþ â³ä êîëî-
ðàäñüêîãî æóêà òà ³íøèõ øê³äíèê³â 
ð³çíèìè ìåòîäàìè: ïðîòðóþâàííÿì 
áóëüá ïåðåä ïîñàäêîþ, îáïðèñêó-
âàííÿì ðîñëèí ó ïåð³îä âåãåòàö³¿. 
Çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â çàáåç-
ïå÷óº çáåðåæåííÿ óðîæàþ òà éîãî 
ÿê³ñòü [12].

Ââàæàºòüñÿ, ùî ïðîòðóþâàííÿ 
áóëüá ïåðåä ïîñàäêîþ º îäíèì ³ç 
íàéá³ëüø åêîëîã³÷íî òà åêîíîì³÷íî 
âèïðàâäàíèõ çàõîä³â çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â [9, 10]. Â³í 
ìàº ðÿä ïåðåâàã. Íàñàìïåðåä öå íå-
çíà÷í³ íîðìè âèòðàòè ïåñòèöèä³â íà 
îäèíèöþ ïëîù³, áåçïå÷í³ñòü äëÿ êî-
ðèñíî¿ ôàóíè àãðîöåíîçó, åêîíîì³ÿ 
ïàëüíî-ìàñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â. 

Ç ìåòîþ çìåíøåííÿ òîêñèêîëî-
ã³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ òà îäåðæàííÿ 
á³ëüøîãî âðîæàþ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ 
ïðîäóêö³¿ îñòàíí³ì ÷àñîì â ñèñòåìàõ 
çàõèñòó ðîñëèí âñå øèðøå âèêîðèñ-
òîâóþòü á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè. Ñîêî-
ëîâà òà ³íø³ ñòâåðäæóþòü, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â 
çà îáðîáêè áóëüá òà îáïðèñêóâàííÿ 
ðîñëèí êàðòîïë³ ñïðèÿº çíèæåííþ 
óðàæåííÿ áóëüá õâîðîáàìè òà çá³ëü-
øåííþ âðîæàéíîñò³ â 1,2—2,5 ðàçà 
çàëåæíî â³ä ñîðòó [8]. ×óëèêîâà ç³ 
ñï³âàâòîðàìè çàçíà÷àþòü, ùî âèñî-
êà åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðî-
òè êîëîðàäñüêîãî æóêà äàº ï³äñòàâè 
çàì³íþâàòè íèìè õ³ì³÷í³ ïðåïàðàòè 
àáî ÷åðãóâàòè á³îïðåïàðàòè ç õ³ì³÷-
íèìè ³íñåêòèöèäàìè, çáåð³ãàþ÷è 
òèì ñàìèì åíòîìîôàã³â òà ð³âíîâàãó 
â ïðèðîä³ [11].

Íàø³ äîñë³äæåííÿ áóëè ñïðÿìî-
âàí³ íà óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè çà-
õèñòó êàðòîïë³ ç ì³í³ìàëüíèì âèêî-
ðèñòàííÿì ïåñòèöèä³â ³ âêëþ÷åííÿì 
ó ñõåìè çàõèñòó á³îëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ïåñòèöèä-
íîãî íàâàíòàæåííÿ íà àãðîöåíîç òà 
îäåðæàííÿ âèñîêîãî âðîæàþ çäîðî-
âî¿ ïðîäóêö³¿. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Ðîáîòó âèêîíàëè íà ïîëÿõ 

Êè¿âñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ â 2011—
2012 ðð. Ïëîùà äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 
ñòàíîâèëà 25 ì2, ïîâòîðí³ñòü — 
4-ðàçîâà. Äîñë³äæåí³ ð³çí³ ñõåìè çà-
õèñòó êàðòîïë³ â³ä øê³äíèê³â.

Îäíà ñõåìà çàõèñòó âêëþ÷àëà 
îáðîáêó áóëüá êàðòîïë³ õ³ì³÷íèìè 
ïðîòðóéíèêàìè ³ ñóì³øàìè õ³ì³÷íèõ 
ïðîòðóéíèê³â ç á³îëîã³÷íèìè ïðåïà-
ðàòàìè ôóíã³öèäíî¿ ä³¿.

Äëÿ îáðîáêè áóëüá âèêîðèñòî-
âóâàëè ïðîòðóéíèêè Ïðåñòèæ 290 
FS, ò.ê.ñ. (³ì³äàêëîïðèä, 140 ã/ë + 
ïåíñèêóðîí, 150 ã/ë) — 1,0 ë/ò òà 
Êðó³çåð 350 FS, ò.ê.ñ. (ò³àìåòîêñàì, 
350 ã/ë) — 0,3 ë/ò â ñóì³ø³ ç ôóíã³-
öèäîì Ìàêñèì 025 FS (ôëóä³îêñî-
í³ë, 25 ã/ë) — 0,75 ë/ò. Òàêîæ âè-
êîðèñòîâóâàëè á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè 
Àçîòîáàêòåðèí-Ê, 1% òà Ô³òîöèä-ð, 
1%. Àçîòîáàêòåðèí-Ê, ð. — öå ïðå-
ïàðàò íà îñíîâ³ àçîòô³êñóþ÷èõ áàê-
òåð³é Azotobañter chroococcum øòàìó 
ÓÊÌ Â-6082, ñåëåêö³îíîâàíîãî â 
²íñòèòóò³ ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñî-
ëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍÓ; 
êîíöåíòðàö³ÿ æèòòºçäàòíèõ êë³-
òèí — 109 ÊÓÎ/ñì3. Ô³òîöèä, ð. — 
ïðåïàðàò íà îñíîâ³ áàêòåð³é Bacillus 
subtilis, êîíöåíòðàö³ÿ æèòòºçäàòíèõ 
êë³òèí — 109 ÊÓÎ/ñì3, âèðîáíèê — 
ÏÏ «ÁÒÓ-Öåíòð».

Çà ³íøî¿ ñõåìè çàõèñò êàðòîïë³ 
â³ä êîëîðàäñüêîãî æóêà çä³éñíþâàëè 
ìåòîäîì îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí õ³-
ì³÷íèì, á³îëîã³÷íèì ïðåïàðàòàìè òà 
ñóì³øøþ õ³ì³÷íîãî òà á³îëîã³÷íîãî 
ïðåïàðàò³â. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâó-
âàëè õ³ì³÷íèé ïðåïàðàò Àêòàðà 240 
SC, ê.ñ. (ò³àìåòîêñàì, 240 ã/ë) ç íîð-
ìàìè âèòðàòè 0,06—0,09 ë/ãà òà á³î-
ïðåïàðàò Á³òîêñèáàöèë³í, ð. (Bacillus 
thurigiensis var. thurigiensis, 2 ќ 109 êë/
ìë) â ð³äê³é ôîðì³ ç íîðìàìè âèòðà-
òè 2 ³ 3 ë/ãà, âèðîáíèê — ÏÏ «ÁÒÓ-
Öåíòð».

Äîñë³äè ïðîâîäèëè çã³äíî ç «Ìå-
òîäèêîþ âèïðîáóâàííÿ ³ çàñòîñóâàí-
íÿ ïåñòèöèä³â» [6]. Îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â ³íñåêòèöèäàìè ðîçïî÷èíàëè 
çà ÷èñåëüíîñò³ êîëîðàäñüêîãî æóêà 
íå ìåíøå 10—15 ëè÷èíîê ïåðøîãî-
äðóãîãî â³ê³â íà êóù ó ôàç³ áóòîí³-
çàö³¿ — ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ ³ çàñåëåííÿ 
ïîíàä 10% ðîñëèí. Îáðîáëÿëè õ³-
ì³÷íèì ³íñåêòèöèäîì 1—2 ðàçè, á³î-
ïðåïàðàòîì — 3 ðàçè, ñóì³øàìè — 2 
ðàçè çà ñåçîí.

×èñåëüí³ñòü êîëîðàäñüêîãî æóêà 
âèçíà÷àëè øëÿõîì ï³äðàõóíêó éîãî 
ëè÷èíîê, ³ìàãî òà ÿéöåêëàäîê íà 10-
òè êóùàõ ó 5—10-òè ì³ñöÿõ. Îáë³êè 
÷èñåëüíîñò³ çä³éñíþâàëè çà ïîÿâè 
øê³äíèêà ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó, ïåðåä îáïðèñêóâàííÿì òà 

íà 3, 7 ³ 14-é äåíü ï³ñëÿ íüîãî. Âè-
çíà÷àëè ñåðåäíþ ÷èñåëüí³ñòü øê³ä-
íèêà ó ïåðåðàõóíêó íà 1 êóù, â³êî-
âèé ñêëàä ïîïóëÿö³¿, ñåðåäí³é áàë 
ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí, åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â òà óðîæàéí³ñòü êàðòîïë³. 
Çáåðåæåíèé óðîæàé áóëüá êàðòîï-
ë³ âñòàíîâëþâàëè ó íàòóðàëüíèõ òà 
â³äíîñíèõ îäèíèöÿõ (â³äñîòêàõ äî 
êîíòðîëþ). Ï³ñëÿ çáîðó âðîæàþ 
çä³éñíþâàëè àíàë³ç áóëüá íà óðà-
æåííÿ õâîðîáàìè ³ ïîøêîäæåííÿ 
´ðóíòîâèìè øê³äíèêàìè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñòàòèñ-
òè÷íî îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ 
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè Statgra-
phics Plus.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îáðîáêà 
áóëüá ïðåïàðàòàìè çàñâ³ä÷èëà âèñî-
êó åôåêòèâí³ñòü öüîãî çàõîäó — íà 
ðîñëèíàõ êàðòîïë³ íå çíàéäåíî æîä-
íî¿ ÿéöåêëàäêè ³ ëè÷èíîê êîëîðàä-
ñüêîãî æóêà ìàéæå ïðîòÿãîì âñüîãî 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó é â³äïîâ³äíî 
íå áóëî ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí. Çà 
îáë³ê³â ï³ä ÷àñ çàñåëåííÿ ðîñëèí 
êàðòîïë³ äîðîñëèìè êîìàõàìè òà ï³ä 
÷àñ ìàñîâîãî â³äêëàäàííÿ ÿºöü ó âà-
ð³àíòàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðîòðóéíè-
ê³â â³äì³÷àëè íàÿâí³ñòü ó ì³æðÿääÿõ 
ìåðòâèõ æóê³â. Ó âàð³àíò³ ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ïðåïàðàò³â Ïðåñòèæ, 290 
FS, ò.ê.ñ. ó íîðì³ âèòðàòè 1,0 ë/ò òà 
Êðó³çåð 350 FS, ò.ê.ñ. ó íîðì³ âè-
òðàòè 0,3 ë/ò ó ïåð³îä çàñåëåííÿ ðîñ-
ëèí øê³äíèêîì ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ 
æóê³â ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 7,4—
7,8 åêç./êóù, à â ïåð³îä ìàñîâîãî 
â³äêëàäàííÿ ÿºöü — 11,7—13,5 åêç./
êóù. Ó âàð³àíòàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ñóì³øåé Êðó³çåð 350 FS, ò.ê.ñ. + 
Àçîòîáàêòåðèí-Ê òà Êðó³çåð 350 
FS, ò.ê.ñ. + Ô³òîöèä, 0,5% ê³ëüê³ñòü 
ìåðòâèõ æóê³â ó ì³æðÿääÿõ áóëà íà 
òàêîìó æ ð³âí³ (òàáë. 1).

Ó êîíòðîë³ (áåç çàñòîñóâàííÿ 
ïðåïàðàò³â) ó ïåð³îä ìàñîâîãî â³ä-
ðîäæåííÿ ëè÷èíîê ç ÿºöü ¿õ ÷è-
ñåëüí³ñòü ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
20,3 åêç./êóù, à â ïåð³îä ìàñîâî¿ 
÷èñåëüíîñò³ ëè÷èíîê — 39,3 åêç./
êóù. Íà öèõ ä³ëÿíêàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ 
íîðìàëüíèé ðîçâèòîê êîëîðàäñüêî-
ãî æóêà — ÿéöåêëàäêà, â³äðîäæåííÿ 
ëè÷èíîê, ¿õ æèâëåííÿ ³ ïîøêîäæåí-
íÿ ðîñëèí. 

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü, åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ïðîòðóéíè-
ê³â ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó ñòàíî-
âèëà 100%. Ëèøå â ñåðåäèí³ ñåðïíÿ 
ó âàð³àíòàõ ç ïðîòðóþâàííÿì áóëüá 
ïî÷èíàëè ç’ÿâëÿòèñÿ â íåçíà÷í³é 
ê³ëüêîñò³ æóêè, ÿéöåêëàäêè òà ëè-
÷èíêè êîëîðàäñüêîãî æóêà, ïðîòå öå 
âæå íå ïðèçâîäèëî äî âòðàò óðîæàþ. 
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Ïðîòðóþâàííÿ áóëüá ³íñåêòè-
öèäàìè âèÿâèëîñü åôåêòèâíèì íå 
ëèøå ïðîòè êîëîðàäñüêîãî æóêà, à ³ 
ïðîòè ́ ðóíòîâèõ øê³äíèê³â — ëè÷è-
íîê õðóù³â, äðîòÿíèê³â òîùî: åôåê-
òèâí³ñòü ä³¿ — 79—100%.

Çà ³íøî¿ ñõåìè çàõèñòó, äå çä³é-
ñíþâàëè îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí, 
ïåðåä çàñòîñóâàííÿì ïðåïàðàò³â 
÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê êîëîðàäñüêîãî 
æóêà 1—2-ãî â³ê³â ñòàíîâèëà â ñåðåä-
íüîìó 11,1—15,2 åêç./êóù (òàáë. 2). 
Ó ðàç³ çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³ä-
íèêà çä³éñíþâàëè íàñòóïí³ îáðîáêè 
ïðåïàðàòàìè çà ñõåìîþ äîñë³äó.

Ó âàð³àíò³ äîñë³äó, äå âèêîðèñ-
òîâóâàëè ëèøå á³îïðåïàðàò Á³òîê-
ñèáàöèë³í, ð. (3 ë/ãà), çìåíøåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà ÷åðåç 5 äí³â 
ñòàíîâèëî â ñåðåäíüîìó 40,5%, íà 
7-é äåíü ï³ñëÿ îáðîáêè — 70,2%. 
Åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàòó ï³ñëÿ 
òðüîõ ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü 

÷åðåç 7 äí³â çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 
73,9%. Ó ïîäàëüøîìó çà íàðîñòàí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ ëè÷èíîê åôåêòèâ-
í³ñòü á³îïðåïàðàòó çìåíøóâàëàñü ³ 
íà 10-é äåíü ñòàíîâèëà 42,8%. Ïî-
øêîäæåí³ñòü ðîñëèí ëè÷èíêàìè 
êîëîðàäñüêîãî æóêà â äîñë³äíîìó 
âàð³àíò³ ñòàíîâèëà 1 áàë, ó êîíò-
ðîë³ — 3 áàëè. 

Çíà÷íî âèùèé çàõèñíèé åôåêò 
îäåðæàëè ó âàð³àíòàõ, äå âèêîðèñ-
òîâóâàëè ñóì³ø Á³òîêñèáàöèë³í, ð. + 
Àêòàðà 240 SC, ê.ñ., 0,06 ë/ãà (2 îá-
ïðèñêóâàííÿ) òà ïîñë³äîâíå îáïðèñ-
êóâàííÿ ñïî÷àòêó á³îïðåïàðàòîì, à 
íàñòóïíå — õ³ì³÷íèì. 

Ñóì³ñíå çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷-
íîãî òà õ³ì³÷íîãî ïðåïàðàò³â çàáåç-
ïå÷èëî åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ÷åðåç 7 äí³â 
ï³ñëÿ äâîõ îáïðèñêóâàíü â ñåðåä-
íüîìó 90,5%, à ïðè ïîñë³äîâíîìó 
çàñòîñóâàíí³ á³îëîã³÷íîãî òà õ³ì³÷-
íîãî ïðåïàðàò³â åôåêòèâí³ñòü ä³¿ 

çíàõîäèëàñü ïðàêòè÷íî íà òàêîìó æ 
ð³âí³ — 91,9%. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî 
â ñóì³ø³ íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàò³â 
áóëî çìåíøåíî íà 33%. 

Çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òà õ³-
ì³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè êîëî-
ðàäñüêîãî æóêà äàëî ìîæëèâ³ñòü 
óíèêíóòè ïîøêîäæåíîñò³ ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ ðîñëèí êàðòîïë³, çà ðàõó-
íîê ÷îãî îäåðæàëè óðîæàé ³ñòîòíî 
âèùèé, í³æ ó êîíòðîë³ (òàáë. 1, 2). 
Ó âàð³àíòàõ ³ç îáðîáêîþ áóëüá õ³-
ì³÷íèìè ïðåïàðàòàìè óðîæàéí³ñòü 
çá³ëüøèëàñü ó 2,2—2,4 ðàçà, à ó 
âàð³àíòàõ ç õ³ì³÷íèì òà á³îëîã³÷-
íèì ïðåïàðàòàìè — ó 2,6—2,8 ðàçà 
(òàáë. 1). Öå ñâ³ä÷èòü, ùî îáðîáêè 
á³îïðåïàðàòàìè Àçîòîáàêòåðèí-Ê 
òà Ô³òîöèä-ð ñïðèÿëè ï³äâèùåííþ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí. Íàéâèùèé 
óðîæàé çà îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí 
îäåðæàíî ó âàð³àíòàõ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ñóì³ø³ á³îëîã³÷íîãî òà õ³ì³÷íî-

1. ×èñåëüí³ñòü êîëîðàäñüêîãî æóêà íà ðîñëèíàõ êàðòîïë³ òà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ïðîòðóéíèê³â 
(ñîðò Ëåâàäà, ñìò Áîðîâà Êè¿âñüêî¿ îáë., 2011 ð.)

Варіант досліду

Норма 
витрати 

препарату, 
л/т

Чисельність загиблих 
імаго колорадського жука, 

екз./кущ

Чисельність личинок 
колорадського жука, 

екз./кущ

Ефективність дії, 
%

Урожай-
ність, 

т/га
у період 

заселення 
рослин 

імаго

у період 
масової 

яйцекладки

у період 
масового 

відродження 
личинок з яєць

у період 
масової 

чисельності 
личинок

у період 
масового 

відродження 
личинок з яєць

у період 
масової 

чисельності 
личинок

Контроль (без препаратів) — 0,0 0,0 20,3 39,3 — — 12,5

Престиж, 290 FS, т.к.с. 1,0 7,4 13,5 0,0 0,0 100 100 27,6

Круізер 350 FS, т.к.с. 0,3 7,8 11,7 0,0 0,0 100 100 29,7

Круізер 350 FS, т.к.с. + 
Максим 025 FS 0,3 + 0,75 7,7 13,6 0,0 0,0 100 100 28,8

Круізер 350 FS, т.к.с. + 
Азотобактерин – К, 0,5% 0,3 + 2,0 8,1 12,2 0,0 0,0 100 100 35,5

Круізер 350 FS, т.к.с. + 
Фітоцид, 0,5% 0,3 + 2,0 7,9 12,0 0,0 0,0 100 100 33,1

НІР05 0,5 3,2 0,6 5,5 — — 2,3

2. Åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ òà õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîòè êîëîðàäñüêîãî æóêà íà êàðòîïë³ çà ð³çíèõ ñõåì 
çàñòîñóâàííÿ (ñîðò Æóêîâñüêèé ðàíí³é, ñìò Áîðîâà Êè¿âñüêî¿ îáë., 2012 ð.)

Варіант досліду

Норма 
витрати 

препарату, 
кг, л, г/га

Кількість 
обробок

Чисельність личинок за днями 
обліків, екз./рослину

Зменшення чисельності 
личинок до контролю після 

обробки за днями обліків, % Урожай-
ність, 

т/гадо 
обробки

після обробки
5 7 10

5 7 10

Контроль (без препаратів) — 15,1 19,3 26,5 35,3 — — — 11,5

Бітоксибацилін, р. (Bacillus thurigiensis 
var. thurigiensis, 2 ќ 109 кл/мл) 3,0

1 11,3 6,7 3,4 — 40,5 70,2 —

22,82 5,5 3,2 1,6 — 41,3 70,9 —

3 5,1 3,0 1,3 2,9 40,9 73,9 42,8

Суміш Бітоксибацилін, р. + 
Актара 240 SC, к.с. (тіаметоксам) 2,0 + 0,06 

1 11,1 6,7 3,1 — 40,2 71,9 —
26,5

2 6,0 0,2 0,6 1,3 96,7 90,5 78,8

Бітоксибацилін, р. (Bacillus thurigiensis 
var. thurigiensis, 2 ќ 109 кл/мл), 1,0%   

 Актара 240 SC, к.с. (тіаметоксам)
3,0  0,09

1 11,2 6,5 3,3 — 41,6 70,5 —
24,7

2 5,5 0,1 0,5 1,0 99,1 91,9 81,3

Актара 240 SC, к.с. 
(тіаметоксам, 240 г/л) 0,09

1 15,2 0,4 1,2 3,3 97,4 92,1 78,1
26,6

2 7,9 0,1 0,5 1,2 99,0 93,4 84,8

НІР05 1,6 0,9 1,0 1,3 — — — 0,4
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ãî ïðåïàðàò³â òà ç çàñòîñóâàííÿì õ³-
ì³÷íîãî ³íñåêòèöèäó ç ïîâíîþ íîð-
ìîþ âèòðàòè: çáåðåæåíèé óðîæàé 
ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 15,0 òà 15,1 ò/
ãà, à óðîæàé â ö³ëîìó áóâ ó 2,3 ðàçà 
á³ëüøèì, í³æ ó êîíòðîë³ (òàáë. 2).

Àíàë³ç áóëüá êàðòîïë³ ï³ñëÿ çáî-
ðó âðîæàþ ïîêàçàâ, ùî â äîñë³äíèõ 
âàð³àíòàõ íå âèÿâëåíî áóëüá, ïî-
øêîäæåíèõ ´ðóíòîæèâó÷èìè øê³ä-
íèêàìè òà óðàæåíèõ ô³òîôòîðîçîì 
(òàáë. 3), òîä³ ÿê ó êîíòðîë³ ïîøêî-
äæåíèõ äðîòÿíèêàìè áóëî 6,3%, à 
óðàæåíèõ ô³òîôòîðîçîì — 10,5% 
áóëüá. Íàéâèùèé â³äñîòîê çäîðîâèõ 
áóëüá (72,4%) çàô³êñîâàíî ó âàð³-
àíòàõ Êðó³çåð 350 FS, ò.ê.ñ. + Ô³-
òîöèä, ð., 0,5%. Ó ðåøòè âàð³àíò³â 
â³äñîòîê çäîðîâèõ áóëüá ñòàíîâèâ 
53,8—66,2%, ó êîíòðîë³ — 25,9%. 
Ñåðåä õâîðîá áóëüá êàðòîïë³ ïðî-
â³äíå ì³ñöå çàéìàëà ïàðøà çâè÷àé-
íà: íà ¿¿ ÷àñòêó ïðèïàäàëî â³ä 9,8 
äî 25,6% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áóëüá. 
Ó âàð³àíòàõ ç âèêîðèñòàííÿì á³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â óðàæåííÿ ïàð-
øåþ çâè÷àéíîþ áóëî â 1,8 ³ 2,6 ðàçà 
ìåíøèì, í³æ ó êîíòðîë³, òîä³ ÿê â 
³íøèõ âàð³àíòàõ âîíî áóëî íà ð³âí³ 
ç êîíòðîëåì.

Â óðîæà¿ áóëüá, ùî áóëè îáðîá-
ëåí³ õ³ì³÷íèìè ïðîòðóéíèêàìè, âè-
çíà÷àëè çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ ïåñòè-
öèä³â. ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè àíàë³-
çó, âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðåïàðàò³â 
Ïðåñòèæ 290 FS, ò.ê.ñ. òà Êðó³çåð 
350 FS, ò.ê.ñ. áóâ çíà÷íî íèæ÷èì 
ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìîãî ð³âíÿ. Öå 
ñâ³ä÷èòü ïðî áåçïå÷í³ñòü ïðîäóêö³¿ 
äëÿ ñïîæèâàííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåí³ ñõåìè çàõèñòó êàðòîï-

ë³ åôåêòèâíî îáìåæóþòü ðîçâèòîê 
øê³äíèê³â. Îáðîáêà áóëüá ïåðåä ïî-
ñàäêîþ çàáåçïå÷óº íàä³éíèé çàõèñò 
ÿê â³ä êîëîðàäñüêîãî æóêà, òàê ³ â³ä 
´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â. Âêëþ÷åííÿ á³-
îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ó ñõåìè çàõèñòó 
çàáåçïå÷óº îäåðæàííÿ çíà÷íî âèùèõ 
óðîæà¿â çäîðîâèõ áóëüá òà îáìåæóº 
óðàæåííÿ ¿õ ïàðøåþ çâè÷àéíîþ. 

Îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí êàðòîïë³ 
ñóì³øøþ á³îëîã³÷íîãî òà õ³ì³÷íîãî 
ïðåïàðàò³â ç³ çíèæåíîþ íîðìîþ âè-
òðàòè àáî ïîñë³äîâíå çàñòîñóâàííÿ 
ñïî÷àòêó á³îïðåïàðàòó, à ïîò³ì õ³ì³÷-
íîãî ³íñåêòèöèäó çàáåçïå÷óþòü çìåí-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ êîëîðàäñüêîãî 
æóêà íà ð³âí³ õ³ì³÷íîãî ³íñåêòèöèäó 
ç ïîâíîþ íîðìîþ âèòðàòè. Ïðè öüî-
ìó ïåñòèöèäíå íàâàíòàæåííÿ çìåí-
øóºòüñÿ íà 33,3 òà 50% â³äïîâ³äíî.

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ó ð³çíèõ ñõåìàõ çàõèñòó 
êàðòîïë³ º îäíèì ç³ øëÿõ³â óäîñêî-
íàëåííÿ ìåòîä³â êîíòðîëþ øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â òà ï³äâèùåííÿ ¿õ 
áåçïå÷íîñò³.
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Сергиенко В.Г., 
Шита О.В.

Применение химических и 
биологических препаратов в системе 
защиты картофеля от вредителей

Приведены результаты использования 
химических и биологических препаратов в 
различных схемах защиты картофеля от 
вредителей. Применение биопрепаратов 
вместе с химическими протравителями 
для обработки клубней способствовало 
существенному увеличению урожайности 
картофеля и улучшению ее качества, а 
использование биоинсектицида для опрыс-
кивания растений — снижению пестицид-
ной нагрузки на агроценоз.

картофель, биопрепараты, инсек-
тициды, еффективность, урожай-
ность, качество клубней

Sergienko V.H., Shyta O.V.

Application of chemical and biological 
preparations in the system of potato 
protection from pests

� e results of the use of chemical and 
biological preparations in di� erent schemes 
of potato protection from pests are presented. 
� e use of biopreparations with seed treatment 
chemicals for tubers treatment contributed to 
a signi� cant potato yield increase and improve 
of its quality. � e use of bioinsecticides for 
spraying of plants helped to reduce the pesti-
cide load on agrocenoses.

potato, biopreparations, insecticides, 
e�  cacy, yield, tubers quality
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3. Àíàë³ç áóëüá êàðòîïë³ (Êè¿âñüêà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ, ñîðò Ëåâàäà)

Варіант
Здорові 
бульби, 

%

Уражені хворобами, % Пошкоджені шкідниками, % Фізіологічні 
пошкодження 
(тріщини), %

парша 
звичайна

ризокто-
ніоз

суха 
гниль

фіто-
фтороз

личинками 
хрущів дротяниками

Контроль (без препаратів) 25,9 25,6 16,1 8,0 10,5 1,3 6,3 6,3

Круізер 350 FS, т.к.с., 0,3 л/т 66,2 18,4 — 6,3 — — — 9,1

Престиж 290 FS, т.к.с., 1,0 л/т 62,3 22,2 2,2 8,9 — — — 4,4

Круізер 350 FS, т.к.с., 0,3 л/т + Максим 025 FS, 0,75 л/т 56,4 23,0 12,8 2,6 — — — 5,2

Круізер 350 FS, т.к.с., 0,3 л/т + Фітоцид, 0,5% 72,4 13,8 — 6,9 — — — 6,9

Круізер 350 FS, т.к.с., 0,3 л/т + Азотобактерин 9Т, 0,5% 65,5 10,1 16,0 8,4 — — — —


