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Çàêðèòèé ґðóíò

Ïåðåâ³ðåíî çðàçêè òîìàò³â ³ç 
ñèìïòîìàìè áàêòåð³àëüíîãî óðàæåííÿ 
íà íàÿâí³ñòü áàêòåð³îôàã³â, ñïåöèô³÷-
íèõ äî Pseudomonas syringae pt. tomato. 
Çðàçêè â³ä³áðàí³ ïðîòÿãîì ë³òíüîãî âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó â àãðîöåíîçàõ Êè-
¿âñüêî¿ îáëàñò³. Â³ðóñè, ñïåöèô³÷í³ äî 
ö³ëüîâîãî ì³êðîîðãàí³çìó, áóëè âèä³ëåí³, 
íàêîïè÷åí³ òà äîñë³äæåí³ çà äîïîìî-
ãîþ â³ðóñîëîã³÷íèõ ìåòîä³â, âñòàíîâ-
ëåíî ¿õ ìîðôîëîã³þ òà ïðîâåäåíî ëàáî-
ðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâíîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ îäåðæàíèõ ³çîëÿò³â ó 
ôàãîòåðàï³¿ áàêòåð³îç³â, ñïðè÷èíåíèõ 
Pseudomonas syringae pt. tomatî.

áàêòåð³îôàãè, ôàãîòåðàï³ÿ, Pseu-
domonas syringae pt. tomatî

Pseudomonas syringae — íåáåçïå÷-
íèé ³ øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé çáóä-
íèê õâîðîá ñîëîäêîãî ïåðöþ (Cap-
sicum anuum L.), òîìàò³â (Solanum 
lycopersicum L.), ïøåíèö³ (Triticum 
sp. L.) òà áàãàòüîõ ³íøèõ åêîíîì³÷-
íî âàæëèâèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð. Ì³êðîîðãàí³çì-àåðîá ìàº 
ïîëÿðíó ôëàãåëó òà çäàòíèé äî óòâî-
ðåííÿ êîðîòêèõ ëàòåðàëüíèõ äæãó-
òèê³â, ùî ïîëåãøóþòü òà ñïðèÿþòü 
³íâàç³¿ ðîñëèíè, íàëåæèòü äî ðîäè-
íè Pseudomonadaceae, ãðóïè Ãðàì-
ïîçèòèâíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïîøè-
ðåíèé óá³êâ³òàðíî, íàðàç³ âèä³ëÿþòü 
ïîíàä 50 ïàòîâàð³â Pseudomonas sy-
ringae, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüøî¿ øêîäè 
ðîñëèííèöòâó çàâäàþòü Pseudomonas 
syringae pt. tomato òà Pseudomonas sy-
ringae pt. syringae. Ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç 
íàñ³ííÿ, ó ´ðóíò³ ì³êðîîðãàí³çìè 
ïîøèðþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ âîäÿ-
íî¿ ôàçè ì³æ ÷àñòî÷êàìè ãóìóñó òà 
³íøèìè êîìïîíåíòàìè ´ðóíòó. Çà 
âèðîùóâàííÿ ðîñëèí â óìîâàõ çà-
êðèòîãî ´ðóíòó îñíîâíèìè äæåðåëà-
ìè Pseudomonas syringae pt. tomato º 
êîíòàì³íîâàíå íàñ³ííÿ, ïðîðîùåí³ 
ìîëîä³ ðîñëèíè, ùî, ÿê ïðàâèëî, íå 
ìàþòü ñèìïòîì³â íà ðàíí³õ ñòàä³-
ÿõ âåãåòàö³¿ ³ íå çàâæäè ï³äëÿãàþòü 
äîòðèìàííþ êàðàíòèíó, ³ðèãàö³éí³ 
âîäè òà êîíòàêò ðîñëèí ³ç íîñ³ÿìè 
ì³êðîîðãàí³çìó (çíàðÿääÿìè ïðà-
ö³, êîíòàì³íîâàíèìè ïðèëàäàìè). 
Ñèìïòîìè, ùî ç’ÿâëÿþòüñÿ ó ðåçóëü-

òàò³ óðàæåííÿ ðîñëèíè ô³òîïàòîãåí-
íèì ì³êðîîðãàí³çìîì, ïðîÿâëÿþòü-
ñÿ ó âèãëÿä³ «÷îðíî¿ í³æêè» ñòåáëà, 
ïî÷îðí³ííÿ òà çàãíèâàííÿ çåëåíèõ 
ïëîä³â ³ ïëîä³â, ùî äîçð³âàþòü. Íà 
ï³çí³õ ñòàä³ÿõ çà ñèñòåìíî¿ ðåàêö³¿ 
ó õâîðèõ ðîñëèí â³äáóâàºòüñÿ ïîðó-
øåííÿ ðîñòó: ì³æâóçëÿ âèäîâæóþòü-
ñÿ, êîðåíåâà ñèñòåìà äåãðàäóº; íà 
âåðõ³âêîâèõ ëèñòêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ðîçâèòîê õëîðîç³â, ùî çà êîðîòêèé 
ïðîì³ æîê ÷àñó ïåðåðîäæóþòüñÿ ó 
íåêðîçè. Çãîäîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äå-
ôîë³àö³ÿ. Ì³êðîîðãàí³çì âèòðèìóº 
ïðîìåðçàííÿ, âèñóøóâàííÿ òà çäàò-
íèé íåîáìåæåíî äîâãî ³ñíóâàòè íà 
ðîñëèííèõ ðåøòêàõ [1].

Íååôåêòèâí³ ìåòîäè çíåçàðàæåí-
íÿ ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó, çîêðåìà 
íàñ³ííÿ, óíåìîæëèâëåííÿ âèêîðèñ-
òàííÿ àíòèá³îòèê³â çàäëÿ ïðîô³ëàê-
òèêè áàêòåð³îç³â òà íîðìè êîíòðîëþ 
âì³ñòó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí 
ó ïðîäóêòàõ ðîñëèííèöòâà ïðè-
çâåëè äî ïîøèðåííÿ Pseudomonas 
syringae pt. tomato ó ãîñïîäàðñòâàõ 
òà çðîñòàííÿ åêîíîì³÷íèõ âòðàò, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ øê³äëèâ³ñòþ öüîãî 
ì³ê ðîîðãàí³çìó [2].

Çàñòîñóâàííÿ ôàãîâèõ ïðåïàðàò³â. 
Ðîçãëÿäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ðîçðîá-
êè àëüòåðíàòèâíèõ çàñîá³â ïðîòè 
ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â íà 
îñíîâ³ áàêòåð³îôàã³â — âèñîêîñïå-
öèô³÷íî¿ ³ ãåòåðîãåííî¿ ãðóïè â³-
ðóñ³â áàêòåð³é. Áàêòåð³îôàãè áóëè 
â³äêðèò³ Ôðåäåð³êîì Òóîðòîì òà 
Ôåë³êñîì Ä’Åðåëåì ó 20-ò³ ðîêè ÕÕ 

ñòîë³òòÿ. Ç ìîìåíòó ñâîãî â³äêðèòòÿ 
Ä’Åðåëü ïî÷àâ çàñòîñîâóâàòè âèä³-
ëåí³ íèì àãåíòè äëÿ ïðîô³ëàêòèêè 
òà ë³êóâàííÿ õâîðîá ëþäåé, à 1924 
ðîêó ç’ÿâèëàñÿ ïåðøà ðîáîòà Ìîëë-
ìàíà ³ Õåéñòð³òà, â ÿê³é áóëà ïîêà-
çàíà åôåêòèâí³ñòü ë³çàò³â ó ïîïåðåä-
æåíí³ ãíèòòÿ êàïóñòè, âèêëèêàíîìó 
ô³òîïàòîãåííèìè ì³êðîîðãàí³çìà-
ìè âèäó Xanthomonas campestris pt. 
campestris [3]. Òàêèì ÷èíîì, âæå íà 
ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ âèíèêëè ïåðå-
äóìîâè çàðîäæåííÿ íîâîãî íàïðÿìó 
ó ë³êóâàíí³ ðîñëèí â³ä áàêòåð³àëüíèõ 
³íôåêö³é çà äîïîìîãîþ â³ðóñ³â — 
àãðàðíî¿ ôàãîòåðàï³¿. 

Íàðàç³ åôåêòèâí³ ïðîòèì³êðîáí³ 
ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ â³ðóñ³â ðîçðîá-
ëÿþòü ³ âèêîðèñòîâóþòü ó ê³ëüêîõ 
êðà¿íàõ ñâ³òó. Ïðèêëàäîì óñï³øíî-
ãî çàñòîñóâàííÿ ôàãîâîãî ïðåïàðà-
òó º Àãð³ôàã êîìïàí³¿ OmnyLytics, 
Ñîëò-Ëåéê-Ñ³ò³, ÑØÀ. Ïðåïàðàò 
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ âèñîêîî÷èùåíó 
ñóì³ø ôàãîë³çàò³â Xanthomonas cam-
pestris pt. vesicatoria òà Pseudomonas 
syringae pt. tomato ³ ðåêîìåíäîâàíèé 
ÿê îáîâ’ÿçêîâèé äëÿ ïðîô³ëàêòèêè 
õâîðîá íà ïîëÿõ á³ëüøîñò³ øòàò³â 
ÑØÀ [4]. 

Óêðà¿íñüê³ â÷åí³ ìàþòü ñõîæ³ 
íàðîáêè, ïðîòå á³ëüø³ñòü ô³òîïàòî-
ãåí³â, ïðîòè ÿêèõ ñòâîðåíî ö³ ïðå-
ïàðàòè, âòðàòèëè ñâîþ àêòóàëüí³ñòü 
³ áóëè âèò³ñíåí³ íîâèìè ì³êðîîðãà-
í³çìàìè, ùî ïîòðàïëÿþòü â àãðîöå-
íîçè Óêðà¿íè ç ³íøèõ êðà¿í.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèä³ëåííÿ òà 
õàðàêòåðèñòèêà áàêòåð³îôàã³â, ñïå-
öèô³÷íèõ äî Pseudomonas syringae pv. 
tomato, îö³íêà ïåðñïåêòèâ ïîäàëüøî¿ 
ðîçðîáêè á³îïðåïàðàò³â íà ¿õ îñíîâ³. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ô³òîïàòî-
ãåííèé ì³êðîîðãàí³çì Pseudomonas 
syringae pt. tomato îäåðæàëè ç ìóçåþ 
êóëüòóð ²ÌÁ²Ã ÍÀÍ Óêðà¿íè. Äëÿ 
ðîáîòè ç ì³êðîîðãàí³çìàìè ó ð³äêî-
ìó ñåðåäîâèù³ âèêîðèñòîâóâàëè ñå-
ðåäîâèùå Ëóð³ÿ-Áåðòîí³ (áàêòîòðèï-
òîí — 1%, äð³æäæîâèé åêñòðàêò — 
0,5%, NaCl — 1%, H2O — 1 ë). Äëÿ 
âèñ³âó ì³êðîîðãàí³çì³â íà àãàð òà ïå-
ðåâ³ðêè àêòèâíîñò³ ôàã³â çà ìåòîäîì 
Ãðàö³à âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòíèé 
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àãàð Ì³ëëåðà (ïåïòîí — 1%, äð³æ-
äæîâèé åêñòðàêò — 0,5%, NaCl — 
1%, àãàð-àãàð — 1,4/0,7% â³äïîâ³äíî, 
H2O — 1 ë) ó êîíöåíòðàö³ÿõ 1,4% — 
íèæí³é, 0,7% — âåðõí³é. Äëÿ ðîáîòè 
ç â³ðóñàìè âèêîðèñòîâóâàëè í³÷íó 
êóëüòóðó Pseudomonas syringae pt. to-
mato íà ñêîøåíîìó àãàð³ Ì³ëëåðà [5]. 

Â³ðóñîâì³ñíèé ìàòåð³àë — òî-
ìàòè ç ñèìïòîìàìè, õàðàêòåðíè-
ìè äëÿ Pseudomonas syringae pt. to-
mato — ãîìîãåí³çóâàëè â ñòóïêàõ ³ 
çàëèâàëè ñòåðèëüíèì ô³ç³îëîã³÷íèì 
ðîç÷èíîì (10 ã NaCl íà 1 ë H2O). 
Îäåðæàíó ìàñó öåíòðèôóãóâàëè ó 
ðåæèì³ 5000 îá./õâ ïðîòÿãîì 25 õâ 
[6]. Îòðèìàí³ íàäîñàäè â³äáèðàëè 
ó ñòåðèëüí³ ïðîá³ðêè ³ äîäàâàëè ïî 
3 ìë õëîðîôîðìó.

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ çðàçêè âè-
ñ³âàëè íà áàêòåð³àëüíèé ãàçîí ìåòî-
äîì ïîäâ³éíèõ àãàðîâèõ øàð³â [7]. 
Ó âåðõí³é àãàð âíîñèëè ïî 300 ìêë 
äîñë³äæóâàíîãî ô³òîïàòîãåííîãî 
ì³ê ðîîðãàí³çìó ³ 1 ìë çðàçêà. 

ßêùî óòâîðþâàëèñÿ íåãàòèâí³ 
êîëîí³¿, ïîîäèíîê³ êîëîí³¿ ñêîëþâà-
ëè ³ ïåðåíîñèëè ó ñòåðèëüí³ ì³êðî-
ïðîá³ðêè ç ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì 
(1 ìë). Ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ çà òåìïåðà-
òóðè 4°Ñ ïðîòÿãîì 12 ãîä ôàã òèò-
ðóâàëè äî 10–6 ÁÓÎ/ìë ³ âèñ³âàëè ó 
÷àøêè Ïåòð³ ìåòîäîì Ãðàö³à. ×èñò³ 
ë³í³¿ ôàã³â âèä³ëÿëè ï³ñëÿ ùîíàéìåí-
øå ï’ÿòèðàçîâîãî ïàñóâàííÿ â³ðóñó ç 
îêðåìî¿ ïîîäèíîêî¿ êîëîí³¿ [7]. 

Äëÿ íàêîïè÷åííÿ â³ðóñ³â âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìåòîä àåðàö³¿ [7]. Ó ñòå-
ðèëüí³ òðèãîðë³ êîëáè íàëèâàëè 
150 ìë ñòåðèëüíîãî ð³äêîãî ñåðåäî-
âèùà LB, äîäàâàëè 15—20 ìë çìèâó 
í³÷íî¿ êóëüòóðè Pseudomonas syringae 
pt. tomato òà 1—3 ïîîäèíîê³ êîëîí³¿, 
ñêîëåí³ ç àãàðó ï³ñëÿ îäåðæàííÿ 
÷èñòî¿ ë³í³¿. Äàë³ êîëáó ñòàâèëè íà 
àåðàö³þ ïðîòÿãîì 12 ãîä çà òåìïåðà-
òóðè 24—26°Ñ. Ïîçèòèâíèì ââàæàëè 
ðåçóëüòàò, çà ÿêîãî ñåðåäîâèùå âñå-
ðåäèí³ êîëáè çàëèøàëîñÿ ïðîçîðèì 
ï³ñëÿ 12 ãîä àåðàö³¿. Äàë³ òèòð â³ðóñó 
ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ âèçíà÷àëè çà äî-
ïîìîãîþ ñïîò-òåñòó [7].

Ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ îäåðæàí³ ôà-
ãîë³çàòè ï³ääàâàëè äèôåðåíö³éíîìó 
öåíòðèôóãóâàííþ (5000 îá./õâ 20 õâ, 
37000 îá./õâ (~100000 g) 120 õâ), 
îòðèìàí³ îñàäè ðåñóñïåíäóâàëè ñòå-
ðèëüíèì ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì 
(200 ìêë).

Ìîðôîëîã³þ âèä³ëåíèõ â³ðóñ³â 
äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ òðàíñ-
ì³ñ³éíîãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêî-
ïà (ìîäåëü JEM—1400, ëàáîðàòîð³ÿ 
á³îô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ïðè ²í-
ñòèòóò³ ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñîëîã³¿ 

³ì. Â.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè). 
Äëÿ îäåðæàííÿ ñ³òî÷îê-ï³äêëàäè-
íîê âèêîðèñòîâóâàëè 0,1% ðîç÷èí 
ôîðìâàðó ó õëîðîôîðì³. Ïðåïàðàò 
êîíòðàñòóâàëè 2% ðîç÷èíîì óðàí³ë-
àöåòàòó [8].

Ðåçóëüòàòè. Ó ðåçóëüòàò³ ðîáîòè 
â³ðóñè, ñïåöèô³÷í³ äî Pseudomonas 
syringae pt. tomato, âèÿâèëè ó çðàç-
êàõ ïëîä³â òîìàò³â (n=20) ³ç âèðà-
æåíèìè ñèìïòîìàìè áàêòåð³àëüíî-
ãî óðàæåííÿ (ïî÷îðí³ííÿ ïëîä³â, 
õëîðîòè÷í³ òà íåêðîòè÷í³ ïëÿìè íà 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ, çàãíèâàííÿ 
ñòåáåë), â³ä³áðàíèõ â àãðîöåíîçàõ 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ï³ñëÿ ïåðâèííî-
ãî âèñ³âó çðàçê³â íà ãàçîí³ ñïîñòåð³-
ãàëè óòâîðåííÿ íåãàòèâíèõ êîëîí³é 
ð³çíîãî ðîçì³ðó òà ìîðôîëîã³¿, òèòð 
â³ðóñ³â ó íàòèâíîìó çðàçêó áóâ âèñî-
êèì (105 ÁÓÎ/ìë) (ðèñ. 1).

Çà ïîäàëüøîãî òèòðóâàííÿ íà 
ãàçîí³ ñïîñòåð³ãàëîñÿ óòâîðåííÿ 
íåãàòèâíèõ êîëîí³é 9-òè òèï³â, ùî 
áóëè â³äîêðåìëåí³ ³ îïèñàí³ ÿê ñà-
ìîñò³éí³ ³çîëÿòè (Ψφ 1—9). Ó ïî-
äàëüøîìó óâàãó àêöåíòóâàëè íà ³çî-
ëÿòàõ, ÿê³ äàâàëè âåëèê³ íåãàòèâí³ 
êîëîí³¿ — Ψφ 1 (ä³àìåòð 8—10 ìì, 
áåç îðåîë³â, íå÷³òêèé êðàé), Ψφ 2 
(ä³àìåòð 9 ìì, óòâîðþþòü îðåîë) òà 

Ψφ 3 (ä³àìåòð 7 ìì, ÷³òêèé êðàé, áåç 
îðåîë³â), îñê³ëüêè âîíè ïðîÿâëÿëè 
âèñîêó â³ðóëåíòí³ñòü äî çàïðîïîíî-
âàíîãî æèâèòåëÿ, ùî âàæëèâî äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ â³ðóñ³â ó ÿêîñò³ ïðî-
ô³ëàêòè÷íèõ òà ë³êóâàëüíèõ àãåíò³â 
ó ìàéáóòíüîìó.

Ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ ó ð³äêîìó ïî-
æèâíîìó ñåðåäîâèù³ áóëî âñòàíîâ-
ëåíî òèòðè â³ðóñ³â (Ψφ 1 — 2ќ1010 
ÁÓÎ/ìë, Ψφ 2 — 4ќ109 ÁÓÎ/ìë, 
Ψφ 3 — 4ќ108 ÁÓÎ/ìë). Äàë³ â³ðóñè 
êîíöåíòðóâàëè øëÿõîì óëüòðàöåí-
òðèôóãóâàííÿ òà äîñë³äæóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà. 
Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ³çîëÿò Ψφ 1 
º ïðåäñòàâíèêîì ðîäèíè Podoviri-
dae, êàïñèä çì³øàíîãî òèïó ñèìå-
òð³¿: ³êîñàåäðè÷íà ãîë³âêà ä³àìåòðîì 

~50 íì ñïîëó÷åíà ç êîðîòêèì íå 
ñêîðîòëèâèì õâîñòîâèì â³äðîñòêîì 
çàâäîâæêè ~7—10 íì (ðèñ. 2). Ôàã 
íàëåæèòü äî ìîðôîòèïó Ñ1.

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³-
äæåííÿ ³çîëÿòó Ψφ 2 ïîêàçàëè ïðè-
ñóòí³ñòü ñåðåä â³ð³îí³â, âëàñòèâèõ 
ðîäèí³ Podoviridae, íåòèïîâèõ ñôå-
ðè÷íèõ â³ðóñíèõ ÷àñòîê, ùî, ìîæëè-
âî, º äåôåêòíèìè â³ðóñíèìè ÷àñòî÷-
êàìè àáî â³ðóñîì-ñàòåë³òîì (ðèñ. 3) 

Ðèñ. 1. Íàòèâíèé âèñ³â çðàçêà, 
îäåðæàíîãî ³ç ïëîä³â óðàæåíîãî 

òîìàòà

Ðèñ. 2. Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå 
çîáðàæåííÿ áàêòåð³îôàãó ³çîëÿòó 

Ψφ 1, áàð 20 íì

Ðèñ. 3. Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå çîáðàæåííÿ â³ð³îí³â ³çîëÿòó Ψφ 2: 
à — íîðìàëüí³ ôàãîâ³ ÷àñòî÷êè ³ç õâîñòîâèìè â³äðîñòêàìè (âêàçàíî 
ñòð³ëêàìè, áàð 100 íì); á — äåôåêòíà â³ðóñíà ÷àñòêà (áàð 50 íì)

à á
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²ìîâ³ðíî, ïðèñóòí³ñòü öèõ ÷àñòîê 
çóìîâëþº óòâîðåííÿ îðåîë³â òà íå-
ð³âíèõ êðà¿â íåãàòèâíî¿ êîëîí³¿, ùî 
íàãàäóþòü íåãàòèâí³ êîëîí³¿. ßâèùå 
ôàãîâèõ â³ðóñ³â-ñàòåë³ò³â âèâ÷åíî 
ïîãàíî; ìîæëèâî, îêðóãë³ ÷àñòèíè — 
öå äåôåêòí³ ÷àñòèíêè ôàãó Ψφ 2, àáî 
â³ð³îíè, ùî çì³íèëè ìîðôîëîã³þ ï³ä 
ä³ºþ òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê äèôåðåí-
ö³éíå öåíòðèôóãóâàííÿ òà îáðîáêà 
óðàí³ëàöåòàòîì. Â³ðóñè, ÿê³ ìàþòü 
õâîñòîâ³ â³äðîñòêè, íàëåæàòü äî ðî-
äèíè Podoviridae, ìîðôîòèïó Ñ1. 

Äàí³, îäåðæàí³ çà äîïîìîãîþ 
åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà äëÿ ³çîëÿòó 
Ψφ 3, âêàçóþòü ïðî ìîæëèâó íàëåæ-
í³ñòü â³ðóñó äî ðîäèíè Podoviridae. 
Ìîðôîëîã³ÿ êàïñèäó òà éîãî ðîçì³ðè 
çá³ãàþòüñÿ ç äàíèìè äëÿ ïîäîâ³ðóñ³â, 
ïðîòå íà îòðèìàíèõ åëåêòðîííî-ì³-
êðîñêîï³÷íèõ çîáðàæåííÿõ ìè íå 
ñïîñòåð³ãàëè ñòðóêòóð, ùî íàãàäóâà-
ëè õâîñòîâèé â³äðîñòîê (ðèñ. 4).

Ó ðåçóëüòàò³ ïåðåâ³ðêè âèä³-
ëåíèõ ³çîëÿò³â íà äîñë³äæóâàíîìó 
ì³ê ðîîðãàí³çì³ áóëî ïîêàçàíî ¿õ 
çäàòí³ñòü ïîâí³ñòþ ë³çóâàòè ãàçîí 
Pseudomonas syringae pt. tomato ó êîí-
öåíòðàö³¿ 105 ÁÓÎ/ìë in vitro, ùî 
â³äïîâ³äàº êîíöåíòðàö³ÿì, ðåêîìåí-
äîâàíèì äëÿ çàñòîñóâàííÿ çã³äíî ç 
ë³òåðàòóðíèìè òà ïðàêòè÷íèìè äà-
íèìè [9]. Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó ìè 
íå ñïîñòåð³ãàëè âòîðèííîãî ðîñòó 
ðåçèñòåíòíî¿ ì³êðîôëîðè íà ÷àøêàõ 
Ïåòð³ ç ïîâí³ñòþ ë³çîâàíèìè áàê-
òåð³àëüíèìè ãàçîíàìè íàâ³òü ï³ñëÿ 
96 ãîä ³íêóáàö³¿ çà òåìïåðàòóðíîãî 
îïòèìóìó äëÿ Pseudomonas syringae 
pt. tomato. Âñ³ ³çîëÿòè íàëåæàòü äî 
ðîäèíè Podoviridae — áàêòåð³îôà-
ã³â ç âèñîêèì ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ä³¿ 
ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
òà äåòåðãåíò³â, à íåçíà÷í³ ðîçì³ðè (äî 
60 íì) äàþòü çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî 
â³ðóñè çìîæóòü ëåãêî òðàíñïîðòóâà-
òèñÿ ñóäèííîþ ñèñòåìîþ âèùèõ ðîñ-

ëèí (ä³àìåòð êàíàë³â 2—500 ìêì) [10] 
áåç ïîøêîäæåííÿ ö³ë³ñíîñò³ êàïñèäó 
é óðàæóâàòè êë³òèíè ì³êðîîðãàí³çìó-
æèâèòåëÿ ó áóäü-ÿê³é ÷àñòèí³ çàðà-
æåíî¿ íèì ðîñëèíè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðåçóëüòàò³ ðîáîòè ïåðåâ³ðåí³ 

çðàçêè îâî÷³â ³ç ñèìïòîìàìè óðà-
æåííÿ, õàðàêòåðíèìè äëÿ Pseudomo-
nas syringae pt. tomato. Áàêòåð³î ôàãè, 
ñïåöèô³÷í³ äî ö³ëüîâîãî ô³òîïàòî-
ãåííîãî ì³êðîîðãàí³çìó, âèä³ëåí³, 
íàêîïè÷åí³ òà äîñë³äæåí³ çà äîïîìî-
ãîþ ìåòîäó åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. 
Ï³ñëÿ îäåðæàííÿ ÷èñòèõ ë³í³é âñòà-
íîâëåíî êîíöåíòðàö³þ â³ðóñó, ùî 
ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óº ð³ñò áàêòåð³àëü-
íî¿ êóëüòóðè, ïðè öüîìó âòîðèííèé 
ð³ñò ðåçèñòåíòíî¿ ì³êðîôëîðè íå 
ñïîñòåð³ãàëè. Âèä³ëåí³ ³çîëÿòè íà-
ëåæàòü äî ðîäèíè Podoviridae, ìîð-
ôîòèïó C1, ðîçì³ð â³ðóñ³â íå ïåðå-
âèùóâàâ 60 íì. Ïîð³âíÿíî íåâåëèê³ 
ðîçì³ðè, ñò³éê³ñòü äî äåòåðãåíò³â òà 
âèñîêà â³ðóëåíòí³ñòü äàþòü ìîæëè-
â³ñòü ðîçãëÿäàòè âèä³ëåí³ ôàãè ÿê 
ïîòåíö³éí³ àãåíòè ïðîòè Pseudomo-
nas syringae pt. tomato íà ïîë³ òà â 
çàêðèòîìó ´ðóíò³.
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Выделение и характеристика 
бактериофагов Pseudomonas syringae 
pt. tomato как потенциальных агентов 
биоконтроля фитопатогена 

Образцы томатов, отобранные в 
агроценозах Киевской области, проверены 
на присутствие вирусов, специфических 
к Pseudomonas syringae pt. tomato — воз-
будителю бактериальной пятнистости 
томатов. Бактериофаги, специфические 
к целевому микроорганизму, обнаружены 
в образцах томатов с симптомами раз-
вития бактериальной инфекции. Вирусы 
были разделены на изоляты, накоплены и 
изучены с помощью метода электронной 
микроскопии. Бактериофаги в концент-
рациях, рекомендуемых к использованию 
для профилактики и лечения бактериозов 
растений, полностью лизировали газон 
Pseudomonas syringae pt. tomato.

бактериофаги, фаготерапия, Pseudo-
monas syringae pt. tomato.

Zaika S.A., Kharina A.V., 
Shapoval M.O., Budzanivska I.G., 
Polyshchuk V.P. 

Isolation and characterization 
of bacteriophages infecting 
Pseudomonas syringae pt. tomato 
and their potential as biological 
control agents 

� e samples of rotten tomatoes, collected 
on agricultural lands of the Kiev region were 
tested for the presence of viruses speci� c to 
Pseudomonas syringae pt. tomato — the caus-
ative agent of bacterial spot of tomato. Bacte-
riophages speci� c for the target microorganism 
were found in the samples of tomatoes. Viruses 
were divided into isolates, accumulated and 
examined using electron microscopy. Bacterio-
phages caused lysis of bacteria Pseudomonas 
syringae pt. tomato in concentrations recom-
mended for use in the prevention and treat-
ment of plant bacteriosis. 

bacteriophages, phage therapy, Pseudo-
monas syringae pt. tomato
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Ðèñ. 4. Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå 
çîáðàæåííÿ â³ð³îí³â ³çîëÿòó Ψφ 3, 
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