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БРАСИНОСТЕРОЇДИ 
НА ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУРАХ

Â ïîëüîâèõ óìîâàõ äîñë³äæåíî 
òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü òà âïëèâ 
áðàñèíîñòåðî¿ä³â íà óðîæàéí³ñòü çà 
ð³çíèõ íîðì âèòðàòè ïðåïàðàòó. Ñïî-
ñòåð³ãàëè ñóòòºâå çíèæåííÿ ðîçâè-
òêó áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ñåïòîð³îçó 
íà îçèìèõ ³ ÿðèõ ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåí³, à 
òàêîæ íà æèò³ îçèìîìó. Çàô³êñîâà-
íî ïîçèòèâíèé âïëèâ áðàñèíîñòåðî¿ä³â 
íà ð³âåíü óðîæàéíîñò³ öèõ êóëüòóð.

ïøåíèöÿ, ÿ÷ì³íü, æèòî, õâîðîáè, 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí, óðîæàé

Çåðíîâ³ êóëüòóðè ìàéæå ùîð³÷íî 
çàçíàþòü çíà÷íîãî âïëèâó õâîðîá, 
ùî ñïðè÷èíÿþòü âòðàòè âðîæàþ. 
Àëå ðîñëèíè ìàþòü äîñèòü øèðîêèé 
ñïåêòð çàõèñíî-ïðèñòîñóâàëüíèõ 
ðåàêö³é, ÿê³ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó ¿õ 
ñò³éêîñò³ äî ð³çíîìàí³òíèõ ñòðåñîâèõ 
ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. 
Ðîçãëÿä ñóêóïíîñò³ àäàïòèâíèõ ïðî-
öåñ³â, ùî ðîçâèâàþòüñÿ ó ðîñëèíàõ 
ó â³äïîâ³äü íà ïîøêîäæóþ÷³ ä³¿, äàº 
çìîãó âèÿâèòè çàãàëüí³ íåñïåöèô³÷-
í³ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ çàõèñí³ ðåàê-
ö³¿. Äî ÷èñëà òàêèõ ðåàêö³é ìîæíà 
â³äíåñ òè çñóâè ó ãîðìîíàëüíîìó áà-
ëàíñ³, ÿê³ âíîñÿòü ñâ³é âêëàä ó çì³íó 
ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ êë³òèí ³ ñïðèÿ-
þòü çì³í³ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ 
êë³òèí çà íîðìàëüíèõ óìîâ íà òàê 
çâàí³ ñòðåñîâ³ ï³äïðîãðàìè. Äî íèõ 
ìîæíà â³äíåñòè çíèæåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ïðîöåñ³â ìåòàáîë³çìó, ÿêå ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ ³íäóêö³ºþ óòâîðåííÿ 
íèçêè ñïîëóê, íåîáõ³äíèõ äëÿ çáå-
ðåæåííÿ æèòòºâîãî ïîòåíö³àëó ðîñ-
ëèííîãî îðãàí³çìó ó íåñïðèÿòëèâèõ 
óìîâàõ [6]. Ùå â 30-õ ðîêàõ ìèíó-
ëîãî ñòîë³òòÿ áóëî çðîáëåíî ïðè-
ïóùåííÿ, ùî ó ðîñëèí º ñòåðî¿äí³ 
ðåãóëÿòîðè ðîñòó (àíàëîã³÷íî ç òâà-
ðèííèìè). Âïåðøå ³íôîðìàö³ÿ ïðî 
ð³ñòðåãóëþþ÷ó àêòèâí³ñòü ë³ï³äíî¿ 
ôðàêö³¿, âèä³ëåíî¿ ³ç ïèëêó ð³ïàêó 
òà â³ëüõè, ÿêà ïðîÿâëÿëàñÿ â ñòèìó-
ëÿö³¿ ðîñòó â äîâæèíó äðóãîãî ì³æ-
âóçëÿ êâàñîë³ (òèïîâî ã³áåðåë³íîâèé 
åôåêò) îäíî÷àñíî ç éîãî âèêðèâëåí-
íÿì, ðîçáóõàííÿì ³ ðîçòð³ñêóâàííÿì 
(îñîáëèâà â³äïîâ³äü), ç’ÿâèëàñÿ â ïó-
áë³êàö³¿ Mitchell et al. [12]. ² ëèøå 
ï³çí³øå, ó 1979 ð. àìåðèêàíñüê³ äî-
ñë³äíèêè Grove et. al. [11] âèÿâèëè, 

ùî ìàñëÿíèé åêñòðàêò ³ç ïèëêó ð³-
ïàêà (Brassica napus L.) ñòèìóëþâàâ 
ð³ñò ïðîðîñòê³â ó äîâæèíó. ²ç 10 êã 
ïèëêó äîñë³äíèêàì âäàëîñÿ âèä³ëèòè 
ëèøå 4 ìã ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè (ÿêà âèÿ-
âèëàñÿ ñòåðî¿äíîþ ñïîëóêîþ) ³ áóëî 
âñòàíîâëåíî ¿¿ ñòðóêòóðíó ôîðìóëó 
òà ìîëåêóëÿðíó áóäîâó. Ðå÷îâèíà 
áóëà íàçâàíà áðàñ³íîë³äîì, à âñ³ ñõî-
æ³ íà íå¿ ðå÷îâèíè ç ô³ç³îëîã³÷íîþ 
àêòèâí³ñòþ ñòàëè íàçèâàòè áðàñè-
íîñòåðî¿äàìè. Åï³áðàñèíîë³ä (ÅÁ) — 
ïðåäñòàâíèê íîâî¿ ãðóïè ïðèðîäíèõ 
ñïîëóê, ùî ìàº âèñîêó ô³ç³îëîã³÷íó 
àêòèâí³ñòü. Åìï³ðè÷íà ôîðìóëà — 
Ñ28Í48Î6, ìîëåêóëÿðíà ìàñà — 480. 
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ á³ëó êðèñ-
òàë³÷íó ðå÷îâèíó ç òåìïåðàòóðîþ 
ïëàâëåííÿ 256—258°Ñ, ðîç÷èííèé ó 
âîä³, áåíçîë³, òîëóîë³ ³ íåðîç÷èííèé 
â àöåòîí³ òà ñïèðò³. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, 
ùî áðàñèíîñòåðî¿äè ìåòàáîë³çóþòü-
ñÿ äî íåàêòèâíèõ ïîõ³äíèõ, ÿê³ çó-
ìîâëþþòü íàäïðîäóêö³þ åòèëåíó. 
Öèòîãåíåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ç âèÿâ-
ëåííÿ ä³¿ ÅÁ íà ãåíåòè÷íèé àïàðàò 
ðîñëèí ÿ÷ìåíþ ñâ³ä÷àòü ïðî áåçïå÷-
í³ñòü ô³òîðåãóëÿòîðà â ãåíåòè÷íîìó 
â³äíîøåíí³ [2, 3]. Â÷åí³ äîñë³äèëè 
âïëèâ áðàñèíîñòåðî¿ä³â íà åêñïðå-
ñ³þ ãåíà PR-1 ó ïøåíèö³, á³ëêîâèé 
êîìïîíåíò ÿêîãî íàëåæèòü äî ðîäè-
íè ïàòîãåí-çâ’ÿçàíèõ (PR) á³ëê³â, ùî 
íàêîïè÷óþòüñÿ â ðîñëèíàõ ó â³äïî-
â³äü íà ³íô³êóâàííÿ ïàòîãåííèìè ì³-
êðîîðãàí³çìàìè [8]. Ìåòîäîì ÏÖÐ â 
ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó âñòàíîâëåíî, 
ùî îáðîáêà ÅÁ ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ 
ñòèìóëþº åêñïðåñ³þ PR-1 ãåíà. Öåé 

åôåêò ñâ³ä÷èòü ïðî çàëó÷åííÿ á³ëêà 
PR-1 â ³íäóêîâàíó ÅÁ ñò³éê³ñòü ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ äî á³îòè÷íîãî ñòðåñó.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ô³òîïà-
òîëîã³÷í³ îáë³êè óðàæåíîñò³ ðîñëèí 
çä³éñíþâàëè çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèé-
íÿòîþ ìåòîäèêîþ [5]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îáðîáêà 
âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí çåðíîâèõ êóëü-
òóð ó ïîëüîâèõ óìîâàõ çã³äíî ç ïðî-
ãíîçîì ðîçâèòêó õâîðîá, òîáòî äî 
ïî÷àòêó ïîÿâè ïåðøèõ ñèìïòîì³â 
óðàæåííÿ, òàêîæ ïîêàçàëà äîñòàòíüî 
âèñîêó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü Åï³-
áðàñèíîë³äó, ÿêèé ñïðèÿâ ñóòòºâîìó 
ï³äâèùåííþ ðåçèñòåíòíîñò³ ðîñëèí 
äî îñíîâíèõ øê³äëèâèõ çàõâîðþâàíü 
(òàáë. 1).

Äÿêóþ÷è äîñÿãíåííÿì ô³òîô³ç³î-
ëîã³¿, ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿, á³îõ³ì³¿, 
ì³êðîá³îëîã³¿ òà ³íøèõ íàóê ðåãóëÿ-
òîðè ðîñòó â äàíèé ÷àñ º íåçàì³ííè-
ìè çàñîáàìè ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ ðîñëèí, ùî äîçâîëÿº 
ìàêñèìàëüíî ðåàë³çóâàòè ¿õ ïîòåí-
ö³àë. Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ñèíòåòè÷í³ 
ô³òîãîðìîíè ïðîÿâëÿþòü ñâ³é âïëèâ 
÷åðåç çì³íó åíäîãåííîãî ð³âíÿ ïðè-
ðîäíèõ ãîðìîí³â. Öå äàº çìîãó çì³-
íèòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí â ïîòð³á-
íîìó íàïðÿì³ ³ â áàæàíîìó ñòóïåí³. 
Âèêîðèñòàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñ-
ëèí º çàãàëüíîâèçíàíèì ìåòîäîì ï³ä-
âèùåííÿ ñòðåñ-ñò³éêîñò³ ³ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ êóëüòóð, îäíàê î÷åâèäíî, ùî 
äëÿ ö³º¿ ìåòè íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè 
º ò³ ³ç íèõ, ÿê³ ñïîëó÷àþòü äîñèòü 
ÿñêðàâî âèðàæåí³ ð³ñòñòèìóëþþ÷ó ³ 
àíòèñòðåñîâó ä³¿ íà ðîñëèíè çà ð³çíèõ 
íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà 
[10]. ßñêðàâî âèðàæåíèé ð³ñòðåãóëþ-
þ÷èé åôåêò áðàñèíîñòåðî¿ä³â áóëî 
âèÿâëåíî óæå ç ìîìåíòó ¿õ â³äêðèòòÿ, 
à òîìó ïðèðîäí³ì áóëî âèâ÷åííÿ ¿õ 
ä³¿ â òåñò-ñèñòåìàõ äëÿ „êëàñè÷íèõ” 
ô³òîãîðìîí³â. Â³äì³ííîþ îñîáëèâ³ñ-
òþ áðàñèíîñòåðî¿ä³â º ¿õíÿ ä³ÿ íà ð³ñò 
ðîñëèí â äóæå íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ 
(1—200 ÷àñòèí íà ì³ë³àðä). Âñòàíîâ-
ëåíî íåîäíàêîâó ðåàêö³þ îêðåìèõ ãå-
íîòèï³â íà ä³þ áðàñèíîñòåðî¿ä³â, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç ð³çíèì ð³âíåì çì³íè áàãà-
òüîõ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, 
ó òîìó ÷èñë³ ³ â ãåíåòè÷íîìó àïàðàò³ 
(ãîëîâíèì ÷èíîì á³ëîê-ñèíòåçóþ÷î¿ 
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ñèñòåìè). Ãëèáèíà ³ ñïðÿìî-
âàí³ñòü öèõ çì³í âèçíà÷àºòüñÿ 
ïëàñòè÷í³ñòþ îêðåìèõ ñèñ-
òåì, ôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì 
ðîñëèííîãî îðãàí³çìó òà ïî-
òåíö³àëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè, 
çàêëàäåíèìè â ãåíîì³, ³ ôàêòî-
ðàìè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà 
[4]. Çäàòí³ñòü áðàñèíîñòåðî¿ä³â 
òà ¿õ ñòðóêòóðíèõ àíàëîã³â çà 
ìàëèõ êîíöåíòðàö³é ñòèìóëþ-
âàòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê âèÿâèëàñü 
çàíàäòî ïðèâàáëèâîþ äëÿ ñïðî-
áè ¿õ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ 
â ðîñëèííèöòâ³ â ÿêîñò³ ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó [8, 9, 14, 15]. Îòæå, áðàñèíîñ-
òåðî¿äè — åíäîãåíí³ ðåãóëÿòîðè ðîñ-
òó — âêëþ÷àþòüñÿ â ðåãóëÿö³þ ð³ç-
íîìàí³òíèõ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
ðîñëèí, òîáòî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÷èñ-
ëåííèìè ïðîÿâàìè ô³ç³îëîã³÷íî¿ ä³¿ ³ 
â³äïîâ³äàþòü âñ³ì êðèòåð³ÿì ô³òîãîð-
ìîí³â [1, 8]. 

Íàìè òàêîæ âèâ÷åíî åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ åï³áðàñèíîë³äó (ÅÁ) íà ñòà-
á³ë³çàö³þ ïðîäóêòèâíîñò³ îñíîâíèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð (òàáë. 2). 

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Áðàñèíîñòåðî¿äè — öå åíäîãåí-

í³ êîìïîíåíòè çäîðîâèõ ðîñëèí, 
ÿê³ âèêîíóþòü ôóíêö³¿ ðåãóëÿö³¿ ¿õ 
³ìóííîãî ñòàòóñó ç ìåòîþ çàõèñòó 
ðîñëèííîãî îðãàí³çìó â³ä íåñïðèÿò-
ëèâèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà. Âñòàíîâëåíî çäàòí³ñòü 
áðàñèíîñòåðî¿ä³â òà ¿õ àíàëîã³â ó 
âèêëþ÷íî íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ 
ñòèìóëþâàòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí, 

ï³äâèùóâàòè ñò³éê³ñòü â ñòðåñîâèõ 
óìîâàõ ïðîðîñòàííÿ, ï³äâèùóâàòè 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí, ùî õàðàê-
òåðèçóº ¿õ â ÿêîñò³ á³îðàö³îíàëüíèõ, 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó, ÿê³ âæå çíàéøëè ïðàêòè÷íå 
çàñòîñóâàííÿ ó ðîñëèííèöòâ³.
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Борзых А.И., Ретьман С.В., 
Ковбасенко В.М. 
Брасиностероиды на зерновых 
культурах

В полевых условиях исследовано 
техническую эффективность и влияние 
брасиностероидов на урожайность при 
различных нормах расхода препарата. 
Зафиксировано существенное снижение 
развития мучнистой росы и септориоза 
на озимых и яровых пшенице и ячмене, а 
также на ржи озимой. Отмечено положи-
тельное влияние на уровень урожайности 
этих культур.

пшеница, ячмень, рожь, болезни, 
устойчивость растений, урожай

Borzykh O.I., Retman S.V., 
Kovbasenko V.M. 
Jasmonatic acid on cereal crops

� e technical e�  ciency of di� erent applica-
tion rate of Jasmonatic acid and its in� uence 
on productivity had been explored in the � eld 
conditions. Materially a� ect had been shown 
in winter and spring wheat and barley and rye 
winter, where was observed decrease of infection 
level of powdery mildew and Septoria blight and 
positive impact on productivity of crops.

corn, barley, rye, disiase, plant resis-
tance, harvest
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1. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ Åï³áðàñèíîë³äó 
íà çåðíîâèõ êóëüòóðàõ

Хвороба 

Норма витрати препарату, мг/га

Контроль, без обробки 0,35 0,40 0,45

РХ ТЕ РХ ТЕ РХ ТЕ РХ ТЕ

Пшениця озима Миронівська 61

Борошниста роса 25,4 0 14,0 44,9 13,4 47,2 13,0 48,8

Септоріоз 15,0 0 8,6 42,7 8,3 44,7 8,0 46,7

Пшениця яра Харківська 26

Борошниста роса 21,8 0 12,4 43,1 12,0 45,0 11,7 46,3

Септоріоз 14,6 0 8,4 42,5 8,0 45,2 7,7 47,3

Ячмінь озимий Достойний

Борошниста роса 24,6 0 13,6 44,7 13,2 46,3 12,8 48,0

Септоріоз 15,3 0 8,4 45,1 8,2 46,4 8,0 47,7

Ячмінь ярий Вакула

Борошниста роса 20,4 0 12,4 39,2 12,2 40,2 12,0 41,2

Септоріоз 14,0 0 8,1 42,1 8,0 42,9 7,7 45,0

Жито озиме Дозор

Борошниста роса 25,6 0 14,0 45,3 13,7 46,5 13,4 47,7

Септоріоз 16,0 0 8,5 46,9 8,3 48,1 8,0 50,0

Примітка: РХ — розвиток хвороби; ТЕ — технічна ефективність.

2. Âïëèâ Åï³áðàñèíîë³äó
íà óðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ êóëüòóð

Культура Сорт 
Урожайність, ц/га

контроль, без 
обробки ЕБ

обробка ЕБ, 
0,4 мг/га

Пшениця озима Миронівська 61 36,8 40,2

Пшениця яра Харківська 26 32,4 37,1

Ячмінь озимий Достойний 28,9 32,2

Ячмінь ярий Вакула 27,3 30,4

Жито озиме Дозор 26,4 29,7




