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Äîâåäåíî, ùî ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â 
òîìàò³â «÷îâíèê âãîðó» ó â³äêðèòî-
ìó ´ðóíò³ â Êè¿âñüê³é, Ïîëòàâñüê³é, 
Õàðê³âñüê³é ³ Ê³ðîâîãðàäñüê³é îáëàñ-
òÿõ ñïðè÷èíåíå Ì- òà Y-â³ðóñàìè 
êàðòîï ë³. Â³ðóñîëîã³÷íèé ìîí³òî-
ðèíã ïîêàçàâ, ùî ÷àñòîòà âèÿâëåííÿ 
Ì-â³ðóñó êàðòî ïë³ ó ðîñëèíàõ òîìàò³â 
³ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â º 
âèùîþ ó âñ³õ îáñòåæåíèõ îáëàñòÿõ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî Ì- òà Y-â³ðóñè 
êàðòîïë³ ñóòòºâî çíèæóþòü âì³ñò 
ó ïëîäàõ ë³êîï³íó òà β-êàðîòèíó. 
Y-â³ðóñ êàðòîï ë³ ñïðè÷èíþº íàéá³ëüø 
ñóòòºâå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÿê 
ë³êîï³íó, òàê ³ β-êàðîòèíó ïîð³âíÿíî 
ç Ì-â³ðóñîì êàðòîïë³ òà çì³øàíîþ ³í-
ôåêö³ºþ îáîõ â³ðóñ³â.

ô³òîâ³ðóñè, Ì-â³ðóñ êàðòîïë³, 
Y-â³ðóñ êàðòîïë³, òîìàòè, êàðîòè-
íî¿äè, ë³êîï³í, β-êàðîòèí

Îñòàíí³ì ÷àñîì â³ðóñí³ õâîðîáè â 
óìîâàõ àãðîöåíîç³â íàáóâàþòü õàðàê-
òåðó åï³ô³òîò³é, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ 
ïîçíà÷àºòüñÿ íà åêîíîì³÷íîìó ñòàí³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíè-
öòâà. Çà îñòàíí³ìè ë³òåðàòóðíèìè äà-
íèìè, ó ðîñëèíàõ òîìàò³â âñå ÷àñò³øå 
âèÿâëÿþòüñÿ â³ðóñè, ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ 
íàñ³ííÿì [1]. Îâî÷³âíèöòâî çàêðèòî-
ãî ´ðóíòó äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâà-
òè çíà÷íèé óðîæàé ç îäèíèö³ ïëîù³ 
ïðàêòè÷íî ö³ëèé ð³ê, àëå ñïåöèô³÷í³ 
óìîâè òåïëèöü (â³äñóòí³ñòü ñîðò³â 
³ ã³áðèä³â ³ç ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ äî 
õâîðîá, îñîáëèâ³ñòü øòó÷íîãî ì³êðî-
êë³ìàòó â òåïëèöÿõ òà ³í.) ñòâîðþþòü 
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ð³ç-
íîìàí³òíèõ â³ðóñíèõ õâîðîá. Â³ðóñí³ 
õâîðîáè ñïðè÷èíþþòü 45—80% âòðàò 
âðîæàþ [2].

2005 ðîêó â óìîâàõ òåïëèöü ³ â³ä-
êðèòîãî ´ðóíòó ìè âïåðøå âèÿâè-
ëè ðîñëèíè òîìàò³â ç ñèìïòîìàìè 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â, ÿê³ ðàí³øå íå 
áóëè îïèñàí³ äëÿ ö³º¿ êóëüòóðè [3]. 
Íàäàë³ ðîçïî÷àëè îáñòåæåííÿ ðîñ-
ëèí òîìàò³â ÿê çàêðèòîãî, òàê ³ â³ä-
êðèòîãî ́ ðóíòó íà íàÿâí³ñòü ñèìïòî-
ì³â ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â. Âèÿâèëîñü, 
ùî ó áàãàòüîõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè öÿ 
ïðîáëåìà ³ñíóº. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ 
ðîáîòè áóëî ç’ÿñóâàòè åò³îëîã³þ âè-
ÿâëåíî¿ õâîðîáè òîìàò³â.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü. Çðàçêè 
ðîñëèí òîìàò³â (ëèñòêè, ñòåáëà òà 
ïëîäè) ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â â³äáèðàëè ó ãîñïîäàðñòâàõ 
â³äêðèòîãî ³ çàêðèòîãî ´ðóíòó Êè-
¿âñüêî¿, Ïîëòàâñüêî¿, Õàðê³âñüêî¿ òà 
Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñòåé ó ïåð³îä ç 
áåðåçíÿ ïî âåðåñåíü. Çàñòîñîâóâàëè 
çàãàëüíîïðèéíÿòó ìåòîäèêó âèçíà-
÷åííÿ â³äñîòêà óðàæåíèõ ðîñëèí [4].

Ìîðôîëîã³þ â³ðóñíèõ ÷àñòîê âè-
â÷àëè ìåòîäîì òðàíñì³ñ³éíî¿ åëåê-
òðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ (ÅÌ). Ïðåïà-
ðàòè äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ 
åëåêòðîííèõ ì³êðîñêîï³â JEM 1230 
(JEOL, ßïîí³ÿ) òà ÅÌ-125 (Ñóìè, 
Óêðà¿íà).

Â³ðóñè ³äåíòèô³êóâàëè çà äîïî-
ìîãîþ òâåðäîôàçíîãî ³ìóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàë³çó (ñåíäâ³÷-âàð³àíò) 
ç âèêîðèñòàííÿì êîìåðö³éíèõ òåñò-
ñèñòåì ô³ðìè LOEWE (Í³ìå÷÷èíà). 
Ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ ðåºñòðóâàëè íà 
ð³äåð³ Termo Labsystems Opsis MR 
(ÑØÀ) ³ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åí-
íÿì Dynex Revelation Quicklink ïðè 
äîâæèíàõ õâèëü 405/630 íì. Çà äîñ-
òîâ³ðí³ áðàëè çíà÷åííÿ, ùî ïåðåâè-
ùóâàëè íåãàòèâíèé êîíòðîëü ó òðè 
ðàçè [5]. 

Ñóìàðíó ÐÍÊ âèä³ëÿëè çà ñòàí-
äàðòíîþ ìåòîäèêîþ ç âèêîðèñòàí-
íÿì êîìåðö³éíîãî íàáîðó ÐÈÁÎ-
ñîðá-Â (AmpliSens, Ðîñ³ÿ). Çâî-
ðîòíó òðàíñêðèïö³þ çä³éñíþâàëè, 
çàñòîñîâóþ÷è êîìïëåêò ðåàãåíò³â 
Ðåâåðòà-L (AmpliSens, Ðîñ³ÿ), çã³äíî 
ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà. Ïîë³-

ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ (ÏËÐ) 
ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ àìïë³ô³-
êàòîðà «GeneAmp 2400» (Applied 
Biosystems, ÑØÀ). Ïðè ïðîâåäåíí³ 
ÏËÐ âèêîðèñòîâóâàëè ñïåöèô³÷í³ 
îë³ãîíóêëåîòèäí³ ïðàéìåðè: PVÌ1 
(5’ taactgcagatgccgtcttg 3’), PVÌ2 (5’ 
tgcgatgtctttgtgcgtat 3’) — äëÿ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ Ì-â³ðóñó êàðòîïë³, î÷³êóâà-
íèé ðîçì³ð ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿ — 
276 ï.í.; PVY1 (5’ ñggagtttgggttatgatgg 
3’), PVY2 (5’ òggtgtgcctctctgtgttc 3’) — 
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ Y-â³ðóñó êàðòîïë³, 
î÷³êóâàíèé ðîçì³ð ïðîäóêòó àìïë³-
ô³êàö³¿ — 365 ï.í. Àíàë³ç òîòàëüíî¿ 
ÐÍÊ, îòðèìàíî¿ â ðåçóëüòàò³ âèä³-
ëåííÿ ç³ çðàçê³â ðîñëèí, òà àíàë³ç 
ïðîäóêò³â ÏËÐ-àìïë³ô³êàö³¿ ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåçó 
â 1% ðîç÷èí³ àãàðîçè ç äîäàâàííÿì 
áðîìèñòîãî åòèä³þ â êîíöåíòðàö³¿ 
0,5 ìêã/ìë, âèêîðèñòîâóþ÷è ìàð-
êåð ÄÍÊ (GeneRuler™ DNA Ladder 
# SÌ 1203) [6]. Åëåêòðîôîðåç ïðî-
âàäèëè íà ïðèëàä³ ô³ðìè «Vagos» 
(Ëèòâà) â ðåæèì³ 15 Â/ñì ïðîòÿãîì 
30 õâ. Ãåë³ ôîòîãðàôóâàëè ïðè óëü-
òðàô³îëåòîâîìó âèïðîì³íþâàíí³.

Âèçíà÷åííÿ β-êàðîòèíó ³ ë³êîï³-
íó ïðîâîäèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî 
(Mapada UV-1600, ÊÍÐ) ïðè äîâæè-
íàõ õâèëü 451 íì ³ 503 íì ç âèêîðèñ-
òàííÿì ãåêñàíó [7].

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ âèêîíóâàëè çà ïà-
ðàìåòðè÷íèìè êðèòåð³ÿìè íîðìàëü-
íîãî ðîçïîä³ëó âàð³àíò, ñòàíäàðòíå 
â³äõèëåííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü — çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ. 

Ðåçóëüòàòè. Ó 2005—2013 ðð. 
îáñòåæèëè ðîñëèíè òîìàò³â ïîíàä 
50-òè ñîðò³â (Lycopersicon esculentum 
Mill.), âèðîùåíèõ ó â³äêðèòîìó ³ çà-
êðèòîìó ´ðóíò³, íà óðàæåííÿ ¿õ â³-
ðóñàìè. Ó ðåçóëüòàò³ âèÿâèëè òàê³ 
ñèìïòîìè õâîðîáè: ñâ³òëî-æîâòà ³ 
õëîðîòè÷íà ìîçà¿êè; íèòêîïîä³á-
í³ñòü ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, áóãðèñ-
ò³ñòü, ïóõèð÷àñò³ñòü, çìîðøêóâà-
ò³ñòü òà ñèëüíà äåôîðìàö³ÿ ëèñòê³â 
(ðèñ. 1).

Çíà÷íó óâàãó ïðèâåðíóëè ñèìï-
òîìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â ó âèãëÿä³ 
«÷îâíèêà âãîðó», ÿê³ ðàí³øå íå áóëè 
îïèñàí³ òà âèâ÷åí³ (ðèñ. 2, 3). 
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Ñàìå ç òàêèìè ñèìïòîìàìè ³ 
áóëè â³ä³áðàí³ ðîñëèíè òîìàò³â äëÿ 
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. ²íôåêö³é-
íà ïðèðîäà îïèñàíèõ ñèìïòîì³â íà 
òîìàòàõ áóëà ï³äòâåðäæåíà ñåð³ºþ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³íô³êóâàíü çäî-
ðîâèõ ìîëîäèõ ðîñëèí òîìàò³â [8]. 

Ó ðîñëèíàõ á³ëüøîñò³ ñîðò³â ç 
ñèìïòîìàìè «÷îâíèê âãîðó» âèÿâ-
ëåíî íèòêîïîä³áí³ â³ðóñí³ ÷àñòêè 
äâîõ ðîçì³ð³â — 780 ± 20 × 13 íì òà 
620 ± 20 × 13 íì (ðèñ. 4).

Ç ìåòîþ ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñ³â 
ðîñëèíè òîìàò³â ³ç çàçíà÷åíèìè 
ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ òåñòóâà-
ëè íà íàÿâí³ñòü â³ðóñ³â, ÿê³ ðîçïî-
âñþäæåí³ íà òîìàòàõ ó ñâ³ò³ ³ ÿê³ 
âèÿâëåí³ â òîìàòàõ íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè òà âèêëèêàþòü ñèìïòîìè, 
ñõîæ³ äî âèÿâëåíèõ íàìè. Ðåçóëü-
òàòè àíàë³çó ïîêàçàëè, ùî ó ðîñ-
ëèíàõ òîìàò³â ïðèñóòí³ àíòèãåíè äî 
Ì- òà Y-â³ðóñ³â êàðòîïë³ (ÌÂÊ òà 
YÂÊ). Öå ïåðøå ïîâ³äîìëåííÿ ïðî 
³íô³êóâàííÿ ðîñëèí òîìàò³â íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè Y- òà Ì-â³ðóñàìè 
êàðòîïë³. Àíàë³ç òàêîæ ïîêàçàâ, ùî 
ðîñëèíè ç â³äêðèòîãî ´ðóíòó óðàæå-
í³ ÿê êîìïëåêñîì YÂÊ+ÌÂÊ, òàê 
³ ìîíî³íôåêö³ºþ. Íà 10-òè ñîðòàõ 
òîìàò³â äåòåêòîâàíî çì³øàíó ³íôåê-
ö³þ (YÂÊ+ÌÂÊ): Õóðìà (Êè¿âñüêà 
îáë.), Íîâè÷åê, Ñîëÿðîññî F1, Ïàðî-
äèñò, Ëþáèìûé, W2BHW, Àìóðñêàÿ 
çàðÿ, Ìàåñòðî, 70Â 59/07 (Ïîëòàâ-
ñüêà îáë.). ÌÂÊ ³äåíòèô³êîâàíî ó 
13-òè ñîðòàõ òîìàò³â: Õóðìà ³ Ï³ä-
ìîñêîâí³ ðàíí³ (Êè¿âñüêà îáë.), 
Äàðû Çàâîëæüÿ, Äîíáàñ, Ôàòèìà, 
Âîðîíåæñêèé ðàííèé, Ðåã³îíè 
(Ïîëòàâñüêà îáë.), Ëèêóðè÷, Ä-29, 
Ä-70, Ä-45, Ä-3 (Õàðê³âñüêà îáë.) 
òà Äåáîðàî (Ê³ðîâîãðàäñüêà îáë.). 
²ç óñ³õ ïðîòåñòîâàíèõ ñîðò³â òîìàò³â 
â³äêðèòîãî ´ðóíòó 5 áóëè ³íô³êîâàí³ 
YÂÊ: Early north (Õàðê³âñüêà îáë.) 
³ Äðóæáà, Ðàííÿ ëþáîâ, Êîëîêîëà, 
ßáëóíüêà Ðîñ³¿ (Ïîëòàâñüêà îáë.). 

Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ïîêàçàëè, ùî 
³íø³ â³ðóñè, îêð³ì ÌÂÊ ³ YÂÊ, ÿê³ 
ìîãëè ñïðè÷èíèòè àíàëîã³÷í³ ñèìï-
òîìè òà ïîøèðåí³ íà òîìàòàõ ó íà-
ø³é êðà¿í³ (Õ-â³ðóñ êàðòîïë³, â³ðóñ 
òþòþíîâî¿ ìîçà¿êè, â³ðóñ îã³ðêîâî¿ 
ìîçà¿êè, â³ðóñ ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â 
êàðòîïë³, â³ðóñ àñïåðì³¿ òîìàò³â, â³-
ðóñ ïëÿìèñòîãî â’ÿíåííÿ òîìàò³â), ó 
ðîñëèíàõ â³äñóòí³.

Òàêèì ÷èíîì, â³ðóñîëîã³÷íèé 
ìîí³òîðèíã ïîêàçàâ, ùî ó ðîñëèíàõ 
òîìàò³â ³ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â ó âñ³õ îáñòåæåíèõ îáëàñòÿõ 
íàé÷àñò³øå âèÿâëÿâñÿ ÌÂÊ (ðèñ. 5). 

×àñòîòà âèÿâëåííÿ YÂÊ ñòàíîâ-
ëà 16,7—22,2% çàëåæíî â³ä ðåã³îíó 

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè áóãðèñòîñò³ 
íà ëèñòêàõ òîìàò³â ã³áðèäó Ìàêàðåíà

(çàêðèòèé ´ðóíò, Êè¿âñüêà îáë., 2005 ð.)

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â òîìàò³â ñîðòó Àâðîðà

(çàêðèòèé ´ðóíò, Ïîëòàâñüêà îáë., 2013 ð.)

Ðèñ. 3. Ñèìïòîìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â òîìàò³â ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ñîðò³â: 
à — Ï³äìîñêîâí³ ðàíí³ (2013 ð.); á — Õóðìà (2010 ð.); 
â — Äàðû Çàâîëæüÿ (2010 ð.); ã — Äîíáàñ (2013 ð.)

à

â ã

á
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âèðîùóâàííÿ, à ó Ê³ðîâîãðàäñüê³é 
îáëàñò³ ìîíî³íôåêö³¿ YÂÊ íå âèÿâ-
ëåíî. Çì³øàíó ³íôåêö³þ YÂÊ+ÌÂÊ 
³äåíòèô³êîâàíî â Ïîëòàâñüê³é, Êè-
¿âñüê³é ³ Ê³ðîâîãðàäñüê³é îáëàñòÿõ 
(ðèñ. 5).

Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ áóëî ï³äòâåðäæå-
íî ìåòîäîì ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãî-
âî¿ ðåàêö³¿ (ðèñ. 6, 7). Àíàë³ç ðåçóëü-
òàò³â ïîêàçàâ íàÿâí³ñòü ïðîäóêòó 
àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 276 ï.í., ùî 
â³äïîâ³äàº êÄÍÊ äî ÐÍÊ Ì-â³ðóñó 
êàðòîïë³ (ðèñ. 6) òà 365 ï.í. — êÄÍÊ 
äî ÐÍÊ Y-â³ðóñó êàðòîïë³ (ðèñ. 7).

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî âèíÿòêîâà 
ö³íí³ñòü ë³êîï³íó òà β-êàðîòèíó òî-
ìàò³â äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè ïîëÿãàº 
ó ïîòóæíèõ àíòèîêñèäàíòíèõ âëàñ-
òèâîñòÿõ. Âîíè ñïðèÿþòü ïðîäóêö³¿ 
ñòàòåâèõ ãîðìîí³â, çíèæóþòü ðèçèê 
îíêîëîã³÷íèõ, ðåñï³ðàòîðíèõ òà íèç-
êè ³íøèõ çàõâîðþâàíü, β-êàðîòèí º 
ïîïåðåäíèêîì â³òàì³íó À, çàâäÿêè 
÷îìó òîìàòè øèðîêî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó ä³ºòè÷íîìó õàð÷óâàíí³ ä³òåé 
òà äîðîñëèõ [9, 10]. 

Äîâåäåíî, ùî YÂÊ ³ ÌÂÊ ñóòòº-
âî çíèæóþòü âðîæàéí³ñòü êàðòîïë³ â 
íàø³é êðà¿í³. Äàí³ ùîäî çíèæåííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ êàðîòèíó ³ ë³êîï³íó ó 
òîìàòàõ, ³íô³êîâàíèõ äåÿêèìè â³ðó-
ñàìè, íàâåäåíî ó ðîáîòàõ [11—13]. 
À îò ³íôîðìàö³ÿ ïðî âïëèâ YÂÊ òà 

ÌÂÊ íà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ òîìàò³â â 
Óêðà¿í³ â³äñóòíÿ. Òîìó íàñòóïíèì 
çàâäàííÿì áóëî äîñë³äèòè âïëèâ 
YÂÊ- òà ÌÂÊ-³íôåêö³¿ íà ê³ëüê³ñ-
íèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó ïëîäàõ òî-
ìàò³â — β-êàðîòèíó òà ë³êîï³íó. 

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî Ì- òà 
Y-â³ðóñè êàðòîïë³ ñóòòºâî çíè-
æóþòü ó ïëîäàõ âì³ñò ë³êîï³íó òà 
β-êàðîòèíó. Ó ïëîäàõ òîìàò³â, ³íô³-
êîâàíèõ YÂÊ, êîíöåíòðàö³ÿ ë³êîï³-

íó ìåíøà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíè-
ìè çðàçêàìè ó 2,3—3,5 ðàçà, ÌÂÊ — 
ó 1,3—2,1 ðàçà, YÂÊ+ÌÂÊ — 1,5—2 
ðàçè çàëåæíî â³ä ñîðòó ðîñëèí. Âì³ñò 
β-êàðîòèíó çà ä³¿ YÂÊ-³íôåêö³¿ áóâ 
ìåíøèì ó 1,4—1,9 ðàçà, ÌÂÊ — 
ó 1,1—1,3 ðàçà, ÌÂÊ+YÂÊ — ó 1,2—
1,4 ðàçà ïîð³âíÿíî ç³ çäîðîâèìè ðîñ-
ëèíàìè [14].

à

á
Ðèñ. 4. Åëåêòðîíîãðàìà â³ð³îí³â 

ó ðîñëèíàõ òîìàò³â 
ç³ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 

ëèñòê³â (ì³êðîñêîï JEM-1230 
ç ïðèñòàâêîþ, ßïîí³ÿ): à — Y-â³ðóñ 

êàðòîïë³, ñîðò Ðàííÿ ëþáîâ; 
á — Ì-â³ðóñ êàðòîïë³, 

ñîðò Âîðîíåæñêèé ðàííèé

à

á

â

ã

Ðèñ. 5. ×àñòîòà âèÿâëåííÿ 
ÌÂÊ òà YÂÊ ó ðîñëèíàõ òîìàò³â 

ç³ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â: à — Õàðê³âñüêà îáë., 

á — Ïîëòàâñüêà îáë., 
â — Êè¿âñüêà îáë., 

ã — Ê³ðîâîãðàäñüêà îáë.

Ðèñ. 6. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÇÒ-ÏËÐ ç âèçíà÷åííÿ 

ÌÂÊ ó ðîñëèíàõ òîìàò³â: 
òðåê 1 — òîìàò ñîðòó Äîíáàñ; 
Ì — ìàðêåð ÄÍÊ 100, 200, 300, 
400, 500 (êá); Ê- — íåãàòèâíèé 

êîíòðîëü; Ê+ — ïîçèòèâíèé 
êîíòðîëü (276 ï.í.)

 Ê-  Ì  Ê+   4    5    6    7  8

Ðèñ. 7. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÇÒ-ÏËÐ âèçíà÷åííÿ YÂÊ 
ó ðîñëèíàõ òîìàò³â, òðåêè: Ê- — 
íåãàòèâíèé êîíòðîëü; Ì — ìàðêåð 
ÄÍÊ 25, 50, 75, 100, 150, 300, 400, 
500, 700 (êá); Ê+ — ïîçèòèâíèé 

êîíòðîëü (365 ï.í.); 4 — ñîðò Early 
north; 5 — ñîðò Äðóæáà; 6 — ñîðò 
Ðàííÿ ëþáîâ; 7 — ñîðò Êîëîêîëà; 

8 — ñîðò ßáëóíüêà Ðîñ³¿
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî YÂÊ çóìîâ-
ëþº íàéá³ëüøå çìåíøåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ ÿê ë³êîï³íó, òàê ³ êàðîòèíó 
ïîð³âíÿíî ç ìîíî³íôåêö³ºþ ÌÂÊ 
òà çì³øàíîþ ³íôåêö³ºþ îáîõ â³ðóñ³â, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî âèñîêó øêîäî-
÷èíí³ñòü äëÿ ïðîäóêö³¿ òîìàò³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî õâîðîáà 

ðîñëèí òîìàò³â, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ñêðó÷óâàííÿì ëèñòê³â, ìàº â³ðóñíó 
åò³îëîã³þ (ïðèðîäó), ùî áóëî äî-
âåäåíî òðüîìà ñó÷àñíèìè ìåòîäàìè 
äîñë³äæåíü ó ô³òîâ³ðóñîëîã³¿. Ó õîä³ 
ðîáîòè âñòàíîâëåíî òàêñîíîì³÷íå 
ïîëîæåííÿ âèÿâëåíèõ â³ðóñ³â — öå 
Ì- òà Y-â³ðóñè êàðòîïë³. Àíàë³ç 
îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî 
ó âñ³õ îáñòåæåíèõ îáëàñòÿõ ÌÂÊ äå-
òåêòóâàâñÿ ÷àñò³øå, í³æ YÂÊ. Êð³ì 
òîãî, âåëèêèé â³äñîòîê ïðîòåñòîâà-
íèõ ðîñëèí òîìàò³â ìàëè çì³øàíó ³í-
ôåêö³þ îáîõ â³ðóñ³â, îñîáëèâî öå õà-
ðàêòåðíî äëÿ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ (87,5% 
ðîñëèí ç³ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ) 
òà Ïîëòàâñüêî¿ (58,3%) îáëàñòåé.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî äîñë³-
äæåííÿ âèÿâèëè øê³äëèâèé âïëèâ 
â³ðóñ³â íà ðîñëèíè. Íà ïëîäàõ íà-
ïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ â³ðóñíà õâîðîáà 
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ íåêðîòè÷íèõ 
ïëÿì ç ïîäàëüøèì øâèäêèì ãíèò-
òÿì, ùî ïñóº òîâàðíèé âèãëÿä ïðî-
äóêö³¿ òà òåðì³í ¿¿ çáåð³ãàííÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî çà ä³¿ Ì- òà Y-â³ðóñ³â 
êàðòîïë³ â³äáóâàºòüñÿ ñóòòºâå çíè-
æåííÿ ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó êàðîòèíî-
¿ä³â ë³êîï³íó òà β-êàðîòèíó ó ïëîäàõ 
òîìàò³â.

Îäåðæàí³ íàìè ðåçóëüòàòè âêàçó-
þòü íà íåîáõ³äí³ñòü ïðîô³ëàêòèêè ³ 
çàõèñòó ðîñëèí òîìàò³â â³ä âèÿâëå-
íèõ ïàòîãåí³â. Çâàæàþ÷è íà òå, ùî 
îñíîâíèìè øëÿõàìè ïåðåäà÷³ ÌÂÊ 
³ YÂÊ º âåêòîðíèé (ïîïåëèö³), ìå-

õàí³÷íèé, êîíòàêòíèé, íàñ³ííºâèé 
òà ùåïëåííÿì, îñîáëèâó óâàãó ñë³ä 
ïðèä³ëÿòè êîíòðîëþ ïåðåíîñíèê³â 
(³íñåêòèöèäàìè, ïðåïàðàòàìè íà 
îñíîâ³ åíòîìîïàòîãåííèõ ãðèá³â ÷è 
áàêòåð³é, õèæèìè ³ ïàðàçèòè÷íèìè 
êîìàõàìè), çíåçàðàæåííþ íàñ³ííÿ 
(òåðì³÷íå, õ³ì³÷íå — ç âèêîðèñ-
òàííÿì 1% ðîç÷èíó ïåðìàíãàíàòó 
êàë³þ) òà ³íâåíòàðþ, âèêîíóâàòè 
êîìïëåêñ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â.
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Вирусная природа скручивания 
листьев томатов 

Доказано, что скручивание листьев 
томатов «лодочка вверх» в открытом 
грунте Киевской, Полтавской, Харьков-
ской и Кировоградской областей вызвано 
М- и Y-вирусами картофеля. Вирусоло-
гический мониторинг показал, что час-
тота выявления М-вируса картофеля в 
растениях томатов с симптомами скру-
чивания листьев является выше во всех 
обследованных областях. Установлено, 
что М- и Y-вирусы картофеля сущест-
венно снижают содержание в плодах ли-
копина и β-каротина. YВК вызывает 
наиболее значительное уменьшение кон-
центрации указанных каротиноидов в 
сравнении с М-вирусом картофеля и сме-
шанной инфекцией обоих вирусов.

фитовирусы, М-вирус картофеля, 
Y-вирус картофеля, томаты, кароти-
ноиды, ликопин, β-каротин

Melnychuk M.D., Mishchenko L.T., 
Dunich А.А., Аntipov І.О.

Finding out of the nature 
of tomatoes leaf roll 

It was proved that upward leaf roll of to-
matoes in the fi elds of Kyiv, Poltava, Kharkiv 
and Kirovograd regions is caused with Potato 
virus M and Potato virus Y. Viral monitoring 
is showed that frequency of exposure of Po-
tato virus M in tomatoes with leaf curl symp-
toms is higher in the all of observed areas. 
It was investigated that Potato virus M and 
Potato virus Y signifi cantly decrease content 
of lycopene and β-carotene in tomatoes fruits. 
PVY causes the most substantial decreasing 
of the carotenoids concentration than PVM 
and than mixed infection of both viruses.

plant viruses, Potato virus M, Potato vi-
rus Y, tomatoes, carotenoids, lycopene, 
β-carotene
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