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Âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåííÿ âïëèâó íà äîì³íàíòíèõ âèä³â 
øê³äíèê³â çàïàñ³â çåðíà (áóëàâîâóñîãî, 
ìàëîãî áîðîøíÿíîãî õðóùàê³â, ï³âäåí-
íî¿ êîì³ðíî¿ âîãí³âêè) àá³îòè÷íèõ ôàê-
òîð³â. Îõàðàêòåðèçîâàíî çàëåæí³ñòü 
ðîçâèòêó â³êîâèõ ñòàä³é êîìàõ â³ä 
óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà: òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìó, çâîëîæåíîñò³ 
çåðíà òà êîðìîâî¿ áàçè. Çä³éñíåíî ïî-
øóê êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ðîçâèò-
êîì áóëàâîâóñîãî õðóùàêà ³ âïëèâîì 
àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â. Âèçíà÷åíî òðè-
âàë³ñòü ôîðìóâàííÿ ãåíåðàö³é áóëàâî-
âóñîãî, ìàëîãî áîðîøíÿíîãî õðóùàê³â 
òà ñóðèíàìñüêîãî áîðîøíî¿äà çàëåæíî 
â³ä òåìïåðàòóðè ñåðåäîâèùà òà êîðìó. 

çàïàñè çåðíà, êîì³ðí³ øê³äíèêè, 
àá³îòè÷í³ ôàêòîðè, åêîëîã³÷íà 
ïëàñòè÷í³ñòü, òàêñèñ, òåìïåðà-
òóðíèé ðåæèì, â³äíîñíà âîëîã³ñòü 
ïîâ³òðÿ, âîëîã³ñòü çåðíà, êîðåëÿö³ÿ

Äëÿ êîæíîãî âèäó êîì³ðíèõ 
øê³äíèê³â õàðàêòåðíà ïåâíà ïîñò³é-
í³ñòü âèìîã ùîäî ñòàíó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, ÿêå çàáåçïå÷óº 
íàÿâí³ñòü ¿æ³, òåïëà, âîëîãè, ñâ³òëà, 
ïîâ³òðÿ. Íà çì³íè óìîâ êîìàõè ³ êë³-
ù³ â³äïîâ³äàþòü ïåâíèìè ðåàêö³ÿìè: 
ðîçìíîæåííÿ, ðîçâèòîê, âèæèâàí-
íÿ, ðóõëèâ³ñòü. 

Çà îñîáëèâîñòÿìè á³îëîã³¿ îäí³ 
âèäè òåïëîëþáí³ ³ âîëîãîëþáí³, 
³íø³, íàâïàêè, íàäàþòü ïåðåâàãó 
ñóõîìó çåðíó ÷è º õîëîäîñò³éêèìè. 
Âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ïîïåðåäæåíí³ 
çàñåëåííÿ, ñòðèìóâàííÿ ðîçâèòêó ³ 
ðîçìíîæåííÿ êîìàõ òà êë³ù³â â³ä³-
ãðàþòü àá³îòè÷í³ ôàêòîðè, ñåðåä 
ÿêèõ îñíîâíà ðîëü íàëåæèòü òåì-
ïåðàòóð³ òà âîëîãîñò³ çåðíà ³ ïîâ³-
òðÿ. ×ëåíèñòîíîã³ ïî-ð³çíîìó â³äíî-
ñÿòüñÿ äî êîëèâàíü öèõ ïîêàçíèê³â. 
Ìåæ³ çäàòíîñò³ ïåðåíîñèòè ò³ ÷è 
³íø³ óìîâè ñâ³ä÷àòü ïðî åêîëîã³÷íó 
ïëàñòè÷í³ñòü âèäó. Ðåàêö³þ îðãàí³ç-
ìó íà ä³þ ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ íà-
çèâàþòü òàêñèñàìè, ÿê³ ìîæóòü áóòè 
ïîçèòèâíèìè ÷è íåãàòèâíèìè [1]. 

Êîìàõè íàëåæàòü äî ïîéê³ëî-
òåðìíèõ òâàðèí, òîáòî íå ìàþòü 
ñòàëî¿ òåìïåðàòóðè ò³ëà ³ ïîâí³ñòþ 
çàëåæàòü â³ä óìîâ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà. Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî 
æóêè ðîçìíîæóþòüñÿ ïðè òåìïåðà-

òóð³ +18—28°Ñ, îêðåì³ âèäè — +30—
35°Ñ, â³äíîñí³é âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ — 
70—90% òà çåðíà — 14—17%. Çà 
òåìïåðàòóðè 13—15°Ñ ¿õ àêòèâí³ñòü 
çíèæóºòüñÿ, à çà 11°Ñ ³ íèæ÷å âîíè 
çîâñ³ì íå ðîçìíîæóþòüñÿ òà âïàäà-
þòü â õîëîäîâå îö³ïåí³ííÿ. Íå ïåðå-
íîñÿòü íàäì³ðíî âèñîêèõ òåìïåðà-
òóð, çà +36°Ñ øâèäêî ãèíóòü. Â³äîìî 
ùî, òåìïåðàòóðà 21,1°Ñ º íèæíüîþ 
ìåæåþ äëÿ áåçïå÷íîãî çáåð³ãàííÿ 
çàïàñ³â. Ïðè ¿¿ ï³äâèùåíí³ ñë³ä î÷³-
êóâàòè ñèëüíîãî ïîøêîäæåííÿ çåð-
íà êîì³ðíèìè øê³äíèêàìè [2—5]. 

×èì íèæ÷å òåìïåðàòóðà, òèì 
³íòåíñèâí³ñòü æèòòÿ ³ øê³äëèâ³ñòü 
ìåíøà. Âñòàíîâëåíî, ùî çà 17—19°Ñ 
ðîçâèòîê êîìàõ â³ä ÿéöÿ äî ³ìàãî ó 
á³ëüøîñò³ âèä³â òðèâàº â³ä 3 äî 9 ì³-
ñÿö³â [6]. Êë³ù³ á³ëüø õîëîäîñò³éê³, 
îêðåì³ ¿õ âèäè ìîæóòü ðîçìíîæó-
âàòèñÿ çà òåìïåðàòóðè 5—7°Ñ, õî÷à 
äóæå ïîâ³ëüíî [7, 8]. 

Â åêîëîã³¿ ³ñíóº òàêå ïîíÿòòÿ, ÿê 
íèæí³é òåìïåðàòóðíèé ïîð³ã ðîçâèò-
êó øê³äíèê³â (ÍÒÏÐ), çà ìåæàìè 
ÿêîãî âîíè íå ìîæóòü æèâèòèñÿ, 
ðîçìíîæóâàòèñÿ ³ ðîçâèâàòèñÿ [9, 10]. 

Íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
ðîçâèòêó øê³äíèê³â õë³áíèõ çàïàñ³â 
ñòâîðþþòüñÿ â çëåæàíèõ çåðíîâèõ 
ïàðò³ÿõ, ÿê³ òðèâàëèé ÷àñ çáåð³ãà-
þòü òåìïåðàòóðó â ìåæàõ 25—30°Ñ 
³ âèùå. ×èñåëüí³ñòü ðèñîâîãî äîâ-
ãîíîñèêà, áóëàâîâóñîãî õðóùàêà òà 
³íøèõ òâåðäîêðèëèõ â òàêèõ íàñèïàõ 
ïðîòÿãîì 3—4 ì³ñÿö³â ìîæå äîñÿã-
íóòè 30—100 ³ á³ëüøå îñîáèí êîæ-
íîãî âèäó â 1 êã ïðîáè [11]. 

Äëÿ øê³äíèê³â, ÿê³ ðîçìíîæóþòü-
ñÿ ó ñêëàäñüêèõ ïðèì³ùåííÿõ, ìàº 
çíà÷åííÿ âîëîã³ñòü çåðíà. ×èì âîíà 
íèæ÷à, òèì ñò³éê³øå çåðíî ïðîòè 
øê³äíèê³â. Ìàéæå âñ³ êîìàõè ðîç-
âèâàþòüñÿ çà âîëîãîñò³ çåðíà 12%, 

îêð³ì êë³ù³â, äëÿ ÿêèõ îïòèìàëüíèì 
º 15—18%. Ö³ë³ çåðíà ç âîëîã³ñòþ 
íèæ÷å 14% âîíè íå ïîøêîäæóþòü [1, 
12]. Äåÿê³ âèäè õðóùàê³â çäàòí³ ðîç-
ìíîæóâàòèñÿ â áîðîøí³, âîëîã³ñòü 
ÿêîãî ñòàíîâèòü ëèøå 1% [1]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº ó âèâ-
÷åíí³ âïëèâó òåìïåðàòóðè ñåðåäî-
âèùà, âîëîãîñò³ çåðíà òà êîðìîâî¿ 
áàçè íà ðîçâèòîê äîì³íàíòíèõ âèä³â 
êîì³ðíèõ øê³äíèê³â ç óðàõóâàííÿì 
¿õ á³îåêîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé. Äëÿ 
äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè íåîá-
õ³äíî áóëî âèêîíàòè íàñòóïí³ çàâäàí-
íÿ: óòî÷íèòè îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó 
øê³äíèê³â çàïàñ³â çàëåæíî â³ä óìîâ, 
ðåæèì³â çáåð³ãàííÿ çåðíà; âèâ÷èòè 
îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ äîì³íàíòíèõ 
âèä³â, âðàõîâóþ÷è âïëèâ àá³îòè÷-
íèõ ôàêòîð³â; âñòàíîâèòè òðèâàë³ñòü 
ôîðìóâàííÿ â³êîâèõ ñòàä³é ðîçâèòêó 
êîìàõ çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìó òà êîðìîâî¿ áàçè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 
áàç³ ëàáîðàòîð³¿ òîêñèêîëîã³¿ ïåñ-
òèöèä³â ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè òà «Ðåøåòèë³âñüêî¿ 
ä³ëüíèö³ Ïîëòàâñüêîãî õë³áîïðèé-
ìàëüíîãî ï³äïðèºìñòâà». Îá’ºêòàìè 
äîñë³äæåíü áóëè øê³äíèêè, â³ä³áðà-
í³ ç çåðíà: áóëàâîâóñèé (Tribolium 
castaneum Hbst.) òà ìàëèé áîðîøíÿ-
íèé (Tribolium confusum Duv.) õðó-
ùàêè, ï³âäåííà êîì³ðíà âîãí³âêà 
(Plodia interpunctella Hb.). 

Ó êîæíèé çðàçîê çàêëàäåíî ïî 
30 åêçåìïëÿð³â ëè÷èíîê ñòàðøîãî 
â³êó ïåâíîãî âèäó øê³äíèê³â. Âè-
êîðèñòîâóâàëè äâà òèïè êîðìó: 
ïøåíè÷íà ³ ÿ÷íà êðóïè. Îáðàõóí-
êè âñ³õ æèòòºâèõ ñòàä³é ðîçâèòêó 
çä³éñíþâàëè ÷åðåç êîæí³ 7 äí³â, 
ïðîòÿãîì 2012—2014 ðîê³â. Ïîêàç-
íèêè òåìïåðàòóðè: âèñîêà — +30°Ñ, 
ñåðåäíÿ — +23°Ñ, íèçüêà — +17°Ñ. 
Ïîêàçíèêè âîëîãîñò³ çåðíà: âèñî-
êà — 16%, ñåðåäíÿ — 14%, êîíòðîëü 
áåç çâîëîæåííÿ — 13%. Âñ³ çðàçêè 
äëÿ âèç íà÷åííÿ ðåàêö³¿ íà âîëîã³ñòü 
óòðèìóâàëè çà òåìïåðàòóðè +23°Ñ. 
Êîðì ó âàð³àíòàõ íà âñòàíîâëåííÿ 
âïëèâó òåìïåðàòóðè íå çâîëîæóâàëè, 
òîáòî âîëîã³ñòü ñÿãàëà áëèçüêî 12—
13%. Çàì³íó êîðì³â ó äîñë³äæóâàíèõ 
çðàçêàõ çä³éñíþâàëè íå ÷àñò³øå, í³æ 
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ðàç ó äâà ì³ñÿö³. Â³êîâ³ ñòàä³¿ ðîç-
âèòêó øê³äíèê³â áóëè â³äîêðåìëåí³ 
îäíà â³ä îäíî¿ ó ð³çí³ òàðè, ç ìåòîþ 
óíèêíåííÿ ÿâèù êàí³áàë³çìó, ùî 
õàðàêòåðíî äëÿ áîðîøíÿíèõ õðó-
ùàê³â. Äëÿ äîñÿãíåííÿ â³äïîâ³äíèõ 
òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â ïîáóäîâàí³ 
ñïåö³àëüí³ ³íêóáàòîðí³ óñòàíîâêè, 
îáëàäíàí³ òåðìîðåãóëÿòîðàìè.

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ âèçíà÷à-
ëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðî-
ãðàìè äëÿ ñòàòèñòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â 
Statgraphics. 

Çà îñîáëèâîñòÿìè á³îëîã³÷íîãî 
ðîçâèòêó äîì³íàíòíèõ âèä³â øê³äíè-
ê³â çàïàñ³â ñïîñòåð³ãàëè íà áóëàâîâó-
ñîìó, ìàëîìó áîðîøíÿíîìó õðóùà-
êàõ, ñóðèíàìñüêîìó áîðîøíî¿äîâ³, 
âðàõîâóþ÷è ¿õ çàëåæí³ñòü â³ä òåìïå-
ðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
é êîðìîâî¿ áàçè. Äîñ ë³ä çàêëàäåíî ó 
òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ, ó êîæíó ç ÿêèõ 
ï³äñàäæóâàëè ïî 10 åêçåìïëÿð³â ³ìà-
ãî êîæíîãî âèäó øê³äíèê³â, âçÿòèõ 
ç ëàáîðàòîðíîãî ðîçâåäåííÿ. Ï³ñëÿ 
ïîÿâè ïåðøèõ ëè÷èíîê äîðîñëèõ 
îñîáè í â³äîêðåìëþâàëè ç äîñë³äæó-
âàíèõ çðàçê³â. Øê³äíèê³â óòðèìóâàëè 
çà äâîõ ä³àïàçîí³â òåìïåðàòóðè: 30 ³ 
23°Ñ, ç âèêîðèñòàííÿì ïøåíè÷íî¿ ³ 
ÿ÷íî¿ êðóï â ÿêîñò³ êîðìó. Çðàçêè íå 
çâîëîæóâàëè (≈12—13%). Ô³êñóâàëè 
ïîÿâó êîæíî¿ â³êîâî¿ ñòàä³¿ ðîçâèò-
êó, â³ä ÿéöÿ äî äîðîñëî¿ îñîáèíè òà 
ï³äðà õîâóâàëè ê³ëüê³ñòü äí³â, íåîá-
õ³äíèõ äëÿ ôîðìóâàííÿ ãåíåðàö³é 
øê³äíèê³â. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà âèñî-
êèõ òåìïåðàòóð (+30°Ñ) ñïîñòåð³ãàëè 
³íòåíñèâíå íàðîùóâàííÿ ÷èñåëüíîñ-
ò³ áóëàâîâóñîãî õðóùàêà (òàáë. 1). 
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü îñîáèí ñÿ-
ãàëà 2—3 òèñÿ÷³ (çàëåæíî â³ä êîðìî-
âî¿ áàçè). Óòðèìàííÿ øê³äíèê³â çà 
ñåðåäí³õ òåìïåðàòóð (+23°Ñ) íå âè-
êëèêàëî ïðèïèíåííÿ ïðîöåñó ðîç-
ìíîæåííÿ, àëå ïîð³âíþþ÷è ç á³ëüø 
âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ ê³ëüê³ñòü ¿õ 
áóëà ìåíøîþ ³ ôîðìóâàííÿ ãåíå-
ðàö³¿ çàéìàëî á³ëüøå ÷àñó. Ï³ñëÿ 40 
äí³â îáë³ê³â ó âàð³àíòàõ ç âèñîêîþ 
òåìïåðàòóðîþ ê³ëüê³ñòü øê³äíèê³â 
ñÿãàëà ïîíàä 200, òîä³ ÿê çà ñåðåäí³õ 
³ íèçüêèõ çíèæóâàëàñÿ. Çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ îñîáèí äî 200 åêçåìïëÿ-
ð³â çà ñåðåäí³õ òåìïåðàòóð ïîì³÷åíî 
ëèøå ÷åðåç 7 ì³ñÿö³â.

Çà ä³¿ íèçüêèõ òåìïåðàòóð (+17°Ñ) 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñòóïîâå âè ðîäæåííÿ 
ïîïóëÿö³¿, ùî ïðèçâåëî äî ïîâíî¿ çà-
ãèáåë³ æóê³â âïðîäîâæ 6 ì³ñÿö³â, òîæ 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè íå-
ìîæëèâ³ñòü â³äðîäæåííÿ ëÿëå÷îê òà 
³ìàãî øê³äíèêà çà òàêèõ óìîâ. Òåìïå-
ðàòóðà áëèçüêî +17°Ñ âèê ëèêàº õîëî-

1. Ðîçâèòîê áóëàâîâóñîãî õðóùàêà (Tribolium castaneum Hbst.) 
çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó

Обліки на 
….. день
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Пшенична крупа

7 28 2 0 30 25 3 0 28 30 0 0 30

28 12 0 25 37 2 4 16 22 29 0 0 29

56 425 95 73 593 1 0 26 27 19 7 0 26

84 648 40 444 1132 0 1 25 26 10 9 0 19

112 72 2 519 593 0 0 26 26 9 3 0 12

140 17 1 428 446 34 0 25 59 8 0 0 8

168 1081 49 298 1428 17 0 25 42 5 0 0 5

196 746 1 683 1430 4 1 34 39 0 0 0 0

224 435 2 562 999 87 0 35 122 — — — —

252 98 0 207 305 32 13 34 79 — — — —

280 361 10 122 493 159 0 49 208 — — — —

308 26 0 119 145 155 0 51 206 — — — —

336 110 14 111 235 141 0 49 190 — — — —

364 56 0 110 166 5 0 47 52 — — — —

392 29 0 74 103 110 0 45 155 — — — —

420 32 3 36 71 59 4 43 106 — — — —

448 39 3 36 78 23 0 40 63 — — — —

476 42 6 35 83 2 0 34 36 — — — —

504 101 0 32 133 82 0 30 112 — — — —

532 16 16 51 83 94 0 25 119 — — — —

560 150 0 56 206 14 0 20 34 — — — —

588 57 34 41 132 6 0 15 21 — — — —

616 63 0 45 108 0 1 5 6 — — — —

644 46 50 55 151 40 0 6 46 — — — —

672 101 1 92 194 32 8 8 48 — — — —

700 357 141 140 638 117 0 16 133 — — — —

728 227 1 266 494 54 0 16 70 — — — —

Ячна крупа

7 29 1 0 30 20 7 0 27 27 1 0 28

28 2 0 26 28 1 7 19 27 21 1 0 22

56 302 88 131 521 0 0 23 23 10 10 0 20

84 602 65 520 1187 0 0 23 23 5 6 0 11

112 731 55 848 1634 0 0 23 23 4 3 0 7

140 708 284 1163 2155 28 0 23 51 4 0 0 4

168 1056 46 1402 2504 26 15 22 63 1 0 0 1

196 848 1 1281 2130 34 0 56 90 0 0 0 0

224 644 2 957 1603 277 14 62 353 — — — —

252 259 0 752 1011 118 24 146 288 — — — —

280 774 1 572 1347 199 0 165 364 — — — —

308 255 2 473 730 208 1 167 376 — — — —

336 416 19 315 750 211 0 162 373 — — — —

364 100 1 184 285 57 0 153 210 — — — —

392 183 5 105 293 175 0 145 320 — — — —

420 108 1 59 168 77 1 132 210 — — — —

448 120 0 40 160 117 0 119 236 — — — —

476 36 0 32 68 20 0 112 132 — — — —

504 244 0 31 275 84 0 108 192 — — — —

532 80 5 160 245 198 7  112 317 — — — —

560 408 16 182 606 76 3 201 280 — — — —

588 345 27 206 578 101 0 199 300 — — — —

616 337 1 216 554 45 0 199 244 — — — —

644 118 4 219 341 141 3 40 184 — — — —

672 59 1 186 246 69 2 41 112 — — — —

700 468 48 263 779 266 0 24 290 — — — —

728 219 0 250 469 128 0 14 142 — — — —
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äîâå îö³ïåí³ííÿ ó äîðîñ ëèõ ëè÷èíîê 
áóëàâîâóñîãî õðóùàêà.

Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ðîçâèòêó 
äàíîãî âèäó â³ä êîðìîâî¿ áàçè, áóëà-
âîâóñèé õðóùàê ðîçâèâàâñÿ çíà÷íî 
êðàùå íà ÿ÷í³é êðóï³, ïîð³âíÿíî ç 
ïøåíè÷íîþ. Òîáòî ÿ÷íà êðóïà ìàº 
äëÿ íüîãî á³ëüøó êîðìîâó ö³íí³ñòü. 

Ðîçâèòîê áóëàâîâóñîãî õðóùàêà 
çàëåæèòü â³ä âïëèâó íèçüêèõ òåìïå-
ðàòóð, ë³í³éíà êîðåëÿö³ÿ äëÿ äàíîãî 
âèäó øê³äíèêà äîð³âíþâàëà –0,980 
(Y = 33,1905 — 0,172883*X). Âèÿâëåíî 
íàÿâí³ñòü íåãàòèâíî¿ êîðåëÿö³¿ ó ðîç-
âèòêó ëè÷èíêîâî¿ ñòàä³¿ áóëàâîâóñîãî 
õðóùàêà â³ä âïëèâó íèçüêèõ òåìïå-
ðàòóð (+17°Ñ), ùî ñòàíîâèëà –0,971 
(Y = 38,4469 — 2,67924*sqrt(X)) ó âà-
ð³àíòàõ ç ïøåíè÷íîþ êðóïîþ. Âñòà-
íîâëåíî çàëåæí³ñòü ì³æ ðîçâèòêîì 
áóëàâîâóñîãî õðóùàêà ïðè óòðèìàíí³ 
íà ÿ÷í³é êðóï³ çà ñåðåäí³õ òåìïåðà-
òóð (+23°Ñ), êîðåëÿö³ÿ ñÿãàëà 0,758 
(Y = 1,69738*X^0,786118). Ó çðàçêàõ 
ç ÿ÷íîþ êðóïîþ ï³äòâåðäæåíî íà-
ÿâí³ñòü âïëèâó íà â³äðîäæåííÿ ëè-
÷èíîê íèçüêèõ òåìïåðàòóð, òàêîæ 
âèÿâëåíî âèñîêèé ð³âåíü íåãàòèâíèõ 
êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â –0,966 (Y = 
50,4573 — 9,76162*ln(X)), ùîäî âñ³õ 
â³êîâèõ ñòàä³é ðîçâèòêó êîðåëÿö³ÿ 
ñòàíîâèëà — –0,991 (Y = (5,71568 — 
0,0283795*X2). Îñê³ëüêè á³ëüøîþ ì³-
ðîþ âèÿâëÿºòüñÿ íåãàòèâíà êîðåëÿ-
ö³ÿ, öå âêàçóº íà òå, ùî çá³ëüøåííÿ 
òðèâàëîñò³ ÷àñó çà íèçüêèõ òåìïåðà-
òóð ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ øê³äíèê³â. Íå âèÿâëåíî ò³ñíèõ 
çâ’ÿçê³â ì³æ ðîçâèò êîì áóëàâîâóñîãî 
õðóùàêà ³ ð³âíåì çâîëîæåíîñò³ êîð-
ì³â, âèñîêèìè òà ñåðåäí³ìè òåìïå-
ðàòóðàìè, êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ íå 
ïåðåâèùóâàëè 0,5. 

Ó âàð³àíòàõ âèçíà÷åííÿ ðåàêö³¿ íà 
âîëîã³ñòü òåìïåðàòóðà ñÿãàëà +23°Ñ, 
â³äïîâ³äíî ê³ëüê³ñòü øê³äíèê³â áóëà 
ïîð³âíÿíî íåçíà÷íîþ (òàáë. 2). Ïðî-
òå, íàéá³ëüø îïòèìàëüíèìè äëÿ ðîç-
âèòêó áóëàâîâóñîãî õðóùàêà âèÿâèëè-
ñÿ ïîì³ðí³ óìîâè çâîëîæåííÿ (≈14%). 
Çà çàì³íè êîðì³â, îñîáëèâî ó çðàçêàõ 
ç ÿ÷íîþ êðóïîþ, ñïîñòåð³ãàëèñÿ ñïà-
ëàõè àêòèâíîñò³ ðîçìíîæåííÿ øê³ä-
íèêà, ïðîòå çà ï³äâèùåííÿ âîëîãîñò³ 
çàô³êñîâàíî ñïàä ¿¿ ³íòåíñèâíîñò³ òà 
çðîñòàííÿ ñìåðòíîñò³ îñîáèí. Áóëà-
âîâóñèé õðóùàê çäàòíèé äî ðîçìíî-
æåííÿ íà ñóõîìó çåðí³. Çâîëîæåííÿ 
íà ð³âí³ 16% ïðèçâåëî äî çàãèáåë³ 
âñ³õ ñòàä³é ðîçâèòêó øê³äíèêà íàïðè-
ê³íö³ äîñë³äó. Íàäì³ðíî çâîëîæåí³ çà-
ïàñè çåðíà íå º îïòèìàëüíèìè äëÿ 
äàíîãî âèäó.

Ïîâíå âèìèðàííÿ ëè÷èíîê ìàëî-
ãî áîðîøíÿíîãî õðóùàêà ³ ãóñåíèöü 

2. Ðîçâèòîê áóëàâîâóñîãî õðóùàêà (Tribolium castaneum Hbst.) 
çàëåæíî â³ä âîëîãîñò³ êîðì³â

Обліки 
на…...день
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Пшенична крупа

7 28 0 0 28 30 0 0 30 28 1 0 29

28 1 22 4 27 4 22 0 26 0 22 5 27

56 0 1 18 19 1 1 23 25 0 0 23 23

84 0 0 18 18 0 1 21 22 0 0 20 20

112 6 0 17 23 5 0 20 25 1 0 17 18

140 3 0 13 16 11 0 15 26 0 0 14 14

168 3 0 10 13 71 0 10 81 2 0 9 11 

196 1 0 15 16 87 11 15 113 4 0 1 5

224 13 0 10 23 19 0 38 57 3 0 2 5

252 11 0 9 20 129 0 34 163 31 1 2 34

280 4 1 11 16 44 2 14 60 40 2 3 45

308 1 0 11 12 9 0 10 19 10 0 10 20

336 2 0 10 12 5 0 9 14 1 0 9 10

364 22 0 9 31 118 0 9 127 16 0 8 24

392 29 4 12 45 114 14 11 139 5 6 7 18

420 7 0 14 21 24 1 31 56 5 0 11 16

448 4 0 14 18 3 0 27 30 5 0 10 15

476 3 0 13 16 0 0 25 25 2 0 7 9

504 4 2 13 19 26 0 25 51 23 0 6 29

532 1 0 17 18 3 0 35 38 9 1 20 30 

560 2 1 17 20 4 0 35 39 11 2 20 33

588 1 0 18 19 2 2 36 40 5 4 15 24

616 4 0 1 5 36 0 22 58 18 0 7 25

644 0 0 1 1 6 4 9 19 4 0 2 6

672 0 0 1 1 2 0 8 10 1 0 4 5

700 0 0 1 1 2 0 3 5 0 0 3 3

728 0 0 1 1 3 0 3 6 1 0 0 1

Ячна крупа

7 28 0 0 28 29 0 0 29 26 0 0 26

28 7 18 0 25 0 26 0 26 5 18 1 24

56 0 3 16 19 0 0 21 21 2 5 10 17

84 0 0 9 9 0 0 19 19 2 0 7 9

112 0 0 8 8 42 0 17 59 1 0 6 7

140 38 0 5 43 98 7 17 122 16 0 5 21

168 11 6 38 55 49 10 80 139 19 0 2 21

196 30 3 41 74 95 1 64 160 3 3 8 14

224 62 3 42 107 54 0 38 92 1 0 9 10

252 284 17 53 354 258 0 23 281 18 0 8 26

280 114 0 47 161 112 0 17 129 29 0 8 37

308 228 0 32 260 109 0 12 121 9 1 6 16

336 46 1 31 78 21 0 9 30 0 0 8 8

364 121 0 28 149 39 0 9 48 19 0 6 25

392 240 0 25 265 117 0 9 126 5 8 6 19

420 121 0 24 145 75 0 9 84 9 0 11 20

448 7 1 18 26 7 1 8 16 7 0 11 18

476 4 0 14 18 2 0 7 9 2 0 13 15

504 0 10 11 21 24 8 6 38 51 0 12 63

532 0 0 14 14 12 0 31 43 45 7 14 66

560 2 0 11 13 126 10 21 157 37 5 44 86

588 2 0 12 14 3 0 13 16 38 1 44 83

616 2 0 5 7 6 0 12 18 32 3 17 52

644 4 0 1 5 0 0 6 6 13 1 9 23

672 0 0 0 0 8 0 6 14 24 1 5 30

700 — — — — 1 7 6 14 2 0 2 4

728 — — — — 6 1 11 18 0 0 2 2
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ï³âäåííî¿ êîì³ðíî¿ âîãí³âêè çà âñ³õ 
òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â ³ â óìîâàõ 
çâîëîæåíîñò³ ñâ³ä÷èòü ïðî âïëèâ 
äðóãîðÿäíèõ ôàêòîð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç³ 
ñòàíîì ñàìèõ øê³äíèê³â. Äàí³ âèäè 
íå ðîçâèíóëèñÿ äî ñòàä³¿ ³ìàãî â óñ³õ 
âàð³àíòàõ äîñë³äó. Òîìó íå ìîæíà ãî-
âîðèòè áåçïîñåðåäíüî ïðî ¿õ ðåàêö³þ 
íà âïëèâ àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â. 

Ëè÷èíêè ìàëîãî áîðîøíÿíîãî 
õðóùàêà âèæèâàëè êðàùå çà óòðè-
ìàííÿ ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî õîëîäîñò³éê³ñòü äàíîãî 
âèäó. Çà âèñîêèõ ³ ñåðåäí³õ òåìïåðà-
òóð ëè÷èíêè çàãèíóëè ÷åðåç ì³ñÿöü, 
çà íèçüêèõ — ò³ëüêè ÷åðåç 3 ì³ñÿö³. 

Çàãèáåëü ãóñåíèöü ï³âäåííî¿ 
êîì³ðíî¿ âîãí³âêè â óñ³õ âàð³àíòàõ 
äîñë³äó çàô³êñîâàíî ÷åðåç 2 ì³ñÿö³. 
Ëèøå ó êîíòðîëüíîìó çðàçêó, ùî çà-
êëàäåíèé íà âèçíà÷åííÿ ðåàêö³¿ íà 
âîëîã³ñòü (ÿ÷íà êðóïà), âèðîäæåííÿ 
ïîïóëÿö³¿ íàñòàëî ÷åðåç 5 ì³ñÿö³â. 

²íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñó ðîçìíî-
æåííÿ êîìàõ-øê³äíèê³â çàïàñ³â 
çåðíà çóìîâëåíà âïëèâîì òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìó ³ ñêëàäîì êîðìîâî¿ 
áàçè. Êîæíà ç â³êîâèõ ñòàä³é ðîçâè-
òêó øê³äíèê³â ïî-ð³çíîìó ðåàãóº íà 
çîâí³øí³ óìîâè ñåðåäîâèùà. Íà òðè-
âàë³ñòü ôîðìóâàííÿ ãåíåðàö³é êîìàõ 
çíà÷íèì ÷èíîì âïëèâàº òåìïåðàòóðà.

Çà âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ùî ñÿãà-
ëè +30°Ñ, ñïîñòåð³ãàëè ïîÿâó ÿºöü 
áóëàâîâóñîãî õðóùàêà íà 2—3- é 
äåíü îáë³ê³â, ëè÷èíîê — íà 4—5-é, 
íåçàëåæíî â³ä êîðìîâî¿ áàçè. Ïîÿâà 
ëÿëå÷îê â³äì³÷àëàñÿ ÷åðåç 21—23 
äí³, à ³ìàãî — 25—27 äí³â. Çà ñå-
ðåäí³õ òåìïåðàòóð (+23°Ñ) ðîçâèòîê 
îäí³º¿ ãåíåðàö³¿ òðèâàâ ïîð³âíÿíî 
äîâøå: ÿéöÿ ç’ÿâëÿëèñÿ ÷åðåç 2 äí³, 
ëè÷èíêè — 8—9, ëÿëå÷êè — 34—47, 
à ³ìàãî — íà 46—56-é äåíü.

Ðîçâèòîê ìàëîãî áîðîøíÿíî-
ãî õðóùàêà â³äáóâàâñÿ ïîâ³ëüí³øå, 
ïîð³âíÿíî ç áóëàâîâóñèì, ÿéöÿ âè-
ÿâèëè çà âèñîêèõ òåìïåðàòóð íà 4-é 
äåíü, ëè÷èíêè — íà 6-é, ëÿëå÷êè — 
íà 34—37-é. Ïîÿâà ³ìàãî ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ ÷åðåç 44—54 äí³. Çà ñåðåäíüî¿ 
òåìïåðàòóðè îäåðæàëè: ÿéöÿ — ÷å-
ðåç 4—6, ëè÷èíêè — 9—11, ëÿëå÷-
êè — 52—62, ³ìàãî — 60—97 äí³â.

Ï³ä ÷àñ ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîç-
âèòêîì ñóðèíàìñüêîãî áîðîøíî¿äà 
ÿéöÿ âèÿâëåíî ÷åðåç 2—5 äí³â. Äëÿ 
â³äðîäæåííÿ ëè÷èíîê íåîáõ³äíî â³ä 
4—5 äî 7—9 äí³â, ëÿëå÷êè ç’ÿâèëèñÿ 
÷åðåç 20—26 (çà âèñîêèõ òåìïåðà-
òóð), 23—29 äí³â (çà ñåðåäí³õ). ²ìàãî 
âèÿâëåí³ ëèøå â îäíîìó ç âàð³àíò³â, 
çà óòðèìàííÿ ïðè òåìïåðàòóð³ +23°Ñ 
íà ïøåíè÷í³é êðóï³ ÷åðåç 48 äí³â. 
Â óñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ ðîçâèòîê êî-

ìàõè çàê³í÷èâñÿ íà ñòàä³¿ ëÿëå÷êè, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü 
äàíîãî âèäó äî êîðìîâî¿ áàçè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Áóëàâîâóñèé õðóùàê íàëåæèòü 

äî òåïëîëþáíèõ âèä³â, îïòèìàëü-
íîþ äëÿ ðîçâèòêó º òåìïåðàòóðà 
íèæ÷à +30°Ñ, íàäàº ïåðåâàãó ïîì³ð-
íîìó çâîëîæåííþ — áëèçüêî 14%. 
Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü íåãàòèâíî¿ 
êîðåëÿö³¿ ì³æ ðîçâèòêîì áóëàâîâó-
ñîãî õðóùàêà òà âïëèâîì íèçüêèõ 
òåìïåðàòóð (≤0,9). Ùîäî âèñîêèõ 
òà ñåðåäí³õ òåìïåðàòóð ³ âñ³õ ð³âí³â 
çâîëîæåíîñò³ êîðì³â êîåô³ö³ºíòè 
êîðåëÿö³¿ íå ïåðåâèùóâàëè 0,5. 

Ìàëèé áîðîøíÿíèé õðóùàê ïî-
ð³âíÿíî ñò³éê³øèé äî ä³¿ íèçüêèõ 
òåìïåðàòóð. Ëè÷èíêè ìàëîãî áî-
ðîøíÿíîãî õðóùàêà òà ãóñåíèö³ ï³â-
äåííî¿ êîì³ðíî¿ âîãí³âêè âèÿâèëèñÿ 
÷óòëèâèìè äî óìîâ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà.

Çà òåìïåðàòóðè +30°Ñ ôîðìó-
âàííÿ îäí³º¿ ãåíåðàö³¿ áóëàâîâóñî-
ãî õðóùàêà çàéìàº 25—27 äí³â, ïðè 
+23°Ñ — â³ä 46 äî 56.

Äëÿ îòðèìàííÿ îäí³º¿ ãåíåðàö³¿ 
ìàëîãî áîðîøíÿíîãî õðóùàêà, çà 
îïòèìàëüíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ 
íåîáõ³äíî â³ä 44 äî 54 äí³â, çà ñå-
ðåäí³õ ïîêàçíèê³â ðîçâèòîê òðèâàº 
60—97 äí³â. 

Âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî çá³ëü-
øåííÿ ÷àñó ïðîõîäæåííÿ ãåíåðàö³é 
õðóùàê³â ïðè çíèæåíí³ òåìïåðàòóðè 
ç +30 äî +23°Ñ â äâà ðàçè.

Âñòàíîâëåíî âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü 
ëÿëå÷îê ñóðèíàìñüêîãî áîðîøíî¿äà 
äî êîðìîâî¿ áàçè.
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Бондаренко И.В.
Влияние абиотических факторов 
на жизнедеятельность вредителей 
запасов зерна 

Представлены результаты исследо-
ваний влияния на доминирующие виды 
вредителей запасов зерна (булавоусого, 
малого мучного хрущаков, южной ам-
барной огневки) действия абиотических 
факторов. Описана зависимость разви-
тия возрастных стадий насекомых от 
условий внешней среды: температурного 
режима, увлажненности зерна и кормовой 
базы. Проведен поиск корреляционных свя-
зей между развитием булавоусого хруща-
ка и влиянием абиотических факторов. 
Определена длительность формирования 
генераций булавоусого, малого мучного 
хрущаков и суринамского мукоеда в зави-
симости от температуры среды и корма. 

запасы зерна, амбарные вредители, 
абиотические факторы, экологиче-
ская пластичность, таксис, темпе-
ратурный режим, относительная 
влажность воздуха, влажность зер-
на, корреляция

Bondarenko I.V.
In� uence of abiotic factors on vital activity 
of grain pests

� e results of research on de� nition of the 
e� ect of the dominant species of pests of grain 
(Red . our beetle (Tribolium castaneum Hbst.), 
Confused our beetle (Tribolium confusum Duv.), 
Indian Meal Moth (Plodia interpunctella Hb.)) 
to action of abiotic factors were presented. � e 
dependence of development age stages of insects 
on the environmental conditions: temperature 
regime, humidity of grain and fodder base was 
described. � ee search correlation links between 
development of Red .� our beetle and impact of 
abiotic factors was carried out. Duration of 
formation of generations for Red � our beetle, 
Confused � our beetle, Sawtoothed grain beetle 
depending on the temperature and fodder was 
determined.

stocks of grain, granary pests, abiotic 
factors, ecological plasticity, taxis, tem-
perature regime, relative humidity of 
air, moisture of grain, correlation
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