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Ферментативная активность 
проростков пшеницы после действия 
гербицидов 

Исследована реакция ферментатив-

ной системы проростков пшеницы после 
действия гербицидов. Установлено поло-
жительное влияние гербицидов после их 
действия на протекание физиолого-био-
химических реакций, что проявляется в 
активации отдельных ферментов класса 
оксидоредуктаз. 
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Enzymatic activity of wheat seedlings a� er 
the action of herbicides

� ere has been researched the reaction of 
enzymatic system of wheat seedlings a� er the 
action of herbicides and determined a posi-
tive impact a� er the herbicides action on the 
course of physiological and biochemical reac-
tions that manifests in the activation of certain 
enzymes of oxidoreductases class. 
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Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü ãåðá³-
öèä³â Ìàðàôîí 375, ê.ñ. (³çîïðîòó-
ðîí, 125 ã/ë + ïåíäèìåòàë³í, 250 ã/ë), 
Ãðîä³ë Ìàêñ³ 375 OD (éîäîñóëüôóðîí, 
25 ã/ë + àì³äîñóëüôóðîí, 100 ã/ë + 
ìåôåíï³ð-ä³åòèë (àíòèäîò), 250 ã/ë), 
Êàë³áð 75, â.ã. (òðèáåíóðîí-ìåòèë, 
250 ã/êã + òèôåíñóëüôóðîí-ìåòèë, 
500 ã/êã), Ñòîìï 330, ê.å. (ïåíäèìåòà-
ë³í, 330 ã/ë), íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âñòàíîâëåíî, ùî îñ³ííº çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óº âèñîêó åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè îäíîð³÷íèõ çëàêîâèõ òà 
äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â. 

Âèÿâëåíî, ùî ïðàêòè÷íî óñ³ çà-
ñòîñîâàí³ ïðåïàðàòè áóëè íå ô³òî-
òîêñè÷í³ äî ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿, 
îäíàê ñïîñòåð³ãàëè íåçíà÷íå ï³äâè-
ùåííÿ ô³òîòîêñè÷íîñò³ ãåðá³öèäó 
Êàë³áð ó íîðì³ 0,06 êã/ãà ó âàð³àíòàõ 
çàñòîñóâàííÿ ó ôàçó âèõîäó â òðóáêó.

Âñòàíîâëåíî, ùî çà îñ³ííüîãî âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñè-
ëåííÿ íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî âàæëèâèõ 
íåîðãàí³÷íèõ àí³îí³â (P + S) ó ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî ìîæå âèçíà÷àòè 
êðàùèé ñòàí ðîñëèí ÿê âîñåíè, òàê ³ 
ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ âåãåòàö³¿.

Êîíòðîëü øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèä³â 
âîñåíè çàáåçïå÷óº ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ 
âðîæàþ òà ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿.

ãåðá³öèäè, Triticum aestivum L., 
çåðíîâà ïðîäóêòèâí³ñòü

Êîíòðîëü çàáóð’ÿíåíîñò³ º îä-
íèì ³ç íàéñêëàäí³øèõ òà çàòðàòíèõ 

åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ çàõèñòó ïîñ³-
â³â ïøåíèö³ îçèìî¿. Âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â, ùî ñóïðîâî-
äæóºòüñÿ íå ëèøå ðîñòîì ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðè, àëå é ïîë³ïøåí-
íÿì ÿêîñò³ ç³áðàíîãî âðîæàþ [3—5]. 

Â Óêðà¿í³ çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð äóæå 
âèñîêà. Íà îðíèõ çåìëÿõ Óêðà¿-
íè ïðèñóòí³ â³ä 300 äî 1500 âèä³â 
áóð’ÿí³â òà ïîíàä 700 âèä³â ðîñ-
ëèí, ÿê³ ïîòåíö³éíî ìîæóòü áóòè 
áóð’ÿíàìè. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ íà 
îðíèõ çåìëÿõ ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ 
íàáóëè áàãàòîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â. 
Á³ëüø³ñòü âèä³â áóð’ÿí³â º ïîòóæíè-
ìè êîíêóðåíòàìè êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí, ùî ³ñòîòíî ïîã³ðøóþòü óìîâè 
¿õ ðîñòó òà ðîçâèòêó [3, 4].

Áåç íàëåæíîãî êîíòðîëþ áóð’ÿ-
í³â íåìîæëèâî ðåàë³çóâàòè ó âèðîá-
íè÷èõ óìîâàõ ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë 
ã³áðèä³â ³ ñîðò³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí, 
äîñÿãòè åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ 
îðãàí³÷íèõ òà ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ é 
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, 
íàéá³ëüø ïîâíî ðåàë³çóâàòè ìîæëè-

âîñò³ ñó÷àñíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ìàøèí é îòðèìàòè ìàêñèìàëüíó â³ä-
äà÷ó â³ä êàï³òàëîâêëàäåíü ó àãðàðíèé 
ñåêòîð êðà¿íè [1, 3—7, 14, 17—23, 25].

Òðàäèö³éíà ñèñòåìà âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
³ñíóº âïðîäîâæ îñòàíí³õ 70-òè ðîê³â 
ïðàêòè÷íî íå çì³íþþ÷èñü. Â ðàìêàõ 
öüîãî òðàäèö³éíîãî ï³äõîäó áóð’ÿíè 
çíèùóþòü íàâåñí³ — ó êðàùîìó âè-
ïàäêó íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ, à ³íêîëè íà-
â³òü ó òðàâí³ ó ôàçó âèõîäó çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ â òðóáêó. Îòæå, âïðîäîâæ 
òðèâàëîãî ïåð³îäó âîñåíè ³ íàâåñí³ 
áóð’ÿíè âèêîðèñòîâóþòü åëåìåíòè 
æèâëåííÿ é ñòâîðþþòü çíà÷íó êîí-
êóðåíö³þ êóëüòóðíèì ðîñëèíàì. Ñó-
÷àñí³ âèìîãè äî ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ òà 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïîòðåáóþòü 
âèñ³âàííÿ ñîðò³â âèñîêî³íòåíñèâíîãî 
òèïó ç âèñîêèìè ïîòðåáàìè äî ð³âí³â 
çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ. Ó çâ’ÿçêó ç ð³ç-
êèì ï³äâèùåííÿì âàðòîñò³ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ îñîáëèâî àêòóàëüíèì ñòàº 
¿õ ö³ëüîâå âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðíèìè 
ðîñëèíàìè. Âîäíî÷àñ, êîíêóðåíö³ÿ 
³ç áóð’ÿíàìè º ôàêòîðîì çíèæåí-
íÿ âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ âïðîäîâæ 
âñ³º¿ âåãåòàö³¿, òîìó êîíòðîëþâàòè 
çàáóð’ÿíåí³ñòü íåîáõ³äíî, ïî÷èíà-
þ÷è, ïðàêòè÷íî, ç³ ñõîä³â êóëüòóðè. 
Òðèâàëå ïåðåáóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ó ôàç³ îñ³ííüîãî òà âåñíÿíîãî êóù³í-
íÿ (äî äâîõ ì³ñÿö³â) ñòâîðþº óìîâè 
äëÿ àêòèâíîãî ðîçâèòêó áóð’ÿí³â. Çà 
â³äñóòíîñò³ îñ³ííüîãî âíåñåííÿ ãåð-
á³öèä³â, óæå ðàíî íàâåñí³ íà áàãàòüîõ 
ïîëÿõ º äóæå ðîçâèíóò³ øê³äëèâ³ 
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áóð’ÿíè (ï³äìàðåííèê ÷³ïêèé, âèäè 
ðîìàøêè, âîëîøêà ñèíÿ, ìåòëþã 
çâè÷àéíèé, ãðèöèêè çâè÷àéí³ òîùî), 
öèêë ðîçâèòêó ÿêèõ çá³ãàºòüñÿ, à ³í-
êîëè âèïåðåäæàº ðîçâèòîê ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Îçèì³ òà çèìóþ÷³ 
áóð’ÿíè, ìàþ÷è ïîòóæí³øó êîðåíåâó 
ñèñòåìó òà äîáðå ðîçâèíåíó ðîçåòêó 
ëèñòÿ, êðàùå çà êóëüòóðí³ ðîñëèíè 
âèêîðèñòîâóþòü åëåìåíòè æèâëåííÿ, 
âîëîãó, ñîíÿ÷íó åíåðã³þ (çàò³íåííÿ 
ðîñëèí), îáìåæóþòü ïëîùó æèâëåí-
íÿ, ïðèãí³÷óþòü ðîñëèíè ïøåíèö³. 
Íàïðèêëàä, îäíà ðîñëèíà ï³äìàðåí-
íèêà ÷³ïêîãî ñïîæèâàº ç ́ ðóíòó âòðè-
÷³ á³ëüøå àçîòó, í³æ ðîñëèíà ïøåíèö³ 
[5]. Òîìó, âàæëèâèì ìåòîäîì êîíòðî-
ëþâàííÿ ï³äìàðåííèêà, ïàäàëèö³ ð³-
ïàêó, ìåòëþãó º îñ³ííº çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèä³â. ²íêîëè, çà ðàíí³õ ÷è 
îïòèìàëüíèõ òåðì³í³â ñ³âáè, âåëèêó 
øêîäó ðîñëèíàì ïøåíèö³ îçèìî¿ óæå 
â îñ³íí³é ïåð³îä ìîæóòü çàâäàâàòè 
òàêîæ ñõîäè ïàäàëèö³ ïîïåðåäíüî¿ 
êóëüòóðè, íàïðèêëàä ð³ïàêó, òà ÿð³ 
áóð’ÿíè: ðåäüêà äèêà, ëîáîäà á³ëà, 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà òîùî. Øèðîêå âïðî-
âàäæåííÿ ñ³âîçì³í ç êîðîòêîþ ðîòà-
ö³ºþ ïðàêòè÷íî â óñ³õ àãðîõîëäèíãàõ 
ïðèçâåëî äî ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ 
ïëîù îçèìîãî ð³ïàêó, ÿêèé º îäíèì 
³ç ïîïåðåäíèê³â ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî 
çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü, â á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â, îáîâ’ÿçêîâîãî çíèùåííÿ 
ïàäàëèö³ â³äðàçó ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â. 
Îñ³ííº âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â íà ïîëÿõ, 
äå ïîïåðåäíèêîì ïøåíèö³ º ð³ïàê, 
ìàº áóòè çàãàëüíîïðèéíÿòèì åëå-
ìåíòîì òåõíîëîã³¿. Íà ïîëÿõ, äå äî-
ì³íóþòü áàãàòîð³÷í³ áóð’ÿíè — ïèð³é, 
îñîòè, ïåðåä ï³äãîòîâêîþ ´ðóíòó äî 
ñ³âáè ïîòð³áíî çàñòîñóâàòè ãåðá³öèäè 
ñóö³ëüíî¿ ä³¿ [3, 4, 10, 11, 14, 15, 24]. 

Íàâåñí³ ÷àñòî çàï³çíþþòüñÿ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèä³â ÷åðåç íå-
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
(ïåðåçâîëîæåííÿ ´ðóíòó, çàìîðîçêè, 
äîù, ñèëüíèé â³òåð òîùî) òà ïåðå-
âàíòàæåí³ñòü ïîëüîâèìè ðîáîòàìè. 
Âîñåíè ïîãîäí³ óìîâè äëÿ êîíò ðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â á³ëüø ñïðèÿòëè-
â³. Òàêîæ, ðîñëèíè çíàõîäÿòüñÿ íà 
ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ðîçâèòêó, òîìó é 
åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â âèñîêà. Äî 
òîãî æ çìåíøóºòüñÿ íàâàíòàæåííÿ íà 
òåõí³êó ó âåñíÿíèé ïåð³îä, ùî âàæ-
ëèâî äëÿ âèêîíàííÿ ³íøèõ âåñíÿíî-
ïîëüîâèõ ðîá³ò [1, 3—9, 20—23, 25].

Â îñòàíí³ ðîêè íà ðèíêó Óêðà¿-
íè çàðåºñòðîâàíî ïðåïàðàòè, ÿê³ äà-
þòü çìîãó åôåêòèâíî êîíòðîëþâàòè 
áóð’ÿíè òà çàïîá³ãàòè óøêîäæåííþ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿. Îñ³ííº 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â º äîñèòü ïî-
øèðåíèì ó íàøèõ íàéáëèæ÷èõ ñó-

ñ³ä³â — ó Á³ëîðóñ³, Ïîëüù³ òà ³íøèõ 
êðà¿íàõ. Ïîíàä 5 ðîê³â öåé àãðîçàõ³ä 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³ â Óêðà¿í³, àëå íà 
îáìåæåíèõ ïëîùàõ é ïåðåâàæíî ó 
çàõ³äíîìó ðåã³îí³. 

«Ïåðåë³ê ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³-
êàò³â, äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³», çà âèíÿòêîì ê³ëüêîõ ïðåïà-
ðàò³â, íå ðîçìåæîâóº ãåðá³öèäè äëÿ 
îñ³ííüîãî òà âåñíÿíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ íà ïøåíèö³ îçèì³é [11]. Òîìó, 
ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâèòè 
åôåêòèâí³ñòü âèáðàíèõ ãåðá³öèä³â çà 
óìîâ îñ³ííüîãî çàñòîñóâàííÿ ó òåõ-
íîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ âèñîêîïðî-
äóêòèâíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîòÿãîì 2011—2014 
ðîê³â ïðîâîäèëè íà áàç³ Äîñë³äíîãî 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà 
²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòè-
êè ÍÀÍ Óêðà¿íè (²ÔÐÃ) ó ñìò. Ãëå-
âàõà Âàñèëüê³âñüêîãî ðàéîíó Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ (Triticum aestivum L.) 
êîðîòêîñòåáëîâîãî ñîðòó Ñìóãëÿíêà 
âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó. Îáë³êî-
â³ ä³ëÿíêè ó äîñë³ä³ çàéìàëè ïëîùó 
0,2 ãà, ïîâòîðí³ñòü — 4-ðàçîâà.

¥ðóíò — òåìíî-ñ³ðèé îï³äçîëå-
íèé, ï³ùàíî-ëåãêîñóãëèíêîâèé çà 
ìåõàí³÷íèì ñêëàäîì. Âì³ñò ãóìóñó 
1,8%, ðÍ (ñîëüîâèé) 5,8.

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèíè ï³ä-
æèâëþâàëè, îáìåæóâàëè ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â òà ïîøèðåííÿ õâîðîá, 
çä³éñíþâàëè ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ. Ôîñôîðí³ òà êàë³éí³ äîáðèâà 
âíîñèëè ó âèãëÿä³ ìîíîêàë³éôîñôà-
òó ³ ñóëüôàòó êàë³þ, àçîò — ó ïåðøå 
òà äðóãå ï³äæèâëåííÿ ó ôîðì³ àì³à÷-
íî¿ ñåë³òðè, à ó ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
ðîçâèòêó — ñå÷îâèíó. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè ãåð-
á³öèäè: Ñòîìï 330, ê.å. (ïåíäèìå-
òàë³í, 330 ã/ë, íå çàðåºñòðîâàíèé â 
Óêðà¿í³ äëÿ çàñòîñóâàííÿ íà ïøåíè-
ö³ îçèì³é), Ðîñ³ÿ; Ìàðàôîí 375, ê.ñ. 
(³çîïðîòóðîí, 125 ã/ë + ïåíäèìåòà-
ë³í, 250 ã/ë,), ÒÎÂ «ÁÀÑÔ Ò.Î.Â.»; 
Êàë³áð 75, â.ã. (òðèáåíóðîí-ìåòèë, 
250 ã/êã + òèôåíñóëüôóðîí-ìåòèë, 
500 ã/êã), ÒÎÂ «Äþïîí Óêðà¿íà»; 
Ãðîä³ë Ìàêñ³ 375 OD (éîäîñóëüôó-
ðîí, 25 ã/ë + àì³äîñóëüôóðîí, 100 ã/ë 
+ ìåôåíï³ð-ä³åòèë (àíòèäîò), 250 ã/ë) 
ÒÎÂ «Áàéºð», ï³äðîçä³ë «Áàéºð 
ÊðîïÑàéºíñ». Íîðìè çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèä³â: Ñòîìï 330 — 3 ë/ãà, 
Ìàðàôîí — 4 ë/ãà, Ãðîä³ë Ìàêñ³ — 
0,11 êã/ãà, Êàë³áð — 0,04 é 0,06 êã/ãà.

Ô³òîòîêñè÷íó ä³þ ãåðá³öèä³â ó 
äîñë³äàõ âèçíà÷àëè çà çì³íàìè âì³ñ-
òó ìàñè ñóõî¿ ðå÷îâèíè äîñë³äíèõ 
ðîñëèí [13]. 

Âèçíà÷åííÿ åëåìåíòíîãî  ñêëàäó 
â äîñë³äíèõ çðàçêàõ çä³éñíþâàëè ìå-
òîäîì ²ÑÐ-MS íà åì³ñ³éíîìó ìàñ-
ñïåêòðîìåòð³ Agilent 7700x. Çðàçêè 
âèñóøóâàëè äî ñóõî¿ ìàñè ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 105°Ñ ³ îçîëþâàëè â àçîòí³é 
êèñëîò³ (îñ÷) çà äîïîìîãîþ ì³êðî-
õâèëüîâî¿ ïðîáîï³äãîòîâêè Mile-
stone Start D. Îòðèìàíèé åêñòðàêò 
äîâîäèëè äî 50 ìë âîäîþ 1-ãî êëàñó 
(18 Ìîì), ï³äãîòîâëåíîþ íà ñèñòå-
ì³ î÷èùåííÿ âîäè Scholar-UV Nex 
Up 1000 (Human Corporation, Êîðåÿ) 
[5, 16]. 

Àíàë³ç çåðíà íà âì³ñò á³ëêà ³ 
êëåéêîâèíè ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîð³¿ 
ÿêîñò³ çåðíà ²ÔÐÃ ÍÀÍ Óêðà¿íè íà 
²×-àíàë³çàòîð³ Inframatik 8600 ô³ðìè 
Perten Instruments AB (Øâåö³ÿ).

Ñòàòèñòè÷íî îáðîáëÿëè îäåðæà-
í³ ðåçóëüòàòè çã³äíî ç³ ñòàíäàðòíèìè 
ìåòîäèêàìè [2, 12, 13]. Ñòàòèñòè÷-
íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 
ïðîôåñ³éíîãî ïàêåòó ïðîãðàì äëÿ 
ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó Statistica 8,0 
òà ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè Exel 
ç Agrostat.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âèÿâè-
ëåíî, ùî îñ³ííº çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â º åôåêòèâíèì çàñîáîì ïðîòè 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âñòàíîâëåíî âèñîêó àêòèâí³ñòü ãåð-
á³öèäó Ìàðàôîí íà äîñë³äíèõ ä³ëÿí-
êàõ. Ï³ñëÿ éîãî îñ³ííüîãî çàñòîñó-
âàííÿ ïîâí³ñòþ â³äïàëà ïîòðåáà 
äîäàòêîâî¿ ãåðá³öèäíî¿ îáðîáêè íà-
âåñí³, îñê³ëüêè ïîñ³âè áóëè ÷èñò³ â³ä 
áóð’ÿí³â. Ïðè öüîìó, óøêîäæåííÿ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ îñîòàìè âî-
ñåíè áóëè â³äñóòí³ìè. Îñíîâí³ âèäè 
áóð’ÿí³â êîíòðîëþâàëèñÿ âïðîäîâæ 
âåãåòàö³¿ (òàáë. 1). 

Ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿ íà âàð³-
àíòàõ ³ç âíåñåííÿì ãåðá³öèäó Ìàðà-
ôîí áóëè êðàùå ðîçâèíóò³, ñò³éê³ø³ 
äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ òà óðàæåííÿ 
õâîðîáàìè. Ïðîòå, Ìàðàôîí ìàâ íå-
äîñòàòíþ àêòèâí³ñòü ùîäî ïàäàëèö³ 

1. Åôåêòèâí³ñòü îñ³ííüîãî 
âíåñåííÿ ãåðá³öèäó Ìàðàôîí 

íà ïøåíèö³ îçèì³é, %

Види бур’янів 2013 рік 2014 рік

Підмаренник чіпкий 95 98

Ромашка непахуча 100 100

Зірочник середній 100 100

Волошка синя 100 100

Падалиця ріпаку 75 95

Фіалка польова 96 98

Грицики звичайні 100 100

Талабан польовий 100 100

Метлюг звичайний 100 100

Осоти 77 84
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ð³ïàêó — ïîîäèíîê³ ðîñëèíè ð³ïàêó 
çáåð³ãàëèñÿ íà ïîë³ äî ñåðåäèíè ãåíå-
ðàòèâíîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó ïøåíèö³. 

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ïøåíè-
öÿ îçèìà áóëà âèñ³ÿíà íà ïîë³, ÿêå 
áóëî ó ïîïåðåäí³ ðîêè çàáóð’ÿíåíå 
îñîòàìè. Ñõîäè îñîò³â áóëè ïîîäè-
íîê³ âîñåíè òà ìàñîâî ç’ÿâèëèñÿ â 
ïîñ³âàõ ó òðàâí³. Ôàêòè÷íî, çàñòî-
ñóâàííÿ Ìàðàôîíó ñòðèìóâàëî ðîç-
âèòîê îñîò³â âîñåíè é ó ìåíø³é ì³ð³ 
íàâåñí³ ó ôàç³ êóù³ííÿ ïøåíèö³. 

Ïîðÿä ç öèì, áóëè ïðîâåäåí³ 
äîñ ë³äæåííÿ ïîð³âíÿëüíî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿. Çà âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ãåðá³öèä³â äëÿ îñ³ííüîãî âíåñåííÿ 
äîáðå ïðîñë³äêîâóºòüñÿ åôåêòèâ-
í³ñòü îñ³ííüîãî  çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â (òàáë. 2).

Âñòàíîâëåíî, ùî êîíòðîëü øê³ä-
ëèâîñò³ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ãåðá³öèä³â Ìàðàôîí, Ñòîìï 
(ïåíäèìåòàë³í), Ãðîä³ë Ìàêñ³ òà Êà-
ë³áð çàáåçïå÷óº ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ 
âðîæàþ ³ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ïøåíè-
ö³ îçèìî¿. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Ìàðàôîí ó íîðì³ 4 ë/ãà.

Âèÿâëåíî, ùî ïðàêòè÷íî óñ³ çà-
ñòîñîâàí³ ïðåïàðàòè íå ìàëè ñóò-
òºâîãî ô³òîòîêñè÷íîãî âïëèâó íà 
ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿, îäíàê 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ¿õ íåçíà÷íå ïðèãí³-
÷åííÿ ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Êàë³áð ó ï³äâèùåí³é íîð-
ì³ 0,06 êã/ ãà (òàáë. 3).

Âèêëþ÷íî âàæëèâèì äëÿ êîíòðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ º çíèæåííÿ ¿õ øê³äëèâîñò³ 
ùå äî ïî÷àòêó âåãåòàö³¿, êîëè ñóò-
òºâî ³íã³áóºòüñÿ ïîãëèíàííÿ äîñòóï-
íèõ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ðîñëèíàìè 
áóð’ÿí³â ç ´ðóíòó é, â³äïîâ³äíî, 
ìîæå çðîñòàòè ê³ëüê³ñòü äîñòóïíèõ 
äëÿ ðîñëèí êóëüòóðè ìàêðî- é ì³-
êðîåëåìåíò³â.

Óñ³ çàñòîñîâàí³ ó äîñë³ä³ ãåðá³öè-
äè ñïðè÷èíþâàëè ïîñèëåííÿ íàêî-
ïè÷åííÿ îðòîôîñôàòó òà, ó ìåíø³é 
ì³ð³, ñóëüôàòó ðîñëèíàìè ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ ó ôàç³ îñ³ííüîãî êóù³ííÿ 
(òàáë. 4). 

Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè âèñîêó àê-
òèâí³ñòü ãåðá³öèäó Ìàðàôîí ùîäî 
ïîñèëåííÿ íàêîïè÷åííÿ àí³îí³â ó 
ðîñëèíàõ êóëüòóðè. Öå, éìîâ³ðíî, 
ïîâ’ÿçàíî ç àêòèâàö³ºþ ðîçâèòêó êî-
ðåíåâî¿ ñèñòåìè ñõîä³â ïøåíèö³, çó-
ìîâëåíîþ ä³ºþ êîìïîíåíòà ãåðá³öè-
äó — ïîõ³äíîãî äèí³òðîàí³ë³íó [24]. 

Çà êîíòðîëþâàííÿ áóðÿí³â ó ïîñ³-
âàõ çåðíîâèõ êóëüòóð àêòóàëüíèì çà-
ëèøàºòüñÿ çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííþ 
ðåçèñòåíòíèõ âèä³â áóð’ÿí³â. Ó öüîìó 

ïëàí³ ïåðåë³ê ãåðá³öèä³â, ùî çàðåº-
ñòðîâàí³ â Óêðà¿íè äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ íà ïøåíèö³ îçèì³é, ìàº î÷åâèäí³ 
óïóùåííÿ. Ïðàêòè÷íî âñ³ ïðîòèäâî-

äîëüí³ ïðåïàðàòè, îñîáëèâî äëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ó ï³çí³ ôàçè ðîçâèòêó — 
äî ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà âêëþ÷íî, 
â³äíîñÿòü çà ìåõàí³çìîì ä³¿ äî ³íã³á³-
òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè. Çà ìàñø-
òàáíîãî ùîð³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïå-
ðåâàæíî ãåðá³öèä³â — ³íã³á³òîð³â àöå-
òîëàêòàòñèíòàçè ñòâîðþºòüñÿ çàãðîçà 
âèíèêíåííÿ ñò³éêèõ äî ä³¿ ãåðá³öèä³â 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â. Î÷åâèäíèì òà íàé-
á³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíèì øëÿõîì 
çàïîá³ãàííÿ öüîìó º â³äíîâëåííÿ ñ³-
âîçì³í, ââåäåííÿ äî ñ³âîçì³í áîáîâèõ 
òà ³íøèõ äâîäîëüíèõ êóëüòóð, ùî çó-
ìîâëþº ðîòàö³þ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ 
çà ìåõàí³çìîâ ä³¿ ãåðá³öèä³â. Òàêîæ, 
âàæëèâèì º çàñòîñóâàííÿ íà ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ãåðá³öèä³â ç ³íøèì 
â³ä ³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè 
ìåõàí³çìîì ä³¿. 

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ ãåð-
á³öèä³â Ìàðàôîí ³ Ñòîìï (ïåíäèìå-
òàë³í) âîñåíè º øëÿõîì ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 

2. Ïîð³âíÿëüíà åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â íà ïøåíèö³ 
îçèì³é çà îñ³ííüîãî âíåñåííÿ

Варіант Фаза застосування
Урожай, т/га / 

білок, % / 
клейковина, %

Контроль (20 м2 
без прополювання) — 3,2 / 14,7 / 32,1

Стомп, 3 л/га Фаза сім’ядолей — 2-х листків у бур’янів, фаза розвитку 
культури від 1—3-х листків — до кущіння 6,5 / 14,2 / 32,0

Марафон, 4 л/га Фаза сім’ядолей — 2-х листків у бур’янів, фаза розвитку 
культури від 1—3-х листків — до кущіння 7,3 / 14,3 / 32,0

Гроділ Максі, 0,11 кг/га 2—6 листків бур’янів 6,7 / 14,2 / 31,7

Гроділ Максі, 0,11 кг/га через 2 тижні після попередньої обробки 6,2 / 14,3 / 31,8

Калібр, 0,04 кг/га 2—6 листків бур’янів 6,4 / 14,2 / 32,1

Калібр, 0,06 кг/га 2—6 листків бур’янів 6,7 / 14,1 / 32,0

НІР 0,05 0,3 / 0,4 / 0,7

3. Ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåðá³öèä³â äî ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ó ôàç³ âèõîäó â òðóáêó

4. Íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî âàæëèâèõ 
íåîðãàí³÷íèõ àí³îí³â ó ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ä³¿ ãåðá³öèä³â

Гербіцид Діючі речовини Механізм фітотоксичної дії Рівень 
фітотоксичності, %

Контроль — 0

Стомп, 3 л/га Пендиметалін Інгібітор мітотичного циклу 0

Марафон, 4 л/га
Пендиметалін Інгібітор мітотичного циклу

0
Ізопротурон Інгібітор фотосинтезу

Гроділ Максі, 
0,11 кг/га

Йодосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

0Амідосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

Мефенпір-діетил (антидот) —

*Гроділ Максі, 
0,11 кг/га

Йодосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

0Амідосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

Мефенпір-діетил (антидот) —

Калібр, 0,04 кг/га
Тіфенсульфурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

0
Трибенурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

Калібр, 0,06 кг/га
Тіфенсульфурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

2
Трибенурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

Примітка: 0 — рослини не ушкоджені, 100% — рослини загинули. 
                       *Фази застосування — див. табл. 2. 

Препарат
Вміст 

фосфору*, 
мг/кг

Вміст 
сірки*, 
мг/кг

Контроль 127 56

Стомп, 3 л/га 150 55

Марафон, 4 л/га 230 88

Гроділ Максі, 0,11 кг/га 145 59

*Гроділ Максі, 0,11 кг/га 134 51

Калібр, 0,04 кг/га 139 54

Калібр, 0,06 кг/га 137 61

НІР0,05 25 18

Примітка: * вміст елементів живлення у фазі 
осіннього кущіння, мг/кг сирої 
речовини (фази застосування  — 
див. табл. 2).
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òà ïåðñïåêòèâíèì çàñîáîì ïðîòèä³¿ 
âèíèêíåííþ ñò³éêèõ äî ³íã³á³òîð³â 
àöå òîëàêòàòñèíòàçè á³îòèï³â áóð’ÿí³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öè-

ä³â íà ïîñ³âàõ âèñîêîïðîäóêòèâíîãî 
ñîðòó ïøåíèö³ îçèìî¿ Ñìóãëÿíêà çà 
îñ³ííüîãî âíåñåííÿ. Âñòàíîâëåíî âè-
ñîêó àêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â Ìàðàôîí, 
Ãðîä³ë Ìàêñ³ òà Êàë³áð. Åôåêòèâ í³ñòü 
Ñòîìïó (ïåíäèìåòàë³í) â êîíòðî-
ëþâàíí³ áóð’ÿí³â áóëà ñóòòºâî íèæ-
÷îþ çà àêòèâí³ñòü Ìàðàôîíó, ïðîòå 
ð³âåíü âðîæàþ çà âíåñåííÿ ëèøå ïåí-
äèìåòàë³íó áóâ äîñèòü âèñîêèì.

Âèçíà÷åíî ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåð-
á³öèä³â äî ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âèÿâëåíî, ùî ïðàêòè÷íî óñ³ çàñòî-
ñîâàí³ ïðåïàðàòè íå ìàëè ñóòòºâîãî 
ô³òîòîêñè÷íîãî âïëèâó íà ðîñëèíè 
ïøåíèö³ îçèìî¿, îäíàê ñïîñòåð³ãàëîñÿ 
íåçíà÷íå ¿õ ïðèãí³÷åííÿ ó ôàçó âèõî-
äó â òðóáêó ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Êàë³áð ó íîðì³ 0,06 êã/ãà.

Âèÿâëåíî, ùî ãåðá³öèä Ìàðàôîí 
ìàº äîâãîòðèâàëó çàõèñíó ´ðóíòîâó 
ä³þ, øèðîêèé ñïåêòð êîíòðîëþ íàé-
ïîøèðåí³øèõ áóð’ÿí³â, â³äñóòí³ñòü 
ô³òîòîêñè÷íîñò³ òà ï³ñëÿä³¿ íà íà-
ñòóïí³ êóëüòóðè. Ïðèð³ñò óðîæàþ çà 
îñ³ííüîãî âíåñåííÿ ìîæå äîñÿãàòè 
5—10 ö/ãà. Ïåíäèìåòàë³í òà ³çîïðî-
òóðîí, ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó ãåðá³-
öèäó Ìàðàôîí, ä³þòü íàâ³òü çà õî-
ëîäíî¿ ïîãîäè ³ çàáåçïå÷óþòü âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü íàâ³òü ïðè 5—6°Ñ.

Äîñë³äæåíî, ùî çà îñ³ííüîãî 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â, çîêðåìà Ìà-
ðàôîíó, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ 
íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî âàæëèâèõ 
íåîðãàí³÷íèõ àí³îí³â ó ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî ìîæå âèçíà÷àòè 
êðàùèé ñòàí ðîñëèí ÿê âîñåíè, òàê 
³ ï³ñëÿ ïåðåçèì³âë³.

Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â Ìàðàôîí 375, ê.ñ. (³çî-
ïðîòóðîí, 125 ã/ë + ïåíäèìåòàë³í, 
250 ã/ë,) òà Ñòîìï 330, ê.å. (ïåíäè-
ìåòàë³í, 330 ã/ë) âîñåíè, ÿê ³íã³á³òî-
ð³â ì³òîòè÷íîãî öèêëó ³ ôîòîñèíòåçó, 
º øëÿõîì ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â òà ïåðñïåê-
òèâíèì çàñîáîì ïðîòèä³¿ âèíèêíåí-
íþ ñò³éêèõ äî ³íã³á³òîð³â àöåòîëàê-
òàòñèíòàçè á³îòèï³â áóð’ÿí³â.
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Михальская Л.Н.
Эффективность осеннего применения 
гербицидов на посевах пшеницы озимой

Исследована эффективность герби-
цидов Марафон 375 к.с., Гродил Макси 375 
OD, Калибр 75 в.г. и Стомп 330 к.е. на по-
севах пшеницы озимой. Установлено, что 
гербицид почвенного действия Марафон 
обеспечивает высокую эффективность 
в борьбе с однолетними злаковыми и дву-
дольными сорняками.

Выявлено, что практически все приме-
ненные препараты были не фитотоксич-
ны по отношению к растениям пшеницы 
озимой в фазе вихода в трубку, однако на-
блюдали незначительное повышение фи-
тотоксичности в вариантах с примене-
нием гербицида Калибр в норме 0,06 кг/га.

Установлено, что при осеннем внесе-
нии гербицидов, прежде всего — Марафо-
на, наблюдалось повышение накопления 
биологически важных неорганических ани-
онов (P + S) в растениях пшеницы озимой, 
что может определять улучшение состо-
яния растений как осенью, так и весной.

Контроль сорняков в посевах с приме-
нением гербицидов осенью обеспечивает 
существенное повышение урожая и каче-
ственных показателей пшеницы. озимой

гербициды, Triticum aestivum L., зер-
новая продуктивность.

Mykhalska L.M.
Chemical weed control on winter 
wheat in autumn 

It was investigated the in� uence of Mara-
thon 375 KS, Grodil Maxi 375 OD, Calibre 75 
WG and pendimethalin (Stomp 330 k.e.) herbi-
cides applied in autumn on Smuglaynka winter 
wheat variety was investigated. Determined 
that soil action herbicide Marathon provides 
high e�  ciency in control of annual cereals and 
dicotyledonous weeds.

Revealed that practically all applied herbi-
cides were not phytotoxic to the plants of winter 
wheat in tillering phase, but observed a insig-
ni� cant increasing of phytotoxicity at applica-
tion of herbicide Calibre in a dose 0,06 kg/ha.

It was established that at autumn applica-
tion of herbicide Marathon observed increase 
of accumulation of biologically important in-
organic anions (P + S) in the plants of winter 
wheat that can determine the best condition of 
plants in autumn and spring.

Control of weeds with herbicides provides 
the substantial increase of yield and quality of 
winter wheat. 

herbicides, Triticum aestivum L., wheat 
yield
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