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Продуктивность свеклы сахарной 
в зависимости от системы внесения 
гербицидов 

Поданы результаты исследований 
по изучению разных схем использования 

гербицидов на посевах свеклы сахарной, 
которые позволяют получить урожай-
ность на уровне 67,2—75,1  т/га. Опреде-
лены уровни остаточного летнего засо-
рения и содержание сараха в зависимости 
от гербицидов. Предлжена наиболее эф-
фективная схема внесения гербицидов:

1 внесение  — Пирамин Турбо, к.с. 
(3,0 л/ га) + Фронтьер Оптима, к.е. (1,0 л/ га); 

2 внесение  — Пирамин Турбо, к.с. 
(3,0 л/га) + Голтикс, к.с. (2,0 л/га); 

3 внесение  — Бетанал максПро, о.д. 
(1,5 л/га) + Голтикс, к.с. (2,0 л/га); 

4 внесение  — Фюзилад Форте, к.е. 
(2,0 л/га) + Лонтрел Гранд, в.г. (0,2 кг/га). 

свекла сахарная, сорняки, гербици-
ды, урожайность, содержание сахара

Lykhochvor V.V., 
Kostiychko S.S.
� e yield of sugar beet 
depends on the scheme of herbicides 
application

� e article presents the results of research 
of study di� erent schemes of herbicides appli-
cation on the sugar-beet sowings permitting to 
get yield at the level 67,2—75,1 t/ha. It is es-
tablished the level of the summer weedery de-
pending upon herbicides. It is de� ned the most 
e� ective scheme of herbicides application:

1 application  — Piramin Turbo, s.c. 
(3,0 l/ ha) + Frontier Optima, e.c. (1,0 l/ha);

2 application  — Piramin Turbo, s.c. 
(3,0 l/ ha) + Goltiks, s.c. (2,0 l/ha);

3 application  — Betanal Maks Pro, o.d. 
(1,5 l/ha) + Goltiks, s.c. (2,0 l/ha);

4 application  — Fiuzilad Forte, s.c. 
(2,0 l/ ha) + Lontrel Grand, w.g. (0,2 kg/ha).

sugar-beet, weeds, herbicides, yield ca-
pacity, sugar contents
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Ñó÷àñíå àãðàðíå âèðîáíèöòâî âè-
ìàãàº ãëèáîêèõ ³ êîìïëåêñíèõ çíàíü 
á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé âèä³â áóð’ÿí³â 
³ ¿õ ðåàêö³¿ íà ôàêòîðè äîâ ê³ëëÿ. 

Ìîäåëüí³ äîñë³äæåííÿ ðåàêö³¿ ðîñ-
ëèí áóð’ÿí³â íà ³íäóêîâàí³ íà ïî÷àòêó 
âåãåòàö³¿ (ïåðø³ 30 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè 
ñõîä³â) åíåðãåòè÷í³ (ñâ³òëîâ³) ñòðåñè 
ïðîâîäèëè ó 2008—2012 ðð. íà ì³êðî-
ä³ëÿíêàõ ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëüíèõ 
ïàâ³ëüéîí³â, ùî äàâàëè ìîæëèâ³ñòü 
êîíòðîëþâàòè ð³âåíü ³íòåíñèâíîñò³ 
ïîòîêó åíåðã³¿ ÔÀÐ, ÿêà äîõîäèëà äî 
ëèñòê³â ìîëîäèõ ðîñëèí. Íàñòóïíèé 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ äî äîñòèãàííÿ íà-
ñ³ííÿ ðîñëèíè ìàëè 100% çàáåçïå÷åííÿ 
åíåðã³ºþ ÔÀÐ.

Ãëèáèíà ³íäóêîâàíîãî äèñ-ñòðåñó 
ó ðîñëèí çàëåæàëà, ó ïåðøó ÷åðãó, 
â³ä âåëè÷èíè çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
ïîòîêó åíåðã³¿ ÔÀÐ. ßêùî çíèæåííÿ 
³íòåíñèâíîñò³ íà 20% çàáåçïå÷óâàëî 
äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³, òî çíèæåííÿ íà 80% 
ïðèçâîäèëî äî ôîðìóâàííÿ íåîòåí³÷-
íèõ ôîðì ðîñëèí.

²íäóêîâàí³ ãëèáîêèìè äèñ-ñòðå-
ñàìè ïðèãí³÷åííÿ ðîñëèí ó þâåí³ëüíèé 
òà ³ìàòóðíèé åòàïè îðãàíîãåíåçó íå 
çäàòí³ êîìïåíñóâàòè íàñòóïí³ åòà-
ïè îðãàíîãåíåçó íàâ³òü çà ñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ âåãåòàö³¿, ó òîìó ÷èñë³ ³ çà 

ïîâíîãî åíåðãåòè÷íîãî (ñâ³òëîâîãî) 
çàáåçïå ÷åííÿ.

áóð’ÿíè, åíåðã³ÿ ÔÀÐ, äèñ-ñòðåñ, 
á³îëîã³÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü 

Çíà÷íà ïðèñóòí³ñòü áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð º îá’ºêòèâíîþ ðåàëüí³ñòþ, òîìó 
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ òèñÿ÷îë³òü çà-
õèñò ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â áóâ îäí³ºþ 
³ç êëþ÷îâèõ ïðîáëåì çåìëåðîáñòâà. 

Âåëèêèé äîñâ³ä çåìëåðîá³â ³ ðå-
çóëüòàòè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü îñ-
òàí í³õ ñòîë³òü äîçâîëèëè ñòâîðèòè 
äîñòàòíüî åôåêòèâí³ ñèñòåìè çà-
õèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â, ùî ïî-
ºäíóþòü äîñÿãíåííÿ àãðîòåõí³êè ³ 
ìîæëèâîñò³ ñó÷àñíî¿ õ³ì³¿. 

Áóð’ÿíàìè íà ïëàíåò³ ðåàëüíî º 
ìàéæå 20 òèñÿ÷ âèä³â òðàâ’ÿíèñòèõ 
ðîñëèí [1]. Â íàø³é êðà¿í³ ïîòåí-

ö³éíî ìîæóòü áóòè áóð’ÿíàìè á³ëü-
øå 1500 âèä³â, ç íèõ ïîøèðåíèõ ó 
ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ 
íàóêîâö³ íàðàõîâóþòü ïîíàä 800 
âèä³â [2, 3]. Òî÷íó ê³ëüê³ñòü âèä³â 
áóð’ÿí³â âèçíà÷èòè íåìîæëèâî ÷åðåç 
òîé ïðîñòèé ôàêò, ùî ê³ëüê³ñòü âè-
ä³â íåáàæàíî¿ ðîñëèííîñò³ íà îðíèõ 
çåìëÿõ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³ä-
äÿõ º ïîêàçíèêîì ëàá³ëüíèì [4—6]. 
Îäí³ âèäè, ùî ùå äîñèòü íåäàâíî 
áóëè áóð’ÿíàìè, çíèêàþòü ç ïîñ³â³â 
÷åðåç çì³íè ñïîñîá³â ¿õ êîíòðîëþ-
âàííÿ â ïîñ³âàõ, îñîáëèâî ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ³íòåíñèâíèõ ñèñòåì îá-
ïðèñêóâàíü ãåðá³öèäàìè [7, 8]. 

Ó íàø³é êðà¿í³ ç ïîñ³â³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïðàêòè÷íî 
ìàéæå çíèêëè ùå íåäàâíî òàê³ çë³ñí³ 
áóð’ÿíè ÿê êóê³ëü çâè÷àéíèé — Agr-
ostemma gitago L., ï³äìàðåííèê ñïðàâ-
æí³é — Galium verum L., äåðåâ³é çâè-
÷àéíèé — Achillea millefolium L., òà 
³íø³ âèäè. Âîäíî÷àñ íà îðíèõ çåìëÿõ 
ñòàëè ìàñîâèìè ³ çíà÷íî ïîøèðè-
ëèñü ³íø³ âèäè, ÿê³ ùå íåäàâíî ìàëî 
áóëè ïðèñóòí³ â ïîñ³âàõ. Äî òàêèõ 
âèä³â ìîæíà â³äíåñòè ï³äìàðåííèê 
÷³ïêèé — Galium aparine L., âàòî÷-
íèê ñèð³éñüêèé — Asclepius syriaca L., 
çîëîòóøíèê êàíàäñüêèé — Solidago 
ñanadensis L., òà ³íø³ [9, 10].

ÓÄÊ: 632.51:93.
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Çíàíü ëþäèíè ïðî âèäè áóð’ÿí³â 
ñüîãîäí³ ÿâíî íåäîñòàòíüî. Íàâ³òü 
ôàõ³âö³ çíàþòü ïðî á³îëîã³÷í³ îñîáëè-
âîñò³ òàêèõ äîñêîíàëèõ ðîñëèí äàëåêî 
íå ïîâíó ³íôîðìàö³þ. Ó êðàùîìó ðàç³ 
áîòàí³÷íó íàçâó, ñèñòåìàòè÷íå ïîëî-
æåííÿ, òà ÷óòëèâ³ñòü äî ä³¿ ïåâíèõ 
âèä³â ãåðá³öèä³â. Ïðàêòèêà ñó÷àñíîãî 
àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà äîâîäèòü, ùî 
âèêîðèñòàííÿ ëèøå õ³ì³÷íîãî ñïîñî-
áó êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â íå ìîæå 
çàáåçïå÷èòè âñ³õ ïîòðåá ³ âèìîã, ÿê³ 
ñòàâèòü ñó÷àñíå æèòòÿ ïåðåä àãðàð-
íèì âèðîáíèöòâîì ó çåìëåðîáñòâ³ ³ 
ðîñëèííèöòâ³ [11, 12].

Æèòòÿ âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ 
ðàö³îíàëüíèõ ³ äîñêîíàëèõ àëüòåð-
íàòèâíèõ òà åêîëîã³÷íèõ ñïîñîá³â 
çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â. Öå îñî-
áëèâî àêòóàëüíî äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó 
á³îëîã³÷íèõ ³ á³îäèíàì³÷íèõ ñèñòå-
ìàõ çåìëåðîáñòâà, äëÿ âèðîùóâàííÿ 
ïðîäóêò³â äèòÿ÷îãî õàð÷óâàííÿ, òà 
³íøèõ.

Ç ìåòîþ óòî÷íåííÿ á³îëîã³÷íèõ 
îñîáëèâîñòåé áóð’ÿí³â ³ ¿õ ðåàêö³¿ íà 
ä³þ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà 
áóëè ïðîâåäåí³ ìîäåëüí³ äîñë³äæåí-
íÿ ðîñëèí ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíó-
òî¿) — Amaranthus retroflexus L. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ìîäåëüí³ 
äîñë³äæåííÿ ðåàêö³¿ ðîñëèí áóð’ÿí³â 
íà ³íäóêîâàí³ íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ 
(ïåðø³ 30 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â) 
åíåðãåòè÷í³ (ñâ³òëîâ³) ñòðåñè ïðî-
âîäèëè ó 2008—2012 ðð. íà ì³êðî-
ä³ëÿíêàõ ç³ ñïåö³àëüíèìè ïàâ³ëüéî-
íàìè, ùî çàáåçïå÷óâàëè ìîæëèâ³ñòü 
êîíòðîëþâàòè ð³âåíü ³íòåíñèâíîñò³ 
ïîòîêó åíåðã³¿ ÔÀÐ, ÿêà äîõî-
äèëà äî ëèñòê³â ìîëîäèõ ðîñ-
ëèí ó åêñïåðèìåíòàõ.

Ïëîùà îáë³êîâèõ ä³ëÿ-
íîê — 2 ì2, ïîâòîðí³ñòü äîñ-
ë³ä³â — 6-ðàçîâà. Íà êîæíîìó 
ìåòð³ êâàäðàòíîìó ï³ñëÿ ïîÿâè 
ñõîä³â ïðîâîäèëè ôîðìóâàííÿ 
ãóñòîòè âðó÷íó ³ çàëèøàëè ïî 
20 ðîñëèí îäíîãî âèäó.

Êîíòðîëüîâàíå îäåðæàííÿ 
âèçíà÷åíèõ ïàðàìåòð³â çì³íè 
³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëîâîãî ïîòî-
êó ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â (îö³íêó 
çä³éñíþâàëè çà çì³íîþ âåëè÷è-
íè ³íòåíñèâíîñò³ ïîòîêó åíåðã³¿ 
ÔÀÐ) â ðåçóëüòàò³ âèðîùóâàí-
íÿ äîñë³äíèõ ðîñëèí áóð’ÿí³â 
çä³éñíþâàëè â ñïåö³àëüíèõ 
ïàâ³ëüéîíàõ. Òàê³ ïàâ³ëüéîíè 
ìàëè âèñîòó 2 ì ³ ðîçì³ðè 2,5 ќ 
10 ì. Çâåðõó ³ ç áîê³â ïàâ³ëüéî-
íè áóëè ïîêðèò³ ñèíòåòè÷íîþ 
ñ³òêîþ («ñâ³òëîâà ìîçà¿êà»), ùî 
äîáðå ïðîïóñêàëà ïîâ³òðÿí³ ïî-
òîêè ³ îïàäè, ïðîòå ÷àñòêîâî 

çàòðèìóâàëà ñâ³òëîâ³ ïðîìåí³. Äëÿ 
êîæíîãî âàð³àíòó äîñë³äæåíü ï³ä-
áèðàëè â³äïîâ³äíó ñèíòåòè÷íó ñ³òêó 
ç ð³çíîþ îïòè÷íîþ ù³ëüí³ñòþ. Çà 
íåîáõ³äíîñò³ øàðè ñ³òêè íàêëàäàëè 
îäèí íà ³íøèé äëÿ îòðèìàííÿ çà-
ïëàíîâàíîãî îñëàáëåííÿ ïîòîêó 
ñâ³òëîâî¿ åíåðã³¿. ²íòåíñèâí³ñòü ïî-
òîêó åíåðã³¿ ÔÀÐ ó ïàâ³ëüéîíàõ ³ 
íà â³äêðèòîìó âåãåòàö³éíîìó ìàé-
äàí÷èêó îö³íþâàëè çà ìåòîäèêîþ 
Õ.Ã. Òîîì³íãà, âèêîðèñòîâóþ÷è ôî-
òî³íòåãðàòîð [13].

Âèñîòó ðîñëèí êîæíîãî âèäó ó 
âàð³àíòàõ äîñë³ä³â âèçíà÷àëè â ïå-
ð³îä ¿õ öâ³ò³ííÿ. Çàì³ðè ðîáèëè ë³-
í³éêîþ ó 10-òè ðîñëèí êîíêðåòíîãî 
âèäó íà êîæíîìó ïîâòîðåíí³ âàð³àí-
òó. Âñüîãî â çàì³ðàõ âèçíà÷àëè âèñî-
òó 60-òè ðîñëèí êîæíîãî âèäó, ùî 
áóëè âèêîðèñòàí³ ó âàð³àíò³. Îäåð-
æàí³ ïîêàçíèêè äîäàâàëè ³ ðîçä³ëÿ-
ëè â³äïîâ³äíî íà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, 
âèçíà÷àþ÷è ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ¿õ 
âèñîòè â ñàíòèìåòðàõ.

Ïëîùó ëèñòê³â ðîñëèí âèçíà÷àëè 
ñïîñîáîì «ïðîñ³÷îê» çà ìåòîäèêîþ 
À.À. Íè÷èïîðîâè÷à (1972) [14].

Íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñ-
ëèí áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñíî-
âàãîâèì ìåòîäîì. Ï³ñëÿ äîñòèãàííÿ 
íàñ³ííÿ ç óñ³õ ïîâòîðåíü âàð³àíòó 
çð³çóâàëè ïî 10 ðîñëèí êîæíîãî âèäó 
³ îáìîëî÷óâàëè íà áðåçåíò³. Ç³áðàíå 
íàñ³ííÿ î÷èùàëè íà ñèòàõ â³ä ðåøòîê 
ðîñëèí ³ çâàæóâàëè. Ç êîæíî¿ ïàðò³¿ 
íàñ³ííÿ â³äáèðàëè ïî 1000 íàñ³íèí 
ó 6-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ ³ çâàæóâà-
ëè. Ìàñó îäåðæàíî¿ ïàðò³¿ íàñ³ííÿ 
ðîçä³ëÿëè íà ê³ëüê³ñòü îáìîëî÷åíèõ 

ðîñëèí ³ ä³ëèëè îòðèìàí³ ïîêàçíè-
êè íà ìàñó ñåðåäíüî¿ òèñÿ÷³ íàñ³íèí. 
Â ðåçóëüòàò³ îäåðæóâàëè ê³ëüê³ñòü 
(òèñ. øò.) íàñ³íèí íà ðîñëèíó.

Ñõåìà äîñë³äæåíü ïåðåäáà÷àëà 
çàò³íåííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â ïðîòÿãîì 
ïåðøèõ 30-òè äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè ñõî-
ä³â ç íàñòóïíèì âèäàëåííÿì ïàâ³ëü-
éîí³â ³ âåãåòàö³ºþ ðîñëèí ï³ä â³ä-
êðèòèì íåáîì (³íòåíñèâí³ñòü ïîòîêó 
åíåðã³¿ ÔÀÐ —100%).

Âàð³àíòè äîñë³ä³â:
1. Ðîñëèíè âåãåòóþòü áåç çàò³-

íåííÿ äî äîñòèãàííÿ íàñ³ííÿ.
2. Ðîñëèíè ïåðø³ 30 äí³â çàò³-

íåí³ íà 20%, íàñòóïíèé ïåð³-
îä — âåãåòàö³ÿ áåç çàò³íåííÿ.

3. Ðîñëèíè ïåðø³ 30 äí³â çàò³-
íåí³ íà 35%, íàñòóïíèé ïåð³-
îä — âåãåòàö³ÿ áåç çàò³íåííÿ.

4. Ðîñëèíè ïåðø³ 30 äí³â çàò³-
íåí³ íà 50%, íàñòóïíèé ïåð³-
îä — âåãåòàö³ÿ áåç çàò³íåííÿ.

5. Ðîñëèíè ïåðø³ 30 äí³â çàò³-
íåí³ íà 65%, íàñòóïíèé ïåð³-
îä — âåãåòàö³ÿ áåç çàò³íåííÿ.

6. Ðîñëèíè ïåðø³ 30 äí³â çàò³-
íåí³ íà 80%, íàñòóïíèé ïåð³-
îä — âåãåòàö³ÿ áåç çàò³íåííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïî ïå ðåä-
í³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ àðãóìåíòîâà-
íî äîâåëè âåëèêå çíà÷åííÿ ôàêòîðà 
åíåðãåòè÷íîãî æèâëåííÿ äëÿ âñ³õ 
çåëåíèõ ðîñëèí ³ áóð’ÿí³â [15—19]. 
Çíèæåííÿ ð³âíÿ åíåðãåòè÷íîãî (ñâ³ò-
ëîâîãî) çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí ïðî-
òÿãîì âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
çìåíøóº ¿õ êîíêóðåíòíó çäàòí³ñòü ³ 
á³îëîã³÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü. Ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü ðîçêðèâàþòü íîâ³ á³î-

ëîã³÷í³ àñïåêòè åíåðãåòè÷íîãî 
(ñâ³òëîâîãî äåô³öèòó) ó ïî÷àò-
êîâèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
(ðèñ. 1—4).

Íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó 1 ðîñ-
ëèíè ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíó-
òî¿), ùî âåãåòóâàëè ïðîòÿãîì 
óñ³º¿ âåãåòàö³¿ áåç çàò³íåííÿ 
(100% çàáåçïå÷åííÿ åíåðã³ºþ 
ÔÀÐ), ôîðìóâàëè äî òðåòüî¿ 
äåêàäè ëèïíÿ (ìàêñèìàëüíà 
íàäçåìíà ìàñà) â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü 143 ã/ðîñëèíó 
ñèðî¿ ìàñè. 

Çíèæåííÿ ð³âíÿ åíåðãå-
òè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðîòÿ-
ãîì ïåðøèõ 30 äí³â (â³ä ïîÿâè 
ñ³ì’ÿäîëü íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó) 
íà 20% (âàð³àíò 2) ç íàñòóï-
íèì ïîâíèì îñâ³òëåííÿì äî 
çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ ïðîÿâëÿ-
ëî âïëèâ íà ïîêàçíèêè á³îëî-
ã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí. 
Íà ÷àñ îö³íêè íàêîïè÷åííÿ 
ìàñè ðîñëèí âîíà ñòàíîâèëà â 
ñåðåäíüîìó 121 ã/ðîñëèíó àáî 
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íà 15,6% áóëà ìåíøîþ ïîð³âíÿíî ç 
ðîñëèíàìè íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëþ.

Äîñòîâ³ðíèì áóëî ³ ôîðìóâàííÿ 
ìåíøî¿ âèñîòè ðîñëèí. 

Ñåðåäíÿ ïëîùà ëèñòê³â ðîñ-
ëèí ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ íà ä³ëÿíêàõ 
âàð³àíòó 2 ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
13,3 äì2, àáî áóëà ìåíøîþ çà ïîêàç-
íèêè ðîñëèí íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëþ 
(âàð³àíò 1) íà 20,4%. 

Íàñ³ííºâà ïðîäóêòèâí³ñòü çàò³-
íåíèõ ó ïî÷àòêîâèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
(ïðîòÿãîì 30 äí³â) íà 20% ³íòåí-
ñèâíîñò³ ïîòîêó ÔÀÐ ³ çà ïîâíîãî 
îñâ³òëåííÿ ó íàñòóïíèé ïåð³îä âå-
ãåòàö³¿ òåæ äîñòîâ³ðíî çíèæóâàëàñü. 
Ð³âåíü íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
òàêèõ ðîñëèí ñòàíîâèâ ó ñåðåäíüî-
ìó 3,32 òèñ.øò./ðîñëèíó àáî áóâ íà 
19,2% íèæ÷èì, ïîð³âíÿíî ç ðîñëè-
íàìè ó âàð³àíò³ 1.

Çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ îñâ³ò-
ëåííÿ åíåðã³ºþ ÔÀÐ ñõîä³â ðîñëèí 
ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíóòî¿) íà 80% 
â³ä ïîâíîãî ïðîòÿãîì ïåðøèõ 30 äí³â 
âåãåòàö³¿ ç ôîòîñèíòåçîì ïðèçâîäèëî 
äî ³íäóêóâàííÿ ãëèáîêèõ äèñ-ñòðåñ³â. 
Îäåðæàííÿ ðîñëèíàìè ó íàñòóïíèé 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ ïîâíîãî åíåðãåòè÷-
íîãî (ñâ³òëîâîãî) çàáåçïå÷åííÿ äàëî 
çìîãó ëèøå ÷àñòêîâî êîìïåíñóâàòè 
òàêèé äèñ-ñòðåñ. Ðîñëèíè ïîñòóïî-
âî â³äíîâèëè ³íòåíñèâíå çåëåíå çà-
áàðâëåííÿ, ïðîòå ³ñòîòíîãî ðîñòó, 
ðîçâèòêó ³ íàêîïè÷åííÿ îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè íå çä³éñíþâàëè. Ñåðåäíÿ 
ìàñà òàêèõ ðîñëèí ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ 
(çàãíóòî¿) íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó 6 çà 
ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 11 ã, àáî 
7,7% âåëè÷èíè ìàñè ðîñëèí íà ä³-
ëÿíêàõ êîíòðîëþ, äå ðîñëèíè âåãåòó-
âàëè áåç çàò³íåííÿ. Ðîñëèíè íå ôîð-
ìóâàëè çíà÷íî¿ âèñîòè ³ çàëèøàëèñü 
íåîòåí³÷íèìè (êàðëèêîâèìè). Ñå-
ðåäíÿ âèñîòà ðîñëèí ï³ñëÿ ãëèáîêèõ 
äèñ-ñòðåñ³â ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
14 ñì — íà 87,8% ìåíøà çà âèñîòó 
ðîñëèí íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëþ.

Ï³ñëÿ ïî÷àòêîâîãî åíåðãåòè÷íîãî 
äåô³öèòó ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ ðîñëèíè 
ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíóòî¿) íà ïå-
ð³îä öâ³ò³ííÿ (ôàçà ìàêñèìàëüíîãî 
ðîçâèòêó ëèñòê³â) ôîðìóâàëè â ñå-
ðåäíüîìó 1,7 äì2 ïëîù³ ëèñòê³â. Òàêà 
âåëè÷èíà áóëà ó 9,8 ðàçà ìåíøîþ 
ïëîù³ ëèñòê³â, ÿêó ôîðìóâàëè ðîñ-
ëèíè áóð’ÿíó íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó 1. 

Íàñ³ííºâà ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñ-
ëèí ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíóòî¿) 
ï³ñëÿ åíåðãåòè÷íîãî (ñâ³òëîâî-
ãî) äèñ-ñòðåñó íà ïî÷àòêó âåãåòà-
ö³¿ (ïðîòÿãîì 30-òè äí³â) ³ ïîâíî-
ãî îñâ³òëåííÿ â íàñòóïíèé ïåð³îä 
çíèæóâàëàñü íàéá³ëüøå. Âåëè÷èíà 
çíèæåííÿ áóëà â ñåðåäíüîìó 98,5% 
â³ä ð³âíÿ íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâíîñ-

Ðèñ. 1. Âïëèâ çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ åíåðã³¿ ÔÀÐ ïåðø³ 30 ä³á â³ä ïîÿâè 
ñõîä³â Amaranthus retroflexus L. íà ¿õ çäàòí³ñòü ôîðìóâàòè ìàñó

Ðèñ. 4. Âïëèâ çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ åíåðã³¿ ÔÀÐ ïåðø³ 30 ä³á â³ä ïîÿâè 
ñõîä³â Amaranthus retroflexus L. íà ¿õ çäàòí³ñòü ôîðìóâàòè íàñ³ííÿ

Ðèñ. 2. Âïëèâ çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ åíåðã³¿ ÔÀÐ ïåðø³ 30 ä³á â³ä ïîÿâè 
ñõîä³â Amaranthus retroflexus L. íà ¿õ çäàòí³ñòü íàðîùóâàòè âèñîòó

Ðèñ. 3. Âïëèâ çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ åíåðã³¿ ÔÀÐ ïåðø³ 30 ä³á â³ä ïîÿâè 
ñõîä³â Amaranthus retroflexus L. íà ¿õ çäàòí³ñòü ôîðìóâàòè ïëîùó ëèñòê³â
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ò³ ðîñëèí òîãî æ âèäó íà ä³ëÿíêàõ 
êîíòðîëþ (âàð³àíò 1).

Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ³íäó-
êóâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ (ñâ³òëîâèõ) 
ñòðåñ³â íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ (þâå-
í³ëüíèé òà ³ìàòóðíèé åòàïè îðãàíî-
ãåíåçó ðîñëèí) ³ íàñòóïíîãî ïîâíîãî 
åíåðãåòè÷íîãî (ñâ³òëîâîãî) çàáåçïå-
÷åííÿ ïðîöåñ³â îíòîãåíåçó ìîæíà 
óçàãàëüíèòè:

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ðîñëèíè ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ 

(çàãíóòî¿) — Amaranthus retro-
flexus L. º ãåë³îô³òàìè ³ äóæå 
÷óòëèâ³ äî çíèæåííÿ ð³âíÿ 
åíåðãåòè÷íîãî (ñâ³òëîâîãî) 
çàáåçïå÷åííÿ ó ïðîöåñ³ âåãå-
òàö³¿, îñîáëèâî íà ïî÷àòêîâèõ 
åòàïàõ îðãàíîãåíåçó.

2. Ãëèáèíà ³íäóêîâàíîãî äèñ-
ñòðåñó ó ðîñëèí çàëåæàëà, ó 
ïåðøó ÷åðãó, â³ä âåëè÷èíè 
çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïîòî-
êó åíåðã³¿ ÔÀÐ. ßêùî çíèæåí-
íÿ ³íòåíñèâíîñò³ íà 20% çàáåç-
ïå÷óâàëî äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ 
ïîêàçíèê³â á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ðîñëèí, òî çíèæåííÿ 
íà 80% ïðèçâîäèëî äî ôîðìó-
âàííÿ íåîòåí³÷íèõ ôîðì.

3. Íàñë³äêè ³íäóêóâàííÿ ãëèáî-
êèõ äèñ-ñòðåñ³â ó þâåí³ëüíèé 
òà ³ìàòóðíèé åòàïè îðãàíîãå-
íåçó ðîñëèíè íàñòóïí³ åòàïè 
îðãàíîãåíåçó áóëè íå çäàòí³ 
êîìïåíñóâàòè íàâ³òü çà ñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ âåãåòàö³¿, ó òîìó 
÷èñë³ ³ ïîâíèì åíåðãåòè÷íèì 
(ñâ³òëîâèì) çàáåçïå÷åííÿì.

4. Ñòðàòåã³ÿ îíòîãåíåçó ³ á³îëî-
ã³÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí 
çàëåæèòü íå ëèøå â³ä îñîáëè-
âîñòåé éîãî ãåíîìà, ùî çà-
êëàäåí³ ó ñòðóêòóðàõ ÄÍÊ, à é 
â³ä óìîâ ïðîõîäæåííÿ ïåðøèõ 
åòàï³â îðãàíîãåíåçó, êîëè ìî-
ëîä³ ðîñëèíè ùå íà ð³âí³ ìå-
ðèñòåìè ôîðìóþòü ñâî¿ ìàé-
áóòí³ ãåíåðàòèâí³ ñòðóêòóðè.

5. Âñòàíîâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí ùè-
ðèö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíóòî¿) çà-
ñëóãîâóþòü íà á³ëüø äåòàëüíå 
³ ãëèáîêå íàñòóïíå âèâ÷åííÿ ç 
ìåòîþ ¿õ ìîæëèâîãî ïðàêòè÷-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ó àãðàðíî-
ìó âèðîáíèöòâ³. 
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Влияние энергии света на 
биологические особенности растений 
Amaranthus retro� exus L.

Современное аграрное производство 
тре бует глубоких и комплексных знаний 
биологических особенностей видов сорня ков 
и их реакции на факторы внешней среды. 

Модельные опыты реакции растений 
сорняков на индуцированные в начале ве-
гетации (первые 30 суток после появления 
всходов) энергетические (световые) стрес-
сы проводили в 2008—2012  гг. на микро-
делянках со специальными павильонами, 
что обеспечивали возможность контро-
лировать уровень интенсивности потока 
энергии ФАР.

Глубина индуцированного дис-стресса 
у растений зависела в первую очередь от 
величины снижения интенсивности пото-
ка энергии ФАР. Если снижение интенсив-
ности на 20% обеспечивало достоверное 
снижение биологической продуктивности, 
то 80% приводило к формированию неот-
енических форм растений.

Последствия индуцированных глубо-
ких дис-стрессов в ювенильный и иматур-
ный этапы органогенеза растений пос-
ледующие этапы органогенеза были не в 
состоянии компенсировать даже при бла-
гоприятных условиях вегетации, в том 
числе и полном энергетическом (световом) 
обеспечении. 

сорняки, энергия ФАР, дис-стресс, 
биологическая продуктивность 

Ivashchenko O.O., Andreev V.O.

E� ect of light energy on plants 
of biological features Amaranthus 
retro� exus L.

Modern agricultural production requires a 
deep and comprehensive knowledge of the bio-
logical characteristics of weed species and their 
responses to environmental factors.

Model study of plant response induced 
weeds in the early growing season (the � rst 
30 days a� er emergence) energy (light) stress 
conduc ted in 2008—2012. the micro areas 
with special pavilions that provide the abil-
ity to control the intensity level of energy � ow 
PAR that reaches the leaves of young plants. 
Next growing season for ripening seed plants 
had 100% energy provision PAR.

Depth of dis-induced stress in plants de-
pended primarily on the value of reducing the 
intensity of energy � ow PAR. If reducing the 
intensity of 20% provided a signi� cant reduc-
tion in biological productivity, the reduction 
of 80% led to the formation neotenichal plant 
forms.

Induction of deep dis-stress in juvenile 
stages of organogenesis and imaturn plants 
following stages of organogenesis were not 
able to compensate for depression even under 
favorable conditions vegetation including full 
energy (light) so� ware.

weeds, energy PAR, dis-stress, biologi-
cal productivity
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