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Получение асептического материала 
и индукция каллусогенеза устойчивой 
к каштановой минирующей 
моли формы каштана конского 
обыкновенного

Получено асептическую культуру 
устойчивой к каштановой минирующей 
моли формы каштана конского обыкно-
венного с целью получения растений-реге-
нерантов. Установлено, что наиболее эф-
фективным стерилизующим веществом 
для первичных эксплантов является 50% 
раствор наноразмерных частиц AgNO3. 
Перспективным методом для получения 
растений-регенерантов является непря-
мой морфогенез с использованием модифи-
цированной питательной среды Мураши-
ге и Скуга (МС) с добавлением кинетина и 
2,4-D (100 мкг/л).

конский каштан обыкновенный, 
питательная среда, экспланты, мор-
фогенез, каллус, in vitro

Penteliuk O.S., Grigoryuk I.P., 
Kostenko S.M., Kalyta T.V., 
Likhanov A.F.

Getting aseptic material and 
the induction of callus resistance form 
of common horse chestnut against 
chestnut miner moth

We have got the aseptic culture of common 
horse chestnut resistant to chestnut leaf miner 
with the aim to obtain plants regenerants. It 
is determined that the most e� ective sterilizing 
agent for primary explants is 50 % solution of 
nano-sized particles AgNO3. It is promising 
method for the obtaining plants regenerants by 
indirect morphogenesis using modi� ed culture 
medium and Murashihe Skuha (MS) with the 
addition of kinetin and 2,4-D (100 mg/l).

common horse chestnut, nutrient me-
dium, explants, morphogenesis, callus, 
in vitro
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ åôåêòèâíèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ åëåìåíò³â ïðîòèáóð’ÿíîâîãî 
êîìïëåêñó íà ÷îðíîìó ïàðó. Ó äîñë³-
ä³ âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü: ñèñòåì-
íîãî ãåðá³öèäó ñóö³ëüíî¿ ä³¿ Ãåë³îñ 
(4,00 ë/ ãà); ñåëåêòèâíîãî ñèñòåì-
íîãî ãåðá³öèäó Äèàíàò, ÿê ïðîâ³äíè-
êà (0,15 ë/ãà); àì³à÷íî¿ ñåë³òðè, ÿê 
ïîì’ÿêøóâà÷à æîðñòêî¿ âîäè; áàêîâî¿ 
ñóì³ø³ óñ³õ, âèùå âêàçàíèõ ñêëàäîâèõ. 
Íàäàíî äàí³ ùîäî ê³ëüê³ñíî-âèäîâîãî 
ñêëàäó áóð’ÿíåâî¿ ðîñëèííîñò³. Íàâå-
äåíî îïèñ íàéïîøèðåí³øèõ áóð’ÿí³â, 
òàêèõ ÿê: îñîò ðîæåâèé, íåòðåáà çâè-
÷àéíà, ìîëî÷àé ëîçíèé, ìèø³é çåëåíèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà. Íàäàíî ñõåìó ïîëüî-
âîãî äîñë³äó òà ïîêàçíèêè åôåêòèâ-
íîñò³ ä³¿ ãåðá³öèä³â íà ð³çíèõ ìåòîäàõ 
îáðîá³òêó. Ñôîðìóëüîâàíî ðåêîìåíäà-
ö³¿ ùîäî ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷è-
íó òà îïòèìàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ êîíòð-
îëþâàííÿ áóð’ÿíîâî¿ ðîñëèííîñò³.

÷îðíèé ïàð, áóð’ÿíè, êîíòðîëþ-
âàííÿ, ñèñòåìíèé ãåðá³öèä, ñå-
ëåêòèâíèé ñèñòåìíèé ãåðá³öèä, 

àì³à÷íà ñåë³òðà, áàêîâà ñóì³ø, 
çàáóð’ÿíåí³ñòü, åôåêòèâí³ñòü, ðîáî-
÷èé ðîç÷èí, îïòèìàëüí³ òåõíîëîã³¿

Çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà çåð-
íîâî¿ ïðîäóêö³¿ — îäíå ç ãîëîâíèõ 
çàâäàíü àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíè-
öòâà Óêðà¿íè. Íà âñ³õ åòàïàõ ñòàíîâ-
ëåííÿ çåìëåðîáñòâà áóð’ÿíè áóëè 
íàéá³ëüø íåãàòèâíèì ÷èííèêîì, 
ÿêèé ïåðåøêîäæàâ ôîðìóâàííþ âè-
ñîêîãî ð³âíÿ âðîæàþ, ï³äâèùåííþ 
ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
³ çá³ëüøåííþ âàëîâèõ çáîð³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Îñòàíí³ì ÷àñîì íà îáðîáëþ-

âàíèõ çåìëÿõ çîíè Ñòåïó Óêðà¿íè 
ïîì³òíî çðîñëà ðÿñí³ñòü áóð’ÿí³â, 
ÿê³ çäàâíà äîáðå ïðèñòîñóâàëèñÿ äî 
íàâêîëèøí³õ ïðèðîäíèõ óìîâ. Òîìó 
âïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîê³â ñòåïîâ³ õë³-
áîðîáè íàìàãàþòüñÿ çàõèñòèòè ñâî¿ 
ïîëÿ â³ä áóð’ÿíîâî¿ ðîñëèííîñò³. 
Ñàìå ÷åðåç öå òàê áàãàòî óâàãè ïðè-
ä³ëÿºòüñÿ âèâ÷åííþ âèäîâîãî ñêëàäó 
³ á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó 
áóð’ÿí³â [8].

Ñïîñòåðåæåííÿ é îáë³êè ñâ³ä-
÷àòü, ùî ê³ëüê³ñíî-âèäîâèé ñêëàä 
áóð’ÿí³â íå çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì. 
Âàæëèâó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³ â³-
ä³ãðàº ñôîðìîâàíà ïîïåðåäíüî çà-
ñì³÷åí³ñòü îðíîãî øàðó ´ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ³ âåãåòàòèâíèìè îðãàíàìè 
ðîçìíîæåííÿ áóð’ÿí³â.

Îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íî çðîñëà 
íà öèõ çåìëÿõ ðÿñí³ñòü îñîòó ðîæå-
âîãî, íåòðåáè çâè÷àéíî¿, ìîëî÷àþ 
ëîçíîãî, ìèø³þ çåëåíîãî, áåðåçêè 
ïîëüîâî¿.

Осот рожевий (îñîò ðîçîâûé, 
áîäÿê ïîëåâîé, Cirsium arvense) çó-
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ñòð³÷àºòüñÿ íà 40% ïîë³â, ùî ï³ä 
çåðíîâèìè êóëüòóðàìè. Îñîò ðîæå-
âèé — áàãàòîð³÷íà, äâîäîëüíà ðîñ-
ëèíà. Áóð’ÿí ç ðîäèíè Àéñòðîâèõ. 
Ñ³ì’ÿäîë³ çàâäîâæêè 8—12, çàâ-
øèðøêè 3—6 ìì, îáåðíåíîÿéöåïî-
ä³áí³. Êîðåíåïàðîñòêîâèé áàãàòîð³÷-
íèê [5]. Ñõîäè ç ñ³ì’ÿíîê ³ ïàðîñòêè 
â³ä êîðåíåâèõ áðóíüîê ïî÷èíàþòü 
ç’ÿâëÿòèñÿ ó êâ³òí³. Öâ³òå ç ïåðøî-
ãî ðîêó æèòòÿ, ç ê³íöÿ ÷åðâíÿ é äî 
ñåðïíÿ. Ìàêñèìàëüíà ïëîäþ÷³ñòü — 
40000 ñ³ì’ÿíîê. Ñ³ì’ÿíêè äîçð³âàþòü 
â ëèïí³ — ñåðïí³, ïðîðîñòàþòü ç 
ãëèáèíè íå á³ëüøå 4—5 ñì íàâ³òü â 
íåäîçð³ëîìó ñòàí³. Ó ïîâ³òðÿíî-ñó-
õîìó ´ðóíò³ êîðåí³ âòðà÷àþòü çäàò-
í³ñòü äî ðåãåíåðàö³¿ ÷åðåç 2—3 òèæ-
í³. Íàäçåìí³ îðãàíè óøêîäæóþòüñÿ 
ïðè 2—4°Ñ.

Ïåðø³ ëèñòêè çàâäîâæêè 15—20, 
çàâøèðøêè 7—12 ìì, ÿéöåïîä³áí³, 
ùåòèíèñòî-çóá÷àñò³, çâåðõó ïîêðèò³ 
ð³äê³ñíèìè, çíèçó ïàâóòèíîâèìè âî-
ëîñêàìè. Åï³êîòèëü íå ðîçâèíåíèé. 
Âåðòèêàëüí³ ³ ãîðèçîíòàëüí³ êîðåí³ 
íåñóòü âåãåòàòèâí³ áðóíüêè, çäàòí³ 
ïðîðîñòàòè ç ãëèáèíè 60—170 ñì. 
Íà äðóãèé ³ òðåò³é ð³ê ðîñòó êîðå-
í³ ìîæóòü äîñÿãàòè, â³äïîâ³äíî: 4,8 
³ 7,2 ì. Ñòåáëî ïðÿìå, áóðî-ô³îëå-
òîâå, âèñîòà — 40—160 ñì, ëèñòÿ — 
÷åðãîâå. Êâ³òêè ðîæåâî-ïóðïóðîâ³, 
ñóöâ³òòÿ — êîøèê.

Нетреба звичайна (äóðíèø-
íèê îáûêíîâåííûé, Xanthium 
strumarium) — îäíîð³÷íà òðàâ’ÿíèñòà 
øîðñòêà ñ³ðóâàòî-çåëåíà ç íåïðèºì-
íèì çàïàõîì ðîñëèíà ðîäèíè Àé-
ñòðîâèõ (ñêëàäíîöâ³òèõ) [7]. Ñòåáëî 
ïðÿìîñòîÿ÷å, ðîçãàëóæåíå, áóðóâàòå, 
âãîð³ çàëîçèñòå. Ëèñòêè ÷åðãîâ³, ÷å-
ðåøêîâ³, îêðóãëî-òðèêóòí³, â îñíî-
â³ ñåðöåïîä³áí³, íàäð³çàíî-çóá÷àñò³. 
Êâ³òêè òðóá÷àñò³, äð³áí³, çåëåíàâ³, 
ç³áðàí³ â êîøèêè, ùî ðîçì³ùåí³ â 
ïàçóõàõ ëèñòê³â ïó÷êàìè. Îáãîðòêà 
ïëîä³â ñ³ðî-çåëåíà, îâàëüíà äî îñíî-
âè ³ äî âåðõ³âêè çâóæåíà, 10—15 ìì 
çàâäîâæêè ³ 5—9 ìì çàâøèðøêè, 
íà âåðõ³âö³ — ç äâîìà ïðÿìèìè 
ðîçñòàâëåíèìè êîëþ÷êàìè, âêðèòà 
øèïèêàìè. Ïë³ä — ñ³ì’ÿíêà. Öâ³òå 
ó ëèïí³ — ñåðïí³ [6]. 

Íåòðåáà çâè÷àéíà ðîçìíîæó-
ºòüñÿ ò³ëüêè íàñ³ííÿì — ÷³ïêèìè 
ñ³ì’ÿíêàìè — ðåï’ÿõàìè, ç ãà÷êî-
ïîä³áíèìè øèïèêàìè, ÿê³ ëåãêî ÷³-
ïëÿþòüñÿ íà øåðñòü ð³çíèõ òâàðèí, 
íà îäÿã ëþäèíè, çà ïðèáèðàííÿ ð³ç-
íèõ êóëüòóð ïîòðàïëÿþòü ðàçîì ³ç 
çåðíîì ³ çàëèøàþòüñÿ â íàñ³ííîìó 
ìàòåð³àë³ [7].

Мол очай л озний ( ì î ëî ÷ àé 
ëîçíûé, ìîëî÷àé Âàëüäøòåéíà, 

ìîëî÷àé ïðóòüåâèäíûé, Euphorbia 
virgata Waldst. & Kit.) — áàãàòîð³÷íà 
äâîäîëüíà êîðåíåïàðîñòêîâà ñì³òíà 
ðîñëèíà ðîäèíè Ìîëî÷àéí³. Ðîñëè-
íà çàââèøêè 30—80 ñì, ñòåáëà ãîë³, 
÷èñëåíí³, ïðÿìîñòîÿ÷³, ïðóòîïî-
ä³áí³, âãîð³ çàçâè÷àé ã³ëëÿñò³; ã³ëêè 
âåãåòàòèâí³, òîíê³. Ëèñòÿ æîðñòêå, 
ë³í³éíî-äîâãàñòå, ñóö³ëüíîêðàéíº, 
â îñíîâ³ ëåäâå â³äòÿãíóòå. Ó öåí-
òð³ ï³ä ïàðàñîëüêîþ ëèñòÿ øèðøå ³ 
êîðîòøå, ìàéæå ÿéöåïîä³áíå. Ñóö-
â³òòÿ çîíòèêîïîä³áíî-âîëîòèñòå. 
Ïðèêâ³òêîâ³ ëèñòî÷êè æîâò³, êâ³ò-
êè — çåëåí³. Ïë³ä — òðèëîïàòåâà 
áîðîäàâ÷àñòà òðèñ³ì’ÿíà êîðîáî÷êà. 
Öâ³òå â òðàâí³ — ñåðïí³. Íàñ³ííÿ 
øèðîêî-ÿéöåïîä³áíå, ãëàäêå, áóðå. 
Ðîçìíîæóºòüñÿ ìîëî÷àé ëîçíèé íà-
ñ³ííÿì ³ êîðåíåâèìè ïàðîñòêàìè. 
Ñâ³æîäîçð³ëå íàñ³ííÿ ìîæå äàòè 
ñõîäè â òîé æå ð³ê. Áðóíüêè â³äíîâ-
ëåííÿ çíàõîäÿòüñÿ ÿê íà âåðòèêàëü-
í³é, òàê ³ íà ãîðèçîíòàëüí³é ÷àñòèí³ 
êîðåíÿ [5]. 

Мишій зелений (ùå òèííèê 
çåëåíûé, ìûøåé çåëåíûé, Setaria 
glauca (L.) Beauv) — ÿðà îäíîð³÷-
íà áóð’ÿíåâà ðîñëèíà, îäíîäîëü-
íà (çëàêîâà). Ðîäèíà Òîíêîíîã³ 
(Çëàêè). Ñòåáëî ïðÿìå, çàââèøêè 
10—60 ñì. Ëèñòÿ ë³í³éíî-ëàíöåòíå, 
ñèçóâàòî-çåëåíå, çâåðõó — øîðñòêå. 
Ñóöâ³òòÿ — öèë³íäðè÷íà ù³ëüíà 
êîëîñîïîä³áíà ì³òåëêà, çàâäîâæêè 
4—6 ñì. Êîëîñêè áåçîñò³, ùåòèíè — 
æîâòóâàòî-ðóä³. Êîð³íü ìè÷êóâàòèé, 
ïðîíèêàº â ´ðóíò íà ãëèáèíó 105—
173 ñì ³ ïîøèðþºòüñÿ ðàä³àëüíî íà 
35—78 ñì [8].

Ñõîäèòü ó êâ³òí³ — òðàâí³. Öâ³òå 
â ÷åðâí³ — ñåðïí³, âåðåñí³. Ïëîäî-
íîñèòü â ëèïí³ — âåðåñí³. Ìàêñè-
ìàëüíà ïëîäîâèò³ñòü — 13800 çåð-
í³âîê. Ãëèáèíà ïðîðîñòàííÿ — äî 
16—18 ñì. Æèòòºçäàòí³ñòü íàñ³ííÿ â 
´ðóíò³ — äî 30 ðîê³â. Ïåð³îä ñïîêîþ 
â³äñóòí³é. Ïîñóõîñò³éêèé. Íà áàãà-
òèõ ´ðóíòàõ ðîñòå ðÿñíî. Â³ääàº ïå-
ðåâàãó ðèõëèì ï³ùàíèì, ñóãëèííèì 
´ðóíòàì ³ ÷îðíîçåìàì.

Березка польова, березка (âüþíîê 
ïîëåâîé, Convolvulus arvensis L.) — 
êîðíåïàðîñòêîâèé áàãàòîð³÷íèê. 
Ðîäèíà — Áåðåçêè, ð³ä — Áåðåçêà. 
Îäèí ç ãîëîâíèõ çàñì³÷óâà÷³â óñ³õ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð. Íàé÷àñò³øå çó-
ñòð³÷àºòüñÿ íà ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êî-
ëîñîâèõ êóëüòóð [6].

Ñòåáëà — 20—100 ñì çàâäîâæêè, 
òîíê³, â’þíê³ àáî òàê³, ùî ñòåëÿòüñÿ 
ïî çåìë³, ãîë³. Ëèñòÿ òåìíî-çåëåíå, 
÷åðåøêîâå, ïðè îñíîâ³ ñåðöåïîä³áíå, 
ãîëå, àáî ç ðîçñ³ÿíèìè êîðîòêèìè 
âîëîñêàìè. Êâ³òêè ïî 1—3 íà ïà-

çóøíèõ êâ³òêîíîñàõ, ÿê³ ïåðåâàæíî 
äîâ ø³ çà ëèñòÿ. Ïë³ä — äâîãí³çäíà 
÷îòèðèñòóëêîâà ³ ÷îòèðèñ³ì’ÿíà êî-
ðîáî÷êà, á³ëÿ 6—7 ìì çàâäîâæêè, 
îêðóãëî-ÿéöåïîä³áíà, ãëàäêà, äîãîðè 
çàãîñòðåíà, ãîëà. Íàñ³ííÿ ÿéöåïîä³á-
íå, òðèãðàííå, øîðñòêå, òåìíî-ñ³ðå, 
ì³ëêîáóãîð÷àñòå. Áåðåçêà ïîëüîâà 
çàöâ³òàº íà äðóãèé ð³ê æèòòÿ ³ öâ³òå 
ç ê³íöÿ òðàâíÿ äî âåðåñíÿ. Íàñ³ííÿ 
äîçð³âàº ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ çåðíîâèõ, 
÷àñòèíà éîãî îáñèïàºòüñÿ ³ çàñì³÷óº 
´ðóíò, à çíà÷íà ÷àñòèíà ïîòðàïëÿº 
â çåðíî. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ çáåð³ãà-
ºòüñÿ 3—4 ðîêè. Ðîçìíîæóºòüñÿ êî-
ðåíåâèìè ïàðîñòêàìè é íàñ³ííÿì. 
Íàñ³ííÿ ìàº ðîçòÿãíóòèé ïåð³îä 
ïðîðîñòàííÿ, ãðàíè÷íà ãëèáèíà ïðî-
ðîñòàííÿ — 10 ñì. Äî îñåí³ êîðåí³ 
äîñÿãàþòü ãëèáèíè 100—120 ñì, íà 
íèõ ç’ÿâëÿþòüñÿ áðóíüêè, ç ÿêèõ íà-
âåñí³ óòâîðþþòüñÿ íîâ³ ëèñòêîíîñí³ 
ïàãîíè. Äîðîñëà ðîñëèíà ðîçâèâàº 
ïîòóæíó êîðåíåâó ñèñòåìó. Ãîëîâ-
íèé ñòåðæíåâèé êîð³íü éäå íà ãëè-
áèíó äî 3 ì ³ ðîçâèâàº âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü ïîá³÷íèõ êîðåí³â (íàùàäê³â) ç 
áðóíüêàìè. Ãîëîâíèé êîð³íü, ï³äð³-
çàíèé çà îñ³ííüî¿ îðàíêè ïëóãîì íà 
ãëèáèí³ 25—27 ñì, äàº íàñòóïíîãî 
ðîêó ê³ëüêà ïàãîí³â. Ðîñëèíà ïî-
øèðåíà ìàéæå ïî âñ³é çåìí³é êóë³ 
(îêð³ì Êðàéíüî¿ Ï³âíî÷³) [7]. 

Áåðåçêà ïîëüîâà — äóæå ïîñó-
õîñò³éêà ðîñëèíà. Çàñì³÷óº çåðíî ³ 
´ðóíò. Çë³ñíèé áóð’ÿí óñ³õ êóëüòóð, 
îáâèâàº ðîñëèíè ³ âèêëèêàº ¿õ ïî-
ëÿãàííÿ. Çíèæóº óðîæàé çåðíîâèõ 
êóëüòóð íà 30—50%. 

Ìîëîä³ ðîñëèíè ëåãêî çíèùó-
þòüñÿ îáðîáêîþ ´ðóíòó, ñòàð³ — 
âàæ÷å. Ï³äð³çóâàííÿ ïðèçâîäèòü 
äî âèñíàæåííÿ çàïàñó ïëàñòè÷íèõ 
ðå÷îâèí â êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ³ äî ¿¿ 
çàãèáåë³.

ßê áà÷èìî, àñîðòèìåíò áóð’ÿí³â 
âåëèêèé òà äóæå ð³çíîìàí³òíèé 
(ôîòî 1).

Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ øêîäî÷èííî¿ 
ä³¿ áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí ³ çàïîá³ãàííÿ 
âòðàòàì âðîæàþ äîâîäèòüñÿ âèòðà-
÷àòè äîäàòêîâ³ êîøòè. Ñàìå ÷åðåç öå 
äëÿ ïîñèëåííÿ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â 
ïåðåä ñ³âáîþ çåðíîâèõ êóëüòóð ó 
ï³âäåííîìó ðåã³îí³ Ñòåïó Óêðà¿íè 
äîö³ëüíî â³äâîäèòè ï³ä ÷îðíèé ïàð 
15—20% ð³ëë³ [9]. 

Ðåòåëüíèé äîãëÿä çà ÷îðíèì 
ïàðîì òà äîòðèìàííÿ ðåãëàìåí-
òó âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óº 
ïðèãí³÷åííÿ îäíîð³÷íèõ îäíîäîëü-
íèõ áóð’ÿí³â íà 75—90%, à äâî-
äîëüíèõ — äî 85—100%. Òàêèì 
÷èíîì ìîæíà ñóòòºâî çíèçèòè (íà 
35—40%) ïîòåíö³éíó çàñì³÷åí³ñòü 
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ïîñ³âíîãî é îðíîãî øàð³â ́ ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ìàëîð³÷íèõ ³ íà 60—70% — 
âåãåòàòèâ íèìè îðãàíàìè ðîçìíî-
æåííÿ áàãàòîð³÷íèõ êîðíåïàðîñòêî-
âèõ áóð’ÿí³â, çáåðåãòè íà ÷àñ ñ³âáè 
ïøåíèö³ îçèìî¿ 25—30 ìì ³ á³ëüøå 
ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó, é îäåðæàòè ñâîº÷àñí³ òà 
äðóæí³ ñõîäè ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ 
íå ïîòðåáóþòü íà íàñòóïíèé ð³ê õ³-
ì³÷íîãî çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â — âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â [8].

Òåõíîëîã³ÿ òà ìåòîäè êîíòðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â íà ÷îðíèõ ïàðàõ 
ìàëî ðîçãëÿäàþòüñÿ ó ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåëàõ. Íåîáõ³äíî ïîäáàòè ïðî 
âäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ êîíò-
ðîëþ çà áóð’ÿíàìè òà çàõèñòó â³ä 
íèõ, òîìó äàíà òåìà º àêòóàëüíîþ 
òà çíà÷èìîþ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Åêñïåðèìåíòàëüí³ ðîáîòè 
ïðîâîäèëè ó 2016 ðîö³ íà êàôåäð³ 
òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ³ ïðîôå-
ñ³éíî¿ îñâ³òè Ëóãàíñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà 
Øåâ÷åíêà òà â óìîâàõ ôåðìåðñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà «Âåíåðà-2005» Ñòàðî-
á³ëüñüêîãî ðàéîíó, ðîçòàøîâàíîãî ó 
çîí³ Ñòåïó Óêðà¿íè.

¥ðóíòè äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê — ÷îð-
íîçåìè çâè÷àéí³ íà ëåñîâèõ ïîðîäàõ 
ç òîâùèíîþ ãóìóñîâîãî øàðó 65—
80 ñì. Âì³ñò ãóìóñó â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó (çà Òþð³íèì) — 3,8—4,2%, 
âàëîâîãî àçîòó — 0,21—0,26%, ëåã-
êîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà Êîðí-
ô³ëäîì) — 105—150 ìã/êã ´ðóíòó, 
ðóõîìîãî ôîñôîðó — 84—115 ìã/êã 
³ îáì³ííîãî êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) — 
81—120 ìã/êã ´ðóíòó. Ðåàêö³ÿ ´ðóí-
òîâîãî ðîç÷èíó áóëà íåéòðàëüíîþ 
àáî ñëàáêîëóæíîþ. Îá’ºìíà ìàñà 
øàðó ´ðóíòó 0—30 ñì — 1,30—

1,37 ã/ ñì3, çàãàëüíà øïàðóâàò³ñòü — 
49—51%.

Ìåòîþ ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â áóëî 
âèâ÷åííÿ åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³÷-
íèõ åëåìåíò³â ïðîòèáóð’ÿíåâîãî 
êîìïëåêñó íà ÷îðíèõ ïàðàõ òà âñòà-
íîâëåííÿ êîíêðåòíèõ ìîæëèâîñòåé 
ðåãóëþâàííÿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â. 
Ó äîñë³äàõ âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü ä³¿ 
ãåðá³öèä³â (òàáë. 1):
  Ãåë³îñ, â.ð. (³çîïðîï³ëàì³íîâà 

ñ³ëü ãë³ôîñàòà, 480 ã/ë, â êèñëîòíîìó 
åêâ³âàëåíò³ — 360 ã/ë), 4,00 ë/ ãà — 
ñèñòåìíèé ãåðá³öèä ñóö³ëüíî¿ ä³¿; 
  Ä³àíàò, â.ð. (ä³êàìáà (ä³ìå-

òèëàì³íîâà ñ³ëü), 480 ã/ë ä³êàìáè), 
0,15 ë/ãà — ãåðá³öèä ç ÿñêðàâî âè-
ðàæåíîþ ñèñòåìíîþ ôîðìîþ ä³¿, ä³º 
ÿê ïðîâ³äíèê, ÿê ³íã³á³òîð çðîñòàí-
íÿ, âïëèâàþ÷è íà ïðîöåñè ôîòîñèí-
òåçó ³ ä³ëåííÿ êë³òèí áóð’ÿí³â; 
  Àì³à÷íà ñåë³òðà, 3,33 êã/ ãà — 

â äàíîìó âèïàäêó âèñòóïàº ÿê 
ïîì’ÿêøóâà÷ æîðñòêî¿ âîäè. Æîð-
ñòêà âîäà ì³ñòèòü ñîë³-àíòàãîí³ñòè 
(êàë³é, íàòð³é, êàëüö³é, ìàãí³é, çà-
ë³çî), ÿê³ âñòóïàþòü ó âçàºìîä³þ ç 
³îíàìè ãë³ôîñàòà. Àçîò â àìîí³éí³é 
ôîðì³ çá³ëüøóº åôåêòèâí³ñòü á³ëü-
øîñò³ ãåðá³öèä³â ó ôîðì³ ñîë³. ²îíè 
àìîí³þ ñïðèÿþòü àáñîðáö³¿ ãåðá³-
öèä³â ³, â³äïîâ³äíî, ¿õ åôåêòèâíîñò³. 
×èì æîðñòê³øà âîäà, ÷èì á³ëüøå 
â í³é íåïîòð³áíèõ íàì ³îí³â, òèì 
âèùà êîðèñòü â³ä äîäàâàííÿ àçîòíèõ 
äîáðèâ. Àíòàãîí³çì ñîë³ ìîæíà çäî-
ëàòè, çá³ëüøèâøè êîíöåíòðàö³þ ãë³-
ôîñàò³â â ðîç÷èí³ àáî äîäàâøè ³îíè 
àìîí³þ, ÿê³, ç’ºäíóþ÷èñü ç ³îíàìè 
ñîë³ ãë³ôîñàòà, çíèæóþòü ¿õ âçàºìî-
ä³þ ç êàò³îíàìè ³íøèõ ñîëåé ó âîä³. 
Íîðìà âíåñåííÿ ó ðîç÷èí — [4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. ×îðíèé 
ïàð ðîçòàøîâàíèé â òèïîâ³é ëàíö³ 
ñ³âîçì³íè ï³ñëÿ ñîíÿøíèêó. Ï³ñ-
ëÿ çáèðàííÿ ñîíÿøíèêó âèêîíàëè 
ëóùåííÿ íà ãëèáèíó 10—12 ñì ëó-
ùèëüíèêîì ËÄ-8. Íàâåñí³, â ñåðåäè-
í³ òðàâíÿ, ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â óñ³õ 
âèä³â áóð’ÿíåâî¿ ðîñëèííîñò³ ïîëå 
äèñêóâàëè àãðåãàòîì ÓÄÀ-3,8- 20 íà 
ãëèáèíó 15 ñì. Äàë³ — îáðîáëÿëè 
ãåðá³öèäàìè çã³äíî ç³ ñõåìîþ. Ï³ñ-

ëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ ãåðá³öèäó òà çà 
ïîäàëüøî¿ ïîÿâè áóð’ÿí³â íà ïàðó 
´ðóíò îáðîáëÿëè êóëüòèâàòîðàìè 
ÀÊ-8,5 ïî ì³ð³ íåîáõ³äíîñò³. Ãëè-
áèíó îáðîáêè çìåíøóâàëè â³ä 10 äî 
5—6 ñì [1].

Ãåðá³öèäè âíîñèëè îáïðèñêóâàí-
íÿì ó ôàçàõ, ÿê³ âêàçàí³ äëÿ êîæ-
íîãî áóð’ÿíó îêðåìî. À ñàìå: íàé-
êðàù³ ðåçóëüòàòè ïðîòè îäíîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â äàº îáðîáêà ó ôàç³ ðîçâèòêó 
2—6 ëèñòê³â. Ïðîòè áàãàòîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè, 
êîëè áóð’ÿíè äîñÿãëè 5 ñì (îñîòè — 
ñòàä³ÿ ðîçåòêè). Íàéâèùà åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè áåðåçêè äîñÿãàºòüñÿ îá-
ðîáêàìè çà âèñîòè ðîñëèí 5—15 ñì.

Ãåë³îñ, â.ð. — ñèñòåìíèé ãåðá³-
öèä ñóö³ëüíî¿ ä³¿ äëÿ êîíòðîëþâàí-
íÿ øèðîêîãî ñïåêòðó îäíîð³÷íèõ ³ 
áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â. Â³í ïðèãí³-
÷óº ñèíòåç àì³íîêèñëîò â êë³òèíàõ 
ðîñëèí, âíàñë³äîê ÷îãî â³äáóâàºòü-
ñÿ ³íã³áóâàííÿ ñèíòåçó õëîðîô³ëó ç 
ïîäàëüøèì â³äìèðàííÿì ðîñëèí, ó 
òîìó ÷èñë³, ¿õ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. 
Çàâäÿêè óí³êàëüí³é ðåöåïòóð³ ³ ñó-
÷àñí³é òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà ãåðá³-
öèä øâèäêî ïðîíèêàº â ëèñòÿ é ³íø³ 
çåëåí³ ÷àñòèíè âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí òà 
ðîçíîñèòüñÿ ïî âñ³õ îðãàíàõ. Îäíî-
ð³÷í³ ðîñëèíè óïðîäîâæ 2—5- òè ä³á 
çàõâîðþþòü õëîðîçîì ³ ãèíóòü ïðî-
òÿãîì 5—12-òè ä³á, à áàãàòîð³÷í³ 
ðîñëèíè ãèíóòü ÷åðåç 14—21 äåíü. 
Ãåðá³öèä çàñòîñîâóþòü ò³ëüêè ïî 
àêòèâíî âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿíàõ ³ â³í 
íå ä³º íà ðîñëèíè, ÿê³ ç³éøëè ï³ñëÿ 
ä³¿ ãåðá³öèäó. Âàæëèâîþ óìîâîþ º 
ïîâíå ð³âíîì³ðíå ïîêðèòòÿ ðîñëèí 
ðîáî÷èì ðîç÷èíîì.

Ä³àíàò, â.ð. — ãåðá³öèä ç ÿñêðàâî 
âèðàæåíîþ ñèñòåìíîþ ôîðìîþ ä³¿. 
Ä³º ÿê ïðîâ³äíèê, ÿê ³íã³á³òîð çðîñ-
òàííÿ, âïëèâàþ÷è íà ïðîöåñè ôî-
òîñèíòåçó ³ ä³ëåííÿ êë³òèí áóð’ÿí³â. 
Ä³àíàò ïðîíèêàº â ðîñëèíè ÿê ÷åðåç 
ëèñòÿ, òàê ³ ÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó 
áóð’ÿí³â. Ïðåïàðàò ïîâí³ñòþ çíèùóº 
ëèñòêîâèé àïàðàò ³ êîðåí³. Çàâäÿêè 
øâèäêîìó ïðîíèêíåííþ â ëèñòÿ ³ 
øâèäêîìó ïåðåíåñåííþ äî òî÷îê 
çðîñòàííÿ ðîñëèí çàáåçïå÷óº ïîâíó 

Ôîòî 1. Áóð’ÿíåâèé àñîðòèìåíò 
íà ÷îðíèõ ïàðàõ

1. Ñõåìà ïîëüîâîãî äîñë³äó ç âèêîðèñòàííÿì 
ãåðá³öèä³â íà ÷îðíîìó ïàðó

№ Варіант Норма внесення гебіциду

1 Контроль (без обробітку гербіцидами) —

2 Геліос 4,00 л/га

3 Діанат 0,15 л/га

4 Бакова суміш Геліос + Діанат 4,00 + 0,15 л/га

5 Бакова суміш Геліос + Діанат + аміачна селітра 4,00 + 0,15 л/га + 3,33 кг/га
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çàãèáåëü áàãàòîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ 
áóð’ÿí³â, âêëþ÷àþ÷è âèäè îñîòó, 
áåðåçêó ïîëüîâó, ïîëèí, àìáðîç³þ, 
êàíàòíèê òà ³í. Öå — åòàëîí åêî-
íîì³÷íî¿ ³ á³îëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñ-
ò³ âèêîðèñòàííÿ ó áàêîâèõ ñóì³øàõ 
ãåðá³öèä³â íà îñíîâ³ ãë³ôîñàò³â.

Ðîáî÷èé ðîç÷èí ñë³ä ãîòóâàòè 
òàêèì ÷èíîì: çàïîâíèòè áàê îáïðè-
ñêóâà÷à âîäîþ íà 2/3 îá’ºìó ³, ïðè 
âêëþ÷åíîìó çì³øóâà÷³, ïîâ³ëüíî 
äîäàòè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü àì³à÷íî¿ 
ñåë³òðè. Ï³ñëÿ ïîâíîãî ðîç÷èíåííÿ 
ñåë³òðè äîäàòè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü 
ãåðá³öèäó Ãåë³îñ. Ïîò³ì äîäàòè â 
ðîç÷èí Ä³àíàò. Äîâåñòè îá’ºì ðîáî-
÷îãî ðîç÷èíó äî ïîòð³áíîãî ³ ïðî-
äîâæóâàòè ïåðåì³øóâàòè âïðîäîâæ 
10 õâèëèí. Îáïðèñêóâàòè ñë³ä ç 
âêëþ÷åíîþ ì³øàëêîþ. Ê³ëüê³ñòü 
ðîç÷èíó, ùî âíîñèòüñÿ, ìàº áóòè íå 
ìåíøå 200 ë/ãà.

Åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè çà ÷èñåëüí³ñòþ 
³ ðîçì³ðàìè ðîñëèí íà îáðîáëåíèõ 
ä³ëÿíêàõ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì 
âàð³àíòîì [3]. Îáë³êè áóð’ÿí³â ïðî-
âîäèëè ïåðåä îáðîáêîþ ïîñ³â³â ãåð-
á³öèäàìè òà ÷åðåç 7, 14, 21 ³ 28 ä³á 
ï³ñëÿ îáðîáêè (òàáë. 2). Ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ çä³éñíþâàëè á³îìåòðè÷-
í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà áóð’ÿíåâîþ 
ðîñëèíí³ñòþ [2]. Åôåêòèâí³ñòü ¿õ 
êîíòðîëþâàííÿ áóëà ñàìîþ âè-
ñîêîþ ÷åðåç 28 ä³á ï³ñëÿ îáðîáêè 
(ôîòî 2).

Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèäó Ãåë³îñ (36% ãë³ôîñàòó, 
4 ë/ãà) â ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäîì Ä³à-
íàò (0,15 ë/ãà), ïðè çàñòîñóâàíí³ ó 
âèãëÿä³ ïîì’ÿêøóâà÷à âîäè àì³à÷íî¿ 
ñåë³òðè (3,33 êã/ãà), äàëî ìîæëèâ³ñòü 
íå ëèøå êîíòðîëþâàòè, àëå é äîáè-
òèñÿ ïîâíî¿ çàãèáåë³ óñ³õ áóð’ÿí³â — 
îñîò ðîæåâèé, íåòðåáà çâè÷àéíà, 
ìîëî÷àé ëîçíèé, ìèø³é çåëåíèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà çàãèíóëè ïîâí³ñòþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Òâîð÷å çàñòîñóâàííÿ ðåêîìåíäî-

âàíèõ ïðèéîì³â ³ ñèñòåì çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â ç óðàõóâàííÿì êîíêðåòíèõ 

ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ çîíè 
Ñòåïó Óêðà¿íè, õàðàêòåðó ³ ð³âíÿ 
çàñì³÷åíîñò³ ´ðóíòó äàº çìîãó çàáåç-
ïå÷èòè ï³äâèùåííÿ êóëüòóðè çåì-
ëåðîáñòâà, âïðîâàäèòè ³ííîâàö³¿ â 
àãðîïðîìèñëîâå âèðîáíèöòâî. Äàí³ 
äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæóþòü äîö³ëü-
í³ñòü â³äâåäåííÿ ³ç çàãàëüíî¿ ïëîù³ 
ð³ëë³ 10—15% ï³ä ÷îðíèé ïàð, ÿê ïî-
ïåðåäíèê îçèìî¿ ïøåíèö³, ç ìåòîþ 
ïîêðàùåííÿ âîäíîãî òà æèâèëüíîãî 
ðåæèì³â ´ðóíòó ³ ñòàá³ë³çàö³¿ âèðî-
ùóâàííÿ ïðîäîâîëü÷îãî çåðíà.

Çàñòîñóâàííÿ áàêîâî¿ ñóì³ø³ — 
ãåðá³öèäó Ãåë³îñ (36% ãë³ôîñàòà, 
4 ë/ãà) â ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäîì Ä³àíàò 
(0,15 ë/ãà) ³ â ÿêîñò³ ïîì’ÿêøóâà÷à 
âîäè àì³à÷íî¿ ñåë³òðè (3,33 êã/ãà) — 
íàäàº íàñòóïíèé ïîçèòèâíèé åôåêò:

— çíèùóº íå ëèøå íàçåìíó ÷àñ-
òèíó áóð’ÿí³â, àëå ³ ¿õ êîðåíå-
âó ñèñòåìó, ùî íàäçâè÷àéíî 
àêòóàëüíî äëÿ êîíòðîëþâàííÿ 
áàãàòîð³÷íèõ êîðíåïàðîñòêî-
âèõ áóð’ÿí³â;

— åôåêòèâíî çíèùóº ÿê îäíîð³÷-
í³, òàê ³ áàãàòîð³÷í³ áóð’ÿíè íà 
ïîëÿõ, ïðèçíà÷åíèõ ï³ä ïîñ³â 
îçèìèõ êóëüòóð, ùî äîçâîëÿº 
çáåðåãòè âîëîãó ³ çàáåçïå÷èòè 
ïîÿâó ð³âíèõ ³ ñâîº÷àñíèõ ñõî-
ä³â êóëüòóðè;

— ³ñòîòíî çíèæóº çàãàëüíó çà-
ñì³÷åí³ñòü ïîë³â ³ çâîäèòü äî 
ì³í³ìóìó ê³ëüê³ñòü ìåõàí³÷íèõ 
îáðîáîê ´ðóíòó;

— ñóì³ø³ íå âëàñòèâà ´ðóíòîâà 
àêòèâí³ñòü, òîìó ï³ñëÿ ¿¿ çà-
ñòîñóâàííÿ ìîæíà ñ³ÿòè áóäü-
ÿê³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
êóëüòóðè.
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Ôîòî 2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ãåðá³öèä³â íà áóð’ÿíè ÷åðåç 28 ä³á

2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ãåðá³öèä³â íà áóð’ÿíè çàëåæíî 
â³ä ñòðîêó ï³ñëÿ îáðîáêè

№ Варіант
Ефективність дії гербіцидів, % через … діб

7 14 21 28 

1 Контроль (без обробітку гербіцидів) — — — —

2 Геліос 16 32 49 61

3 Діанат 10 21 29 42

4 Бакова суміш: Геліос + Діанат 21 48 82 94

5 Бакова суміш: Геліос + Діанат + аміачна селітра 56 96 99 100
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Маслиёв С.В.

Черный пар, как эффективный способ 
защиты от сорняков

Приведены результаты эксперимен-
тальных данных эффективных техно-
логических элементов комплекса кон-
тролирования сорняков на черных парах. 
В  проведенном опыте изучали эффек-
тивность системного гербицида сплош-
ного действия Гелиос (4,00  л/га), селек-
тивного системного гербицида Дианат, 
как провод ника (0,15  л/га), Аммиачной 
селитры, как смягчителя жесткой воды, 
и баковой смеси всех выше указанных со-
ставляющих. Представлены данные по 
количественно-видовому составу сорной 
растительности. Описаны наиболее рас-
пространенные сорняки, а именно: осот 
розовый, дурнишник обыкновенный, мо-
лочай лозный, щетинник зеленый, вьюнок 
полевой. Предоставлена схема полевого 
опыта. Приведены данные эффективнос-

ти действия гербицидов на разных ва-
риантах внесения. Предоставлены ре-
комендации по приготовлению рабочего 
раствора и оптимальной технологии 
борьбы с сорной растительностью.

черный пар, сорняки, борьба, сис-
тем ный гербицид, селективный сис-
темный гербицид, аммиачная селит-
ра, баковая смесь, засоренность, 
эффективность, рабочий раствор, 
оптимальные технологии

Masliiov S.

Black fallow as an e� ective way 
to control weeds 

� e results of the experimental data of 
e� ective technological elements of the weed 
control complex on the black fallow have 
been given. � e e� ectiveness of the systemic 
and nonselective herbicide Helios (4.00 l/ha), 
systemic and selective herbicide Dianat, as a 
conductor (0.15 l/ha), ammonium nitrate, as 

a hard water so� ener and a tank mixture of all 
above mentioned components has been studied 
in the experiment. Data on the quantitative 
and species composition of weed vegetation 
has been presented. Description of the most 
common weeds such as thistle pink, common 
clotbur, spurge, bristle grass, � eld birch has 
been given. � e scheme of the � eld experiment 
has been presented. Data on the e� ectiveness 
of the herbicides on di� erent tillage methods 
has been identi� ed. Recommendations for the 
preparation of spray material and optimal 
technology of weed control have been given.

black fallow, weeds, control, systemic 
herbicide, selective and systemic herbi-
cide, ammonium nitrate, tank mixture, 
weediness, e� ectiveness, spray mate-
rial, optimal technologies 
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сільськогосподарських наук
Інституту сільського господарства 

степової зони НААН

Відзначив свій ювілей Ретьман Сергій Васильович — доктор 
сільськогосподарських наук, професор, заступник директора 
з наукової роботи Інституту захисту рослин НААН. 

Наукові дослідження Сергія Васильовича присвячені над-
звичайно актуальній темі  — захисту зернових культур від 
фітопатогенів. Ним розроблено наукові і практичні основи 
управління розвитком фітоінфекції в агроценозах, як цілісних 
екологічних системах; створено моделі розвитку септоріозу 
і піренофорозу залежно від абіотичних чинників; сформульо-
вано науково-методичні положення щодо формування сис-
тем захисту зернових колосових культур від хвороб в умовах 
трансформації агроценозів; розроблено алгоритми діагности-
ки фітопатогенів листя та колосу пшениці озимої; створено 
математичну модель комплексної шкідливості хвороб, вик-
ликаних некротрофними патогенами; розроблено антире-

зистентну стратегію застосування фунгіцидів на зернових колосових культурах та принципи 
диференційованого їх застосування; розроблено концептуальні засади захисту пшениці озимої з 
урахуванням змін, що відбулися в агроценозах, домінантності некротрофних патогенів, власти-
востей фунгіцидів різних хімічних груп та вимог щодо охорони довкілля; проведено всебічну оцінку 
ефективності сучасних фунгіцидів, зокрема на основі стробілуринів — нової групи діючих речо-

вин, та запропоновано нові схеми їх зас тосування.
У доробку Сергія Васильовича — 191 наукова праця, в тому 

числі 10 монографій, 3 патенти. Під керівництвом С.В. Реть-
мана захищено три кандидатські дисертації, вісім аспірантів 
навчаються в аспірантурі та один — в докторантурі. 

Сергій Васильович Ретьман добре відомий науковій громад-
ськості, має велику повагу та авторитет серед колег і друзів.

Найщиріші вітання шлють Сергію Васильовичу його друзі, 
колеги та колектив Інституту захисту рослин. 

З роси та води, Вам, многих літ у мирі, злагоді й любові!
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