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Âèçíà÷åíî ïàòîãåííèé êîìïëåêñ 
çáóäíèê³â êîðåíåâèõ õâîðîá ëþïèíó 
á³ëîãî, äî ÿêîãî âõîäÿòü: F. oxysporum 
(Schlecht) Snyd. et Hans, F. oxysporum 
var. orthoceras (App. et Wr.) Bilai, 
F. solani (Mart.) App. et Wr., F. mo-
niliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) 
Bilai. Ç ïîâåðõí³ óðàæåíèõ êîðåí³â 
ðîñëèí ëþïèíó á³ëîãî âïåðøå âèä³ëåíî 
ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà Thielaviopsis 
basicola, çäàòíîãî äî îäíî÷àñíîãî 
óòâîðåííÿ êîí³ä³é äâîõ òèï³â (àð-
òðîêîí³ä³¿ ³ ô³àëîêîí³ä³¿), ùî ï³äâè-
ùóº ³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ íà ðîñ-
ëèíè ³ ïðèçâîäèòü äî ³íòåíñèâíîãî ¿õ 
óðàæåííÿ.

ô³òîïàòîãåíí³ ãðèáè, ëþïèí á³ëèé, 
ïðåäñòàâíèêè ðîäó Fusarium Link, 
Thielaviopsis basicola

Ëþïèí — âàæëèâà áîáîâà êóëü-
òóðà Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Çàâäÿêè çäàò-
íîñò³ àêòèâíî ô³êñóâàòè àòìîñôåð-
íèé àçîò ó ñèìá³îç³ ç ðèçîá³ÿìè ³ 
çàëèøàòè â ´ðóíò³ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèííî¿ ìàñè, ëþïèí âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ äëÿ çáàãà÷åííÿ ´ðóíòó 
àçîòîì ïðè âèðîùóâàíí³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó ñ³âîçì³í³. 
Âîäíî÷àñ, çáàãà÷óþ÷è ´ðóíò àçîòîì, 
â³í º ïðåêðàñíèì ïîïåðåäíèêîì äëÿ 
³íøèõ êóëüòóð.

Ëþïèí çäàòåí íàãðîìàäæóâàòè 
â ñâî¿é á³îìàñ³ â³ä 200 äî 300 êã/ ãà 
àçîòó, ùî ìîæíà ïîð³âíÿòè ç âè-
êîðèñòàííÿì 40—45 ò îðãàí³÷íèõ 
äîáðèâ àáî 5 ö àì³à÷íî¿ ñåë³òðè. Ó 
´ðóíò³ çàëèøàºòüñÿ äî 10 ò îðãàí³÷-
íî¿ ðå÷îâèíè, 30 êã ôîñôîðó, 50 êã 
êàë³þ. Àçîò çåëåíî¿ ìàñè ëþïèíó, 
ùî ïðèîðþºòüñÿ, à òàêîæ êîðåíåâ³ 
òà ðîñëèíí³ ðåøòêè ïîñòóïîâî ì³íå-
ðàë³çóþòüñÿ ³ ïðàêòè÷íî íå âèìèâà-
þòüñÿ [1]. Íàñ³ííÿ ëþïèíó ì³ñòèòü 
á³ëêà 36—46%, à çåëåíà ìàñà — 18—
20%. Öåé á³ëîê õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
çáàëàíñîâàí³ñòþ çà ñêëàäîì íåçà-
ì³ííèõ àì³íîêèñëîò, âèñîêèì ñòó-
ïåíåì ðîç÷èííîñò³ òà ïîæèâíîñò³. 
Âèñîêèé âì³ñò á³ëêà, îë³¿ (4—12%), 
âóãëåâîä³â (20—30%), êë³òêîâèíè 
(9—13%), ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â, 
â³òàì³í³â (À, Â1, Â2, Ñ) âêàçóº íà âè-
ñîêó êîðìîâó ö³íí³ñòü ëþïèíó [2].

Âàæëèâîþ º òàêîæ çäàòí³ñòü ëþ-
ïèíó äî íàãðîìàäæåííÿ á³îëîã³÷íî-
ãî àçîòó, ùî â óìîâàõ ïîã³ðøåííÿ 
åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ äàº ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñîâóâàòè ìåíøó ê³ëüê³ñòü ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ³ ñïðèÿº çíèæåííþ 
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà 
äîâê³ëëÿ.

Ñåðåä á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ 
ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ëþïèíó, ìîæíà âèä³ëèòè ô³-
òîïàòîãåíí³ ãðèáè-çáóäíèêè êî-
ðåíåâèõ õâîðîá ³ ïðîäóöåíòè ô³-
òîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. Óðàæóþ÷è 
êîðåíåâó ñèñòåìó, âîíè âèêëèêàþòü 
ð³çíîìàí³òí³ îçíàêè çàõâîðþâàíü ³, 
íàâ³òü, çàãèáåëü ðîñëèí, ùî ïðè-
çâîäèòü äî çíà÷íèõ âòðàò óðîæàþ. 
Ñåðåä ãðèáíèõ õâîðîá íàéïîøèðå-
í³ø³: àíòðàêíîç (çáóäíèê Colletotri-
chum gloeosporioides), êîðåíåâ³ ãíèë³ 
(çáóäíèêè Fusarium avenaceum (Fr.) 
Sacc, F. culmorum (W.G. Sm.) Sacc, 
F. roseum Link), ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ 
(çáóäíèêè F. oxysporum (Schlecht.) 
Snyd. et Hans., F. oxysporum var. or-
thoceras (Appl. et Wr.) Bilai), öåðàòî-
ôîðîç (çáóäíèê Ceratophorum setosum 
Kirch.), ñ³ðà ãíèëü (çáóäíèê Botrytis 
cinerea Pers.), á³ëà ãíèëü (çáóäíèê 
Wetzelinia libertiana Fusk.), ìó÷íèñ-
òà ðîñà (çáóäíèê Erysiphe communis 
Grev. f. lupini Roum.), áàêòåð³àëüí³ 
òà â³ðóñí³ çàõâîðþâàííÿ [3]. Ä³ÿ íà 
ðîñëèíó êîæíîãî ô³òîïàòîãåííîãî 
ì³êðîîðãàí³çìó ñïåöèô³÷íà ³ õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ïîðóøåííÿìè àíàòî-
ìî-ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè, çì³íîþ 

ïåâíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ðîñëèííîãî îðãàí³çìó.

Çâàæàþ÷è íà âèùåçàçíà÷åíå, 
àêòóàëüíèì º äîñë³äæåííÿ çáóäíè-
ê³â õâîðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, çîêðåìà — ô³òîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ðàéîí³â 
¿õ ïîøèðåííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ åôåê-
òèâíèõ òà àäåêâàòíèõ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîì³-
öåò³â êîðåíåâî¿ çîíè ëþïèíó á³ëîãî 
ñîðòó Ëèá³äü äîñë³äæóâàëè çà óìîâ 
ïîëüîâèõ äîñë³ä³â, ÿê³ áóëè ïðîâå-
äåí³ íà äåðíîâî-ñåðåäíüîï³äçîëèñ-
òîìó ´ðóíò³. Âì³ñò ãóìóñó — 1,2 (çà 
Òþð³íèì), ðóõîìîãî àçîòó — 5,0—
6,0 ìã/100 ã ´ðóíòó (çà Òþð³íèì ³ 
Êîíîíîâîþ), ôîñôîðó — 11—
12 ìã/100 ã ´ðóíòó (çà ×èð³êîâèì), 
êàë³þ — 12—13 ìã/100 ã ´ðóíòó (çà 
Ê³ðñàíîâèì), êèñëîòí³ñòü ðÍ 6,0. 
Çðàçêè ´ðóíòó â³äáèðàëè ³ç îðíîãî 
øàðó (0—20 ñì) ì³æðÿäü, ðèçîñôåðè 
³ ðèçîïëàíè (â³äìèò³ êîðåí³) ëþïèíó 
á³ëîãî — ó ôàçó öâ³ò³ííÿ.

Â³äá³ð ´ðóíòîâèõ çðàçê³â, âèä³-
ëåííÿ, îáë³ê ³ êóëüòèâóâàííÿ ãðèá³â 
çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèìè ìåòîäèêàìè [4]. ×èñåëüí³ñòü 
ì³êðîì³öåò³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì 
´ðóíòîâèõ ðîçâåäåíü Âàêñìàíà, ÿêèé 
ïîëÿ ãàº â òîìó, ùî ́ ðóíòîâó ñóñïåí-
ç³þ âèñ³âàþòü ó òîâùó ïîæèâíîãî 
ñå ðå äîâèùà.

Êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîã³÷í³ îç-
íàêè ãðèá³â âèâ÷àëè íà ñóñëî-àãàð³, 
àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ×àïåêà 
òà êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíîìó àãàð³. ¯õ 
³äåíòèô³êîâóâàëè çà â³äïîâ³äíèìè 
äëÿ êîíêðåòíî¿ ñèñòåìàòè÷íî¿ ãðóïè 
ì³êðîì³öåò³â âèçíà÷íèêàìè [5—9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó òàáëè-
ö³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ 
ðîäîâîãî ñêëàäó ³ ÷èñåëüíîñò³ ãðè-
á³â ó ´ðóíò³ ì³æðÿäü, ðèçîñôåð³ ³ íà 
â³äìèòèõ êîðåíÿõ ëþïèíó á³ëîãî. ßê 
âèäíî ç íàâåäåíèõ äàíèõ, ðîäîâèé 
ñêëàä ì³êðîì³öåò³â ó ´ðóíò³ ì³æ-
ðÿäü, ðèçîñôåðè ³ íà êîðåíÿõ ëþ-
ïèíó çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äð³çíÿºòüñÿ 
ì³æ ñîáîþ. ßêùî â ´ðóíò³ ì³æðÿäü 
òðàïëÿëèñÿ ïðåäñòàâíèêè ðîä³â: 
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Acremonium Link, Alternaria Nees, Bi-
polaris Shoemaker, Cladosporium Link, 
Fusarium Link, Gliocladium Corda, 
Mortierella Coem., Mucor Fresen, 
Penicillium Link, Trichoderma Pers., 
òî â ðèçîñôåðíîìó ´ðóíò³ íå âèÿâ-
ëåíî ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â Alternaria 
³ Cladosporium, à íà êîðåíÿõ ðîäî-
âèé ñêëàä ãðèá³â áóâ äóæå çá³äíåíèé 
³ äîì³íóâàëè ïðåäñòàâíèêè ðîä³â 
Fusarium ³ Gliocladium.

Âèâ÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó 
ì³êðîì³öåò³â êîðåíåâî¿ çîíè ëþïè-
íó á³ëîãî â ïîëüîâîìó äîñë³ä³ ïî-
êàçàëî, ùî íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè 
â ðèçîñôåðíîìó ´ðóíò³ áóëè ïðåä-
ñòàâíèêè ðîä³â Fusarium (64,61% 
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³ëåíèõ 
ãðèá³â), Acremonium (12,20%), Peni-
cillium (9,69%) òà Mucor (3,59%). Íà 
ïîâåðõí³ â³äìèòèõ êîðåí³â (ðèçî-
ïëàí³) áóëà âèÿâëåíà çíà÷íà ê³ëü-
ê³ñòü ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Fusarium 
(9,0 òèñ. êîëîí³é óòâîðþþ÷èõ îäè-
íèöü â 1 ã ñóõèõ êîðåí³â àáî 30,48% 
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³ëåíèõ 
ãðèá³â) ³ ðîäó Gliocladium (18,0 òèñ. 
êîëîí³é óòâîðþþ÷èõ îäèíèöü â 1 ã 
ñóõèõ êîðåí³â àáî 62,86% â³ä çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³ëåíèõ ãðèá³â).

ßê â³äîìî, ñåðåä ãðèá³â ðîäó 
Fusarium òðàïëÿþòüñÿ áàãàòî çáóäíè-
ê³â êîðåíåâèõ ãíèëåé ³ ôóçàð³îçíîãî 
â’ÿíåííÿ ëþïèíó, òîìó çíà÷íå ôó-
çàð³îçíå óðàæåííÿ ðîñëèí ëþïèíó 
â ïîëüîâîìó äîñë³ä³, ÿêå ñïîñòåð³-
ãàëè ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³î äó 2015 ðîêó, ìîæíà ïîÿñíèòè 
ñàìå ïîøèðåííÿì ôóçàð³¿â ó êîðå-
íåâ³é çîí³ êóëüòóðè.

Âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü ãðèá³â ðîäó 
Gliocladium íà êîðåíÿõ ëþïèíó ïðè-
âåðòàëà íàøó óâàãó ³ ðàí³øå [10]. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷èëè, 
ùî çàçíà÷åí³ ãðèáè íå ñïðè÷èíÿ-
þòü óðàæåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ëþïèíó, àëå íåãàòèâíî âïëèâàþòü 
íà ð³ñò òà ðîçâèòîê ðîñëèí, ùî ìè 
ïîâ’ÿçóºìî ç³ çäàòí³ñòþ ãðèá³â ðîäó 
Gliocladium ïðîäóêóâàòè ô³òîòîêñè÷-

í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ îáóìîâëþþòü òîê-
ñè÷í³ñòü ´ðóíòó [10].

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âèäîâî-
ãî ñêëàäó ì³êðîì³öåò³â, âèä³ëåíèõ 
ç óðàæåíèõ êîðåíåâèìè ãíèëÿìè 
ðîñëèí ëþïèíó á³ëîãî, çàñâ³ä÷è-
ëè, ùî äîì³íóþ÷èìè â ïàòîãåííî-
ìó êîìïëåêñ³ áóëè ïðåäñòàâíèêè 
ðîäó Fusarium, à ñàìå: F. oxysporum 
(Schlecht) Snyd. et Hans, F. oxyspo-
rum var. orthoceras (App. et Wr.) Bilai, 
F. solani (Mart.) App. et Wr., F. mo-
niliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) 
Bilai (ðèñ. 1—6).

Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî ç óðàæå-
íèõ êîðåí³â ëþïèíó á³ëîãî âèä³ëåíî 

ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà Thielaviop-
sis basicola (Berk. et Br. Ferr.; Ellis.) 
(ðèñ. 7) — çáóäíèêà ÷îðíî¿ ãíèë³ 
òþòþíó, áàâîâíè ³ ãîðîõó [3]. Â òîé 
æå ÷àñ ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ â³ä-
ñóòí³ äàí³ ùîäî óðàæåííÿ çàçíà÷å-
íèì ãðèáîì ëþïèíó á³ëîãî.

Äëÿ T. basicola âëàñòèâå ïñåâäî-
åíäîãåííå óòâîðåííÿ êîí³ä³é. Âîíî 
â³äáóâàºòüñÿ òàêèì ÷èíîì: êîí³ä³º-
íîñö³ çâåðõó ä³ëÿòüñÿ íà êîðîòåíüê³ 
êë³òèíè-êîí³ä³¿, â ðåçóëüòàò³ óòâî-
ðþºòüñÿ êîðîòêèé ëàíöþæîê êîí³-

×èñåëüí³ñòü ãðèá³â ó ´ðóíò³ ì³æðÿäü, ðèçîñôåð³ òà íà â³äìèòèõ êîðåíÿõ ðîñëèí 
ëþïèíó á³ëîãî ñîðòó Ëèá³äü (ïîëüîâèé äîñë³ä, 2015 ð³ê)

Варіант В цілому
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Ґрунт міжрядь, 
тис. в 1 г ґрунту

84,0 ± 
3,75

3,0 ± 
0,32

6,0 ± 
0,52

3,0 ± 
0,52

3,0 ± 
0,32

9,0 ± 
0,52

9,0 ± 
0,52

7,0 ± 
0,61

1,0 ± 
0,32

34,0 ± 
1,59

1,0 ± 
0,01

8,0 ± 
3,02

Ґрунт ризосфери, 
тис. в 1 г ґрунту

383,0 ± 
13,74

47,0 ± 
3,18 0 1,0 ± 

0,32 0 248,0 ± 
17,39

1,0 ± 
0,32

1,0 ± 
0,32

14,0 ± 
3,18

37,0 ± 
4,76

1,0 ± 
0,32

33,0 ± 
7,78

Відмиті корені, тис. 
в 1 г сухих коренів

29,0 ± 
0,61 0 0 0 0 9,0 ± 

0,52
18,0 ± 
0,82 0 0 0 0 1,28 ± 

0,32

Ðèñ. 1. Êîëîí³ÿ F. oxysporum 
(ñóñëîâèé àãàð, 6-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)

Ðèñ. 3. Êîëîí³ÿ F. solani 
(ñóñëîâèé àãàð, 5-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)

Ðèñ. 4. Êîëîí³ÿ F. moniliforme var 
lactis (ñóñëîâèé àãàð, 6-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)

Ðèñ. 2. Êîëîí³ÿ F. oxysporum var. 
orthoceras (ñóñëîâèé àãàð, 6-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)
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ä³é. Ïðè öüîìó çîâí³øí³é øàð îáî-
ëîíêè êîí³ä³ºíîñöÿ â³äøàðîâóºòüñÿ 
ó âèãëÿä³ ÷îõëà, ç ÿêîãî êîí³ä³¿ ïî-
ñòóïîâî âèøòîâõóþòüñÿ. Òàêèõ êîí³-
ä³é ÷àñòî íàçèâàþòü åíäîêîí³ä³ÿìè 
àáî ô³àëîêîí³ä³ÿìè [7].

Àðòðîêîí³ä³¿ çàçâè÷àé äîâãèé 
÷àñ çàëèøàþòüñÿ ðàçîì, íàãàäóþ÷è 
áàãàòîêë³òèíí³ êîí³ä³¿, ïîò³ì ðîçä³-
ëÿþòüñÿ. Ôîðìà àðòðîêîí³ä³é âè-
äîâæåíà àáî êîðîòêîöèë³íäðè÷íà. 
Àðòðîêîí³ä³¿ ç îáîõ ê³íö³â çàîêðó-
ãëåí³, òåìíî-çîëîòèñòî-êîðè÷íåâî-
ãî êîëüîðó, ðîçì³ð: 7—8ќ10—17 ìêì 
(ðèñ. 8). Äëÿ T. basicola õàðàêòåðíèì 
º ïîðÿä ç àðòðîêîí³ä³ÿìè óòâîðåííÿ 
ô³àëîêîí³ä³é, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ íà ô³-

àë³äàõ. Ðîçì³ð ô³àë³ä — äî 100 ìêì 
çàâäîâæêè òà 5—8 ìêì çàâòîâøêè. 
Ô³àëîêîí³ä³¿ ìàþòü öèë³íäðè÷-
íó ôîðìó, íå çàáàðâëåí³, ¿õ ðîçì³ð 
7—17 ќ 2,5—4,5 ìêì (ðèñ. 8).

Çäàòí³ñòü T. basicola âîäíî÷àñ 
óòâîðþâàòè êîí³ä³¿ äâîõ òèï³â (àð-
òðîêîí³ä³¿ òà ô³àëîêîí³ä³¿) ï³äâèùóº 
³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ íà ðîñëè-
íè, ùî ïðèçâîäèòü äî ³íòåíñèâíîãî 
¿õ óðàæåííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèçíà÷åíî ïàòîãåííèé êîìïëåêñ 

çáóäíèê³â êîðåíåâèõ õâîðîá ëþïèíó 
á³ëîãî: F. oxysporum (Schlecht) Snyd. 
et Hans, F. oxysporum var. orthoceras 

(App. et Wr.) Bilai, F. solani (Mart.) 
App. et Wr., F. moniliforme var. lactis 
(Pirotta & Riboni) Bilai.

Ç ïîâåðõí³ óðàæåíèõ êîðåí³â 
ðîñëèí ëþïèíó á³ëîãî âïåðøå áóëî 
âèä³ëåíî ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà 
Thielaviosis basicola, ÿêèé çäàòíèé äî 
îäíî÷àñíîãî óòâîðåííÿ êîí³ä³é äâîõ 
òèï³â (àðòðîêîí³ä³¿ ³ ô³àëîêîí³ä³¿), 
ùî ï³äâèùóº ³íôåêö³éíå íàâàíòà-
æåííÿ íà ðîñëèíè ³ ïðèçâîäèòü äî 
³íòåíñèâíîãî ¿õ óðàæåííÿ.
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Ðèñ. 5. Õëàì³äîñïîðè òà ìàêðîêîí³ä³¿ F. solani (ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ, ќ400): 
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Ðèñ. 7. Êîëîí³¿ ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà Thielaviopsis basicola íà ñóñëîâîìó 
àãàð³: à — 8-ìà äîáà êóëüòèâóâàííÿ; á — 15-òà äîáà êóëüòèâóâàííÿ

Ðèñ. 8. Àðòðîêîí³ä³¿ òà ô³àëîêîí³ä³¿ Thielaviopsis basicola 
(ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ, ќ400): 1 — àðòðîêîí³ä³¿; 2 — ô³àëîêîí³ä³¿

Ðèñ. 6. Ì³êðîêîí³ä³¿ F. oxysporum 
var. orthoceras (ôàçîâî-êîíòðàñòíà 

ì³êðîñêîï³ÿ, ќ400): 1 — ã³ôè; 
2 — ì³êðîêîí³ä³¿
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рук, О.Є. Мамчур, В.М. Стрекалов // Селек-
ція і насінництво. Міжвідомчий тематичний 
наук. збірник. — Харків. —2009. Вип. 97. — 
С. 266—275.

Копылов Е.П., 
Надкерничная Е.В., 
Копылова О.Б.

Грибной патогенный комплекс 
корневой зоны люпина белого

Исследован патогенный комплекс возбу-
дителей корневых болезней белого люпина, 
в который входят: F.  oxysporum (Schlecht) 
Snyd. et Hans, F.  oxysporum var. orthoceras 
(App. et Wr.) Bilai, F. solani (Mart.) App. et Wr., 
F.  moniliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) 
Bilai. С поверхности пораженных корней 
растений белого люпина впервые был вы-

делен фитопатогенный гриб � ielaviopsis 
basicola, способный к одновременному об-
разованию конидий двух типов (артроко-
нидии и фиалоконидии), что повышает 
инфекционную нагрузку на растения и вы-
зывает их интенсивное поражение.

фитопатогенные грибы, белый лю-
пин, представители рода Fusarium 
Link, � ielaviopsis basicola

Kopilov E.P., 
Nadkernychnaya O.V., 
Kopilova O.B.

Pathogenic fungal complex of white 
lupine root zone

We have investigated the pathogenic com-
plex of root diseases of white lupine molds 

that include F. oxysporum (Schlecht) Snyd. et 
Hans, F. oxysporum var. orthoceras (App. et 
Wr.) Bilai, F. solani (Mart.) App. et Wr., F. mo-
niliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) Bilai. 
For the � rst time we isolated phytopathogenic 
gungus � ielaviopsis basicola from the stri-
cken root surface, capable to form both types 
of conidia: arthro- and phialoconidia which 
rises up its infection load on plants and leads 
to their heavy defeat.

phytopathogenic fungi, white lupi ne, 
species of Fusarium Link genus, � ie la-
viopsis basicola

Р е ц е н з е н т :
Волкогон В.В., доктор 

сільськогосподарських наук, 
чл.-кор. НААН 
ІСМАВ НААН 

Ïîêàçàíî, ùî ñàë³öèëîâà êèñëîòà 
ìàº ñòèìóëþþ÷èé âïëèâ íà ìîðôîìåò-
ðè÷í³ ïîêàçíèêè ³ àíòèîêñèäàíòíó 
àêòèâí³ñòü ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîð-
ò³â òîìàò³â ×àéêà é Ìàëèíîâèé äçâ³í 
â óìîâàõ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó, ÿêèé 
ñïðè÷èíåíèé Pseudomonas syringae pv. 
tomato. Íàéá³ëüøó äîâæèíó ïàãîí³â ³ 
êîðåí³â ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ìàëè çà 
âèêîðèñòàííÿ ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè â 
êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ë. Îáðîáêà ðîñëèí-
ðåãåíåðàíò³â ðîç÷èíîì (0,5—5,0 ìã/ë) 
ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè çóìîâëþâàëà ïî-
ñèëåííÿ íàêîïè÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ðîç-
÷èííèõ ôåíîë³â, êàòåõ³í³â ³ ôëàâîíî¿-
ä³â çà óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó. Çà 
ñóì³ñíî¿ ä³¿ ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè ³ ô³-
òîòîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â P. syringae 
pv. tomatî ²Ç-28 ñïîñòåð³ãàëè ï³äâè-
ùåííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³ 
â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîðòó 
×àé êà íà 4,94—7,04 ìêÌ-åêâ, ñîðòó 
Ìàëèíîâèé äçâ³í — 4,86—7,16 ìêÌ-
åêâ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

ñîðòè òîìàò³â, áàêòåð³àëüíèé 
ñòðåñ, àíòèîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü, 
ôåíîëè, êàòåõ³íè, ôëàâîíî¿äè

Ïðîáëåìà ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðî-
òè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â º îäí³ºþ ç 
íàéâàæëèâ³øèõ ó ñó÷àñíîìó îâî÷³â-
íèöòâ³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ñïîëóêè, ùî 

ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü ñîðò³â ðîñëèí 
çà ðàõóíîê ìîá³ë³çàö³¿ ¿õí³õ ïðèðîä-
íèõ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â, çíàõîäÿòü 
âñå á³ëüøå çàñòîñóâàííÿ, çîêðåìà 
ñàë³öèëîâà êèñëîòà (ÑÊ). 

ÑÊ º îäí³ºþ ³ç êëþ÷îâèõ ìîëå-
êóë, ÿêà áåðå ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ 
³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ³ ñèñòåìíî¿ ³íäóêî-
âàíî¿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè çáóä-
íèê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá. Âîíà 
íàêîïè÷óºòüñÿ â ì³ñöÿõ ³íô³êóâàííÿ 
ðîñëèí, òðàíñïîðòóºòüñÿ ïî ôëî-
åì³ ³ çîñåðåäæóºòüñÿ ó â³ääàëåíèõ 
íå³íô³êîâàíèõ ëèñòêàõ, â ÿêèõ, â 
ñâîþ ÷åðãó, â³äáóâàºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ 
çàõèñíèõ ãåí³â, ùî â³äïîâ³äàþòü çà 
ñòðóêòóðíèé òà ôóíêö³îíàëüíèé çà-
õèñò ðîñëèí â³ä ñòðåñó [1]. Ó÷àñòü 

ÑÊ â ìåõàí³çìàõ ñò³éêîñò³ ðîñëèí 
ïðîòè õâîðîá ïîâ’ÿçàíà ç ³íäóêö³-
ºþ ãåíåðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ 
(ÀÔÊ) ³ ñòèìóëÿö³ºþ ñèíòåçó íèçêè 
ïîâ’ÿçàíèõ ç ïàòîãåíåçîì êîìïî-
íåíò³â ðîñëèíè [2]. Äî ÷èñëà ÑÊ-
çàëåæíèõ ñèãíàëüíèõ ñèñòåì íàëå-
æèòü ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçíà — ÑÊ, ÿêà 
âèñòóïàº ÿê ³íã³á³òîð àêòèâíîñò³ êà-
òàëàçè ³ ðåãóëÿòîðà íàêîïè÷åííÿ ïå-
ðîêñèä âîäíþ. NO-ñèíòàçíà — ÑÊ 
ñïðèÿº NO-³íäóêîâàíîìó ñàë³öèëàò-
çàëåæíîìó óòâîðåííþ ìÐÍÊ á³ëêà 
PR1, à ÌÀÐ-ê³íàçíà — ÑÊ ïîâ’ÿçàíà 
ç ³íäóêö³ºþ ³çîôîðìè ê³íàçè SIPK òà 
àäåí³ëàòöèêëàçíî¿ ñèñòåìè [2]. 

Ðåàêö³¿ ðîñëèí íà ñòðåñ ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ ïîñèëåííÿì óòâîðåí-
íÿ ÀÔÊ ³ àêòèâàö³ºþ êîìïîíåíò³â 
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè. Ïåðåä-
áà÷àºòüñÿ, ùî âçàºìîä³ÿ ÀÔÊ ³ 
àíòèîêñèäàíò³â (ÀÎ) º âàæëèâîþ 
ñêëàäîâîþ ñèãíàë³íãó, ùî ðåãóëþº 
åêñïðåñ³þ ãåí³â ³ çàáåçïå÷óº àäàï-
òèâíó ãíó÷ê³ñòü îðãàí³çìó. Êîìïî-
íåíòè àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè çà 
êàòàë³òè÷íîþ àêòèâí³ñòþ ïîä³ëÿ-
þòüñÿ íà ôåðìåíòàòèâí³ ³ íåôåð-
ìåíòàòèâí³. Ôåðìåíòàòèâí³ ÀÎ â³ä-
çíà÷àþòüñÿ âèñîêîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ 
ä³¿, ÿêà ñïðÿìîâàíà ïðîòè ïåâíî¿ 
ôîðìè àêòèâíîãî êèñíþ, êë³òèí-
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