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Âèçíà÷åíî àêòèâí³ñòü ôðàêö³¿ 
ãâàÿêîë-çàëåæíèõ ïåðîêñèäàç ï³ñëÿ 
ä³¿ ãåðá³öèä³â. Âñòàíîâëåíî, ùî á³ëü-
øà ÷àñòèíà ôåðìåíòó çàëèøàºòüñÿ 
ó çâ’ÿçàíîìó ñòàí³. Ìîæëèâî, á³ëüø 
âèñîêèé ð³âåíü àêòèâíîñò³ çâ’ÿçàíèõ ç 
ãâàÿêîëîì ôðàêö³é ïåðîêñèäàçè â êë³-
òèíàõ êîðåí³â òà ïàãîí³â ïðîðîñòê³â 
ïøåíèö³ â äåÿê³é ì³ð³ ïîÿñíþºòüñÿ ¿õ 
ñò³éê³ñòþ ùîäî ãåðá³öèäíîãî çàáðóä-
íåííÿ. 

ãåðá³öèäè, ïðîðîñòêè, ãâàÿêîë-çà-
ëåæí³ ïåðîêñèäàçè

Â³äîìî, ùî ïåð³îä âèêîðèñòàííÿ 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä áóð’ÿí³â 
òðèâàº ïîíàä 50 ðîê³â, âíàñë³äîê 
÷îãî â³äáóâàëèñÿ òà ïðîäîâæóþòü 
ïðîõîäèòè çíà÷í³ çì³íè íå ò³ëüêè ó 
áóð’ÿíàõ, ÿê³ âèðîáëÿþòü çàõèñí³ ðå-
àêö³¿ ïðîòè ä³¿ ãåðá³öèä³â òà ñòàþòü 
ðåçèñòåíòíèìè äî íèçêè õ³ì³÷íèõ 
êëàñ³â ïðåïàðàò³â, à é â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèíàõ. Ðàçîì ç òèì, íà â³äì³íó 
â³ä áóð’ÿí³â, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ 
êóëüòóðè óïðîäîâæ îíòîãåíåçó íå 
ìîæóòü øâèäêî âèðîáèòè çàõèñí³ 
ìåõàí³çìè íà ä³þ ãåðá³öèä³â, ÿê³ 
º äëÿ íèõ íîâèì ÷èííèêîì. Òîìó 
ãåðá³öèäè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè 
âèðîùóâàíí³ êîæíî¿ îêðåìî¿ êóëü-
òóðè, º äëÿ íå¿ êñåíîá³îòèêàìè ³ çà 
íåïðàâèëüíîãî çàñòîñóâàííÿ çäàòí³ 
çóìîâëþâàòè ñòðåñ. Êóëüòóðí³ ðîñ-
ëèíè ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî âïëèâó 
êñåíîá³îòèê³â, ó ïåðøó ÷åðãó, çà ðà-
õóíîê ÷èñåëüíèõ àäàïòàö³éíèõ ìåõà-
í³çì³â, ÿê³ ñôîðìóâàëèñÿ â ïðîöåñ³ 
¿õ åâîëþö³éíîãî ðîçâèòêó. ×èì á³ëü-
øå ìåõàí³çì³â àäàïòàö³¿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ðîñëèíîþ îäíî÷àñíî íà ñà-
ìèõ ð³çíèõ ð³âíÿõ, òèì îðãàí³çì ñòàº 
á³ëüø ñò³éêèì ïðîòè ä³¿ ÿê îêðåìî 
âçÿòîãî ÷èííèêà, òàê ³ ¿õ êîìïëåê-
ñó [1—6]. 

Ðîñëèíí³ îðãàí³çìè ìàþòü äî-
ñòàòíþ ñò³éê³ñòü ïðîòè îêèñíþâàëü-
íèõ ïîøêîäæåíü çàâäÿêè íàÿâíîñò³ 
â êë³òèí³ àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì, 
äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü îêðåì³ àí-
òèîêñèäàíòí³ ôåðìåíòè êëàñó îêñè-
äîðåäóêòàç. Ñåðåä íèõ âàæëèâó ðîëü 
â äåòîêñèêàö³¿ ïåðîêñèäó âîäíþ â³-
ä³ãðàþòü ð³çíîìàí³òí³ ïåðîêñèäàçè, 

ÿê³ ïðèñóòí³ â áàãàòüîõ êîìïàðòà-
ìåíòàõ ðîñëèííî¿ êë³òèíè ³ â³äíîâ-
ëþþòü Í2Î2 äî Í2Î [7—10]. 

Âèõîäÿ÷è ç âèùåâèêëàäåíîãî 
ìàòåð³àëó, çàâäàííÿì íàøèõ äîñë³ä-
æåíü áóëî âñòàíîâèòè, ÿê ïîçíà÷à-
ºòüñÿ ï³ñëÿä³ÿ ãåðá³öèä³â íà àêòèâ-
íîñò³ îêðåìèõ àíòèîêñèäàíòíèõ 
ôåðìåíò³â êëàñó îêñèäîðåäóêòàç 
(ïåðîêñèäàçè) ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³, 
âèðîùóâàíèõ ó ìîäåëüíîìó åêñïå-
ðèìåíò³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³-
äæåíü. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè â 2014—2015 ðð. íà Äîñë³äíîìó 
ãîñïîäàðñòâ³ «Äí³ïðî» ÄÓ ²íñòèòóòó 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ñòåïîâî¿ 
çîíè ÍÀÀÍ Óêðà¿íè (ì. Äí³ïðî-
ïåòðîâñüê), ó ìîäåëüíîìó åêñïåðè-
ìåíò³ íà ï’ÿòèäîáîâèõ ïðîðîñòêàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Ç³ðà.

Íàâåäåìî äåÿêó êîðîòêó õàðàê-
òåðèñòèêó âíåñåíèõ ó öüîìó äîñë³ä³ 
ïðåïàðàò³â: 

1 — êîíòðîëü (áåç ãåðá³öèä³â);
2 — Ñòàðàíå Ïðåì³óì (0,5 ë/ ãà) — 

ä³þ÷à ðå÷îâèíà ôëóðîêñèï³ð (õ³ì³÷íà 
ãðóïà — ïîõ³äí³ ï³ðèäèíêàðáîíîâî¿ 
êèñëîòè), ñåëåêòèâíèé ãåðá³öèä äëÿ 
çàõèñòó çåðíîâèõ, êîëîñîâèõ, öèáóë³, 
ìàêó òà êóêóðóäçè â³ä îäíîð³÷íèõ òà 
áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â;

3 — Ïàëëàñ (0,4 ë/ãà) — ä³þ÷à ðå-
÷îâèíà 45 ã/ë ï³ðîêññóëàìó + 90 ã/ë 
êëîâ³íòîñåò-ìåêñèëó (àíòèäîò) (õ³-
ì³÷íà ãðóïà — òðèàçîëï³ðèì³äèíè), 
ñåëåêòèâíèé ãåðá³öèä äëÿ çàõèñòó 

ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ä îäíîð³÷íèõ çëà-
êîâèõ òà äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â;

4 — Ëîíòðåë Ãðàíä (120 ã/ãà) — 
ä³þ÷à ðå÷îâèíà 750 ã/êã êëîï³ðàë³äó 
(õ³ì³÷íà ãðóïà — ïîõ³äí³ ï³ðèäèí 
êàðáîíîâî¿ êèñëîòè), ñåëåêòèâíèé 
ãåðá³öèä äëÿ çàõèñòó áóðÿê³â öóêðî-
âèõ, ð³ïàêó, çåðíîâèõ êîëîñîâèõ, 
êóêóðóäçè òà îâî÷³â â³ä îñîò³â òà 
äåÿêèõ ³íøèõ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â;

5 — Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/ãà) — 
ä³þ÷à ðå÷îâèíà 120 ã/ë äèêàìáè + 
344 ã/ë 2,4-Ä äèìåòèëàì³ííî¿ ñîë³ 
(õ³ì³÷íà ãðóïà — ïîõ³äí³ áåíçîé-
íî¿ é àêðèëîêñèàëêàíêàðáîíîâî¿ 
êèñëîò), ñåëåêòèâíèé ãåðá³öèä äëÿ 
çàõèñòó ïîñ³â³â çåðíîâèõ êîëîñîâèõ 
êóëüòóð òà êóêóðóäçè â³ä îäíîð³÷íèõ 
³ áàãàòîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â.

Â³ä³áðàíå íàñ³ííÿ ï³ñëÿ ïîëüîâî-
ãî åêñïåðèìåíòó çàìî÷óâàëè ïðîòÿ-
ãîì 4-õ ãîäèí â äèñòèëüîâàí³é âîä³, 
ïîò³ì ïåðåíîñèëè â òåðìîñòàò, äå 
ïðîðîùóâàëè ïðîòÿãîì 5-òè ä³á ïðè 
t = +27°Ñ ± 2°Ñ. Äëÿ âèòÿãó ðîç-
÷èííî¿ ôðàêö³¿ á³ëê³â íàâàæêó 1 ã 
ãîìîãåí³çîâàíîãî ìàòåð³àëó çàëèâà-
ëè 3 ìë 0,1 Ì áóôåðà Òðèñ-ÍÑL, 
ðÍ 7,0, öåíòðèôóãóâàëè ïðîòÿãîì 
15 õâ ïðè øâèäêîñò³ 15000 îá./õâ. 
Îòðèìàíèé ñóïåðíàòàíò çëèâàëè ó 
ïðîá³ðêè äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåí-
íÿ. Àêòèâí³ñòü ãâàÿêîë-çàëåæíèõ 
ïåðîêñèäàç âèçíà÷àëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [11]. Äîñë³äè 
âèêîíàí³ íå ìåíøå ÿê â 3-õ ïîâòîð-
íîñòÿõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îïðà-
öüîâóâàëè ñòàòèñòè÷íî çà äîïîìî-
ãîþ ñòàíäàðòíèõ êîìï’þòåðíèõ ïðî-
ãðàì ó Excel 2003/XP. Äîñòîâ³ðí³ñòü 
ð³çíèö³ ì³æ âàð³àíòàìè îö³íþâàëè çà 
êðèòåð³ºì Ñò’þäåíòà, âèêîðèñòîâó-
þ÷è 5% ð³âåíü çíà÷óùîñò³ [12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïåðîêñè-
äàçà — ôåðìåíò, ÿêèé îäíèì ³ç ïåð-
øèõ ðåàãóº íà ð³çí³ íåãàòèâí³ âïëèâè 
òà âèêîíóº çíåøêîäæóþ÷ó ôóíêö³þ 
ñòîñîâíî òîêñè÷íèõ ïåðåêèñíèõ 
ñïîëóê, ùî çóìîâëþº âàæëèâó ðîëü 
ôåðìåíòó â ñò³éêîñò³ ðîñëèí [13]. Â³-
äîìî, ùî ³çîôåðìåíòè ïåðîêñèäàçè 
ëîêàë³çóþòüñÿ â ð³çíèõ êîìïàðòìåí-
òàõ ðîñëèííî¿ êë³òèíè [13—16]. Çà-
ëåæíî â³ä ì³ñöÿ ëîêàë³çàö³¿ òà ð³âíÿ 
çâ’ÿçêó ç ³íøèìè êîìïîíåíòàìè êë³-
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òèíè ðîçð³çíÿþòü â³ëüíó (ðîç÷èííó), 
³îíîçâ’ÿçàíó òà êîâàëåíòíî çâ’ÿçíó ç 
ãâàÿêîëîì (ñóáñòðàò) ôðàêö³¿ ïåðîê-
ñèäàçè [17—19]. Çã³äíî ç ë³òåðàòóð-
íèìè äàíèìè, â³ëüíà ôðàêö³ÿ ïåðîê-
ñèäàçè â îñíîâíîìó ëîêàë³çîâàíà â 
ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³, öèòîïëàç-
ì³, âàêóîëÿõ òà íà êë³òèíí³é ñò³íö³, 
à çâ’ÿçàíà — íà êë³òèíí³é ñò³íö³ òà 
ìåìáðàíàõ [13, 20]. 

Ð³çí³ ôðàêö³¿ ôåðìåíòó ïåðîêñè-
äàçè ìàþòü íåîäíàêîâó ÷óòëèâ³ñòü 
äî ä³¿ íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â ñå-
ðåäîâèùà [20]. Íàéá³ëüø âèñîêà àê-
òèâí³ñòü òà ÷óòëèâ³ñòü äî ä³¿ ñòðåñó 
âëàñòèâà â³ëüí³é òà ³îíîçâ’ÿçàí³é 
ôðàêö³ÿì [21]. Çà ä³¿ íà êë³òèíó ñòðå-
ñîâèõ ôàêòîð³â â³äáóâàþòüñÿ çì³íè 
¿¿ ñóáìîëåêóëÿðíî¿ îðãàí³çàö³¿, ÿê³ 
ñïðè÷èíþþòü ðîçïàäàííÿ ñëàáêèõ 
çâ’ÿçê³â íàäìîëåêóëÿðíèõ ñòðóêòóð, 
ùî ïðèçâîäèòü äî âèâ³ëüíåííÿ ÷àñ-
òèíè óïîðÿäêîâàíî âáóäîâàíèõ ó íèõ 
á³ëê³â. Óíàñë³äîê öèõ ïðîöåñ³â çì³-
íþºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ â³ëüíî¿ òà 
çâ’ÿçàíèõ ôîðì ôåðìåíò³â [21, 22]. 

²ñíóþòü â³äîìîñò³, ùî ï³ñ-
ëÿ ôóì³ãàö³¿ ðîñëèí SO2 ÷àñòèíà 
çâ’ÿçàíèõ êîìïîíåíò³â ïåðîêñèäàçè 
ïåðåõîäèòü â ðîç÷èííó ôîðìó [13]. 
Ìîæëèâî, ïîä³áí³ çì³íè ëîêàë³çà-
ö³¿ ïåðîêñèäàçè â ðîñëèíí³é êë³òèí³ 
ìàþòü ì³ñöå ³ çà ä³¿ ³íøèõ 
òîêñèêàíò³â. Îòæå, áåç äî-
ñë³äæåííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó 
ôåðìåíò³â ç êîìïàðòìåí-
òàìè êë³òèíè âàæêî îòðè-
ìàòè ïîâíå óÿâëåííÿ ïðî 
¿õíþ ðîëü ó ñò³éêîñò³ ðîñ-
ëèí äî ñòðåñîð³â.

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåí-
íÿ àêòèâíîñò³ ôðàêö³¿ â³ëü-
íî¿ ïåðîêñèäàçè ó êîðåíÿõ 
ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ ïîêà-
çàíî ¿¿ çá³ëüøåííÿ ï³ñëÿ ä³¿ 
ãåðá³öèäó Ïàëëàñ íà 60%, 
çíèæåííÿ ï³ñëÿ ä³¿ Ñòàðàíå 
Ïðåì³óì òà Ä³ëåí Ñóïåð íà 
40 òà 25% â³äïîâ³äíî òà ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ï³ñ-
ëÿ ä³¿ ãåðá³öèäó Ëîíòðåë 
Ãðàíä àêòèâí³ñòü â³ëüíî¿ 
ôðàêö³¿ çàëèøàëàñü íà ð³â-
í³ êîíòðîëþ (ðèñ. 1). 

Àíàë ³ ç  àêòèâíîñò ³ 
³îíîçâ’ÿçàíî¿ ç ãâàÿêîëîì 
ôðàêö³¿ ôåðìåíòó êîðåí³â 
ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ ïî-
êàçàâ ¿¿ çíèæåííÿ ï³ñëÿ ä¿¿ 
ãåðá³öèä³â Ñòàðàíå Ïðåì³-
óì, Ïàëëàñ òà Ä³ëåí Ñóïåð 
íà 46, 29 òà 13% â³äïîâ³ä-
íî, òà ¿¿ ï³äâèùåííÿ íà 3% 
ï³ñëÿ ä³¿ Ëîíòðåë Ãðàíä. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ 

àêòèâíîñò³ êîâàëåíòíî çâ’ÿçàíî¿ ç 
ãâàÿêîëîì ôðàêö³¿ ôåðìåíòó âèçíà-
÷èëè ¿¿ çìåíøåííÿ â óñ³õ äîñë³äæå-
íèõ çðàçêàõ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Àêòèâí³ñòü â³ëüíî¿ ôðàêö³¿ ïå-
ðîêñèäàçè ïàãîí³â ïøåíèö³ ï³äâè-
ùóâàëàñü ï³ñëÿ ä³¿ âñ³õ äîñë³äæóâà-
íèõ ãåðá³öèä³â. Àíàë³ç àêòèâíîñò³ 
³îíîçâ’ÿçàíî¿ ç ãâàÿêîëîì ôðàêö³¿ 
ôåðìåíòó ïîêàçàâ ¿¿ çíèæåííÿ ï³ñëÿ 
ä³¿ Ñòàðàíå Ïðåì³óì òà Ä³ëåí Ñóïåð 
íà 29 òà 51% â³äïîâ³äíî òà ó ïîð³â-
íÿíí³ ç êîíòðîëåì (ðèñ. 1). Â ³íøèõ 
âàð³àíòàõ äîñë³äæåííÿ àêòèâí³ñòü 
ö³º¿ ôðàêö³¿ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëàñü 
â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü.

Ï³ñëÿ ä³¿ Ñòàðàíå Ïðåì³óì ï³ä-
âèùóâàëàñü àêòèâí³ñòü êîâàëåíòíî 
çâ’ÿçàíî¿ ç ãâàÿêîëîì ôðàêö³¿ ôåð-
ìåíòó íà 43%, à ï³ñëÿ ä³¿ Ïàëëàñó òà 
Ëîíòðåëó Ãðàíä çíèæóâàëàñü íà 7% 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öè-
ä³â ñïîñòåð³ãàâñÿ ïåðåðîçïîä³ë ïå-
ðîêñèäàçè ì³æ ãâàÿêîë-çàëåæíèìè 
ôðàêö³ÿìè â êë³òèíàõ êîðåí³â òà 
ïàãîí³â 5-äîáîâèõ ïðîðîñòê³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿. Âñòàíîâëåíî, ùî á³ëü-
øà ÷àñòèíà ôåðìåíòó çàëèøàºòüñÿ 
ó çâ’ÿçàíîìó ñòàí³. Ìîæëèâî, á³ëüø 
âèñîêèé ð³âåíü àêòèâíîñò³ çâ’ÿçàíèõ 
ç ãâàÿêîëîì ôðàêö³é ïåðîêñèäàçè â 

êë³òèíàõ êîðåí³â òà ïàãîí³â ïðîðîñ-
òê³â ïøåíèö³ â äåÿê³é ì³ð³ ïîÿñíþ-
ºòüñÿ ¿õ ñò³éê³ñòþ ïðîòè ãåðá³öèäíî-
ãî çàáðóäíåííÿ. 

Äëÿ îö³íêè ð³âíÿ çâ’ÿçêó ôåð-
ìåíòó ç ìåìáðàííèì ìàòð³êñîì âè-
êîðèñòîâóþòü êîåô³ö³ºíò ñòðóêòóðî-
âàíîñò³, ÿêèé äîð³âíþº â³äíîøåííþ 
àêòèâíîñò³ ³îíîçâ’ÿçàíî¿ ôðàêö³¿ äî 
àêòèâíîñò³ â³ëüíî¿ [13]. Íàéá³ëüøèé 
ð³âåíü çâ’ÿçêó ïåðîêñèäàçè ç êîìïàð-
ìåíòàìè êë³òèíè âèÿâëåíî â êîðåíÿõ 
ïøåíèö³ ï³ñëÿ ä³¿ Ä³ëåíó Ñóïåð ïî-
ð³âíÿíî ç ³íøèìè âàð³àíòàìè äîñë³äó     
(ðèñ. 2). Ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ êîåô³-
ö³ºíòà ñòðóêòóðîâàíîñò³ ïåðîêñèäà-
çè âèçíà÷åíî â ïàãîíàõ ï³ñëÿ ä³¿ âñ³õ 
äîñë³äæóâàíèõ ãåðá³öèä³â, à òàêîæ ó 
êîðåíÿõ ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öèä³â Ñòàðàíå 
Ïðåì³óì òà Ïàëëàñ.

Â³äîìî, ùî ð³çí³ ôðàêö³¿ ïåðîê-
ñèäàçè ìàþòü ð³çíèé êîìïîíåíòíèé 
ñêëàä, à íàéá³ëüøà ãåòåðîãåíí³ñòü 
âëàñòèâà â³ëüí³é ôðàêö³¿ [13]. Ôðàê-
ö³¿ ôåðìåíòó ìîæóòü âèêîíóâàòè â 
êë³òèí³ ð³çíó ô³ç³îëîã³÷íó ôóíêö³þ. 
Òàê, â³ëüíó ôðàêö³þ ïåðîêñèäàçè 
ââàæàþòü áàãàòîôóíêö³îíàëüíèì 
ôåðìåíòîì [10]. Â ë³òåðàòóð³ íå ³ñ-
íóº ºäèíî¿ òî÷êè çîðó ïðî ðîëü 
³îíîçâ’ÿçàíî¿ ôðàêö³¿ â çàõèñíèõ 
ðåàêö³ÿõ ðîñëèííî¿ êë³òèíè. Äàíà 

ôðàêö³ÿ ôåðìåíòó áåðå 
ó÷àñòü â ïðîöåñàõ ë³ãí³ô³-
êàö³¿ êë³òèííèõ ñò³íîê òà 
ñïåöèô³÷íèõ ìåõàí³çìàõ 
óòèë³çàö³¿ ïåðîêñèäó âîä-
íþ. Çîêðåìà, âèÿâëåíà êî-
ðåëÿö³ÿ ì³æ çá³ëüøåííÿì 
âì³ñòó Í2Î2 ³ çíèæåííÿì 
àêòèâíîñò³ ³îíîçâ’ÿçàíî¿ 
ôðàêö³¿ ïåðîêñèäàçè ïðè 
³íô³êóâàíí³ òà ñòàð³íí³ 
ðîñëèí ïøåíèö³ [13]. Ó òîé 
æå ÷àñ ³îíçâ’ÿçàíà ôðàêö³ÿ, 
ìîæëèâî, ãåíåðóº àêòèâí³ 
ôîðìè êèñíþ, ÿê³ ìîæóòü 
áóòè ñèãíàëüíèìè ìåññåí-
äæåðàìè, ùî ³íäóêóþòü çà-
õèñí³ ðåàêö³¿ êë³òèíè [13].

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåí-
íÿ â êîðåíÿõ ïðîðîñòê³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ âèçíà÷å-
íî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ 
â³ëüíî¿ ôðàêö³¿ ãâàÿêîë-çà-
ëåæíî¿ ïåðîêñèäàçè ï³ñ-
ëÿ ä³¿ ãåðá³öèäó Ïàëëàñ òà 
³îíîçâ’ÿçàíî¿ ç ãâàÿêîëîì 
ôðàêö³¿ ï³ñëÿ ä³¿ Ëîíòðåëó 
Ãðàíä. Àêòèâí³ñòü êîâà-
ëåíòíî çâ’ÿçàíî¿ ç ãâàÿêî-
ëîì ôðàêö³¿ ïåðîêñèäàçè 
çíèæóâàëàñü ï³ñëÿ ä³¿ âñ³õ 
ãåðá³öèä³â. Àêòèâí³ñòü â³ëü-
íî¿ ôðàêö³¿ ãâàÿêîë-çàëåæ-

Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü ôðàêö³é ãâàÿêîë-ïåðîêñèäàçè ó 
êîðåíÿõ (à) òà ïàãîíàõ (á) 5-äîáîâèõ ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ 

îçèìî¿ ñîðòó Ç³ðà (ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ïðè ð < 0,05): 
1 — â³ëüíà ôðàêö³ÿ, 2 — ³îíîçâ’ÿçàíà ôðàêö³ÿ, 

3 — êîâàëåíòíî çâ’ÿçàíà ôðàêö³ÿ

à

á
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íèõ ïåðîêñèäàç â ïàãîíàõ 
ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ï³äâèùóâàëàñü ï³ñëÿ ä³¿ äîñë³-
äæóâàíèõ ãåðá³öèä³â. Òàêèì 
÷èíîì, çà ïðîðîùóâàííÿ íà-
ñ³ííÿ ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öèä³â íàé-
á³ëüø ÷óòëèâèì âèÿâèëîñü 
êîð³ííÿ ïðîðîñòê³â ïøåíèö³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â êîðåíÿõ òà ïàãîíàõ 

ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ ä³¿ ãåð-
á³öèä³â çì³íþºòüñÿ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ôðàêö³é ôåðìåíòó 
ïåðîêñèäàçè. Á³ëüøà ÷àñòèíà 
ïåðîêñèäàçè çâ’ÿçàíà ³îííè-
ìè çâ’ÿçêàìè ç ìåìáðàíàìè 
êë³òèíè, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
ï³äâèùåíí³ àêòèâíîñò³ ³îíî- 
òà êîâàëåíòíî çâ’ÿçàíî¿ ôðàê-
ö³é ïåðîêñèäàçè. Îòðèìàí³ 
ðåçóëüòàòè çá³ãàþòüñÿ ç äàíè-
ìè ³íøèõ àâòîð³â [13, 22] òà 
ñâ³ä÷àòü, ùî äëÿ îá’ºêòèâíî¿ 
îö³íêè çì³í ïåðîêñèäàçíî¿ 
àêòèâíîñò³ ó ðîñëèí â óìîâàõ 
ï³ñëÿä³¿ ãåðá³öèä³â íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè ÿê â³ëüíó, òàê ³ 
çâ’ÿçàí³ ôðàêö³¿.
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Ткалич Ю.И., Матюха В.Л., Бокун А.И., 
Богуславская Л.В.
Гваякол-зависимая пероксидазная 
система проростков пшеницы озимой 
после действия гербицидов

Определена активность фракций гва-
якол-зависимых пероксидаз после действия 
гербицидов. Установлено, что большая 
часть фермента остается в связанном 
состоянии. Возможно, что более высокий 
уровень активности связанных с гваяколом 
пероксидаз в клетках корней и побегов про-
ростков пшеницы объясняется их устой-
чивостью к гербицидному загрязнению.

гербициды, проростки, гваякол-за-
висимые пероксидазы 

Tkalich Y.I., Matyukha V.L., Bоkun O.I., 
Bohuslavska L.V.

Guaiacol-dependentl peroxidase system of 
wheat seedlings aft er infl uece of herbicides 

It was determined activity fraction of guai-
acol-dependent peroxidases aft er the action of 
herbicides. It was established that most of the en-
zyme remains in bound state. Probably a higher 
activity level of related with the guaiacol fraction 
of peroxidase in the cells of the roots and shoots 
of wheat seedlings in some ways is explained by 
their resistance to herbicide pollution.

herbicides, seedlings, guaiacol-depen-
dent peroxidasesgs, guaiacol-depen-
dent peroxidases
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðîâàí³ñòü ïåðîêñèäàçè 

â êîðåíÿõ (à) òà ïàãîíàõ (á) ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Ç³ðà ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öèä³â




