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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ç âèâ÷åííÿ äèíàì³êè çàñåëåííÿ á³÷íèõ 
êîð³íö³â áóðÿêà öóêðîâîãî ãðèáîì Poly-
myxa betae K. â óìîâàõ çàõ³äíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. Ðîçãëÿíóòî îñîáëèâîñ-
ò³ ðîçâèòêó ãðèáà â îíòîãåíåç³ ðîñëèí. 
Äàíî õàðàêòåðèñòèêó âïëèâó êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ íà ðîçâèòîê ïàòîãåíà.

Polymyxa betae K., áóðÿêè, øê³ä-
ëèâ³ñòü, ïëàçìîä³¿, öèñòîñîðóñè, 
êë³ìàòè÷í³ óìîâè

Îäí³ºþ ç íàéçàãðîçëèâ³øèõ õâî-
ðîá áóðÿê³â öóêðîâèõ º êàðàíòèííà 
õâîðîáà ðèçîìàí³ÿ, ÿêà âèÿâëåíà 
ìàéæå â óñ³õ êðà¿íàõ Àìåðèêè, Àç³¿ 
òà ªâðîïè, ó òîìó ÷èñë³ é â Óêðà¿-
í³. Ñêëàäí³ñòü áîðîòüáè ç õâîðîáîþ 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïåðåíîñíèêîì ³ 
ðåçåðâàòîðîì â³ðóñó º àáîðèãåííèé 
ïëàçìîä³îôîðîâèé ãðèá Polymyxa 
betae (Keskin, Karling). Ãîëîâíèì 
äæåðåëîì ³íôåêö³¿ òà íàêîïè÷åííÿ 
ãðèáà º ´ðóíò, ó ÿêîìó â³í çáåð³ãàº 
ñâîþ æèòòºçäàòí³ñòü ó âèãëÿä³ öèñò 
âïðîäîâæ 15-òè ðîê³â ³ á³ëüøå [1, 
3, 5]. Öèñòîñîðóñè íàêîïè÷óþòüñÿ 
íà êîðåíåâèõ âîëîñêàõ áóðÿê³â òà 
áóð’ÿí³â ç ðîäèíè Chenopodiaceaå. 
Äèñêóñ³éíèì º ïèòàííÿ øê³äëèâîñò³ 
äàíîãî ãðèáà [4, 6, 9]. 

Âàæëèâèì ó âèâ÷åíí³ îðãàí³çìó 
º âèçíà÷åííÿ éîãî á³îëîã³÷íèõ îñîá-
ëèâîñòåé òà öèêëó ðîçâèòêó â óìî-
âàõ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü. Ó ð³ç-
íèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ 
çì³íþºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü çàñåëåííÿ 
òà ðîçâèòîê ãðèáà Polymyxa betae K., 
ÿêèé â³ä÷óòíî ðåàãóº íà òåìïåðàòóðó 
³ âîëîã³ñòü ́ ðóíòó. Öå çóìîâëþº çíà-
÷í³ òåðèòîð³àëüí³ â³äì³ííîñò³ ïðîÿâó 
òà ïîøèðåííÿ ðèçîìàí³¿ â ð³çíèõ 
ðåã³î íàõ [2, 7, 9]. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà-
÷åííÿ îñîáëèâîñòåé öèêëó ðîçâèòêó 
ãðèáà Polymyxa betae K. â çàõ³äíîìó 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè òà âèâ÷åííÿ äèíà-
ì³êè çàñåëåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â ïàòî-
ãåíó çà ð³çíèõ ïîãîäíèõ óìîâ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ âèçíà-
÷åííÿ öèêëó ðîçâèòêó ãðèáà Polymyxa 
betae Ê. â çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè âïðîäîâæ ì³ñÿöÿ ñïîñòåð³ãàëè é 

àíàë³çóâàëè çàñåëåííÿ íèì á³÷íèõ 
êîð³íö³â áóðÿê³â öóêðîâèõ, âèñàäæå-
íèõ â ë³çèìåòðàõ íà øòó÷íî ñòâîðå-
íîìó ³íô³êîâàíîìó ôîí³. 

Çàðàæåííÿ ðîñëèí ãðèáîì P. Be-
tae Ê. âèâ÷àëè íà ïîñ³âàõ Óêðà¿í-
ñüêî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ êà-
ðàíòèíó ðîñëèí ÍÀÀÍ òà ÑÂÊ «Àã-
ðîô³ðìà Îðø³âñüêà» Ê³öìàíñüêîãî 
ðàéîíó ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³.

Íàÿâí³ñòü ïëàçìîä³¿ òà öèñòîñî-
ðóñ³â ãðèáà â êîðåíåâèõ âîëîñêàõ 
êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ âè-
çíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî 
ì³êðîñêîïà. Ïðåïàðàò äîñë³äæóâàëè 
ï³ä ì³êðîñêîïîì ïðè çá³ëüøåíí³ 400 . 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â ïåð³îä 
ñïîñòåðåæåíü çà ðîñëèíàìè áóðÿê³â 
öóêðîâèõ òà çàñåëåííÿ ¿õ á³÷íèõ êî-
ð³íö³â ãðèáîì P. Betae Ê. âñòàíîâ-

ëåíî çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçâèòêó ãðèáà. 
Âîíà ìàº ñèíóñî¿äàëüíèé õàðàêòåð 
ÿê ó ë³çèìåòðàõ, òàê ³ ïðè ïîëüîâèõ 
äîñë³äæåííÿõ, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç äà-
íèìè, îäåðæàíèìè ³íøèìè äîñë³ä-
íèêàìè [1, 4, 6, 9]. Àíàë³ç ðîçïî÷è-
íàëè â ïåð³îä óòâîðåííÿ äðóãî¿ ïàðè 
ñïðàâæí³õ ëèñòî÷ê³â. Â ïåðø³ äí³ 
îáñòåæåííÿ â êë³òèíàõ êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â áóðÿê³â öóêðîâèõ âèÿâëÿëè 
ôîðìóâàííÿ ñïîðàíã³àëüíèõ ïëàç-
ìîä³¿â òà öèñòîñîðóñ³â (ðèñ. 1). Öå 
ïðèçâîäèëî äî òîãî, ùî ÷èñåëüí³ñòü 
ïëàçìîä³¿â ïîñòóïîâî çìåíøóâàëàñü. 
Ïî÷èíàþ÷è ç 3—5-ãî äíÿ ñïîñòåðå-
æåíü ô³êñóâàëè çìåíøåííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ ñïîðàíã³àëüíèõ ïëàçìîä³¿â òà öèñ-
òîñîðóñ³â, ùî â³äáóâàëîñÿ çà ðàõóíîê 
ôîðìóâàííÿ â íèõ çîîñïîð òà âèõîäó 
¿õ ó ´ðóíò. Òàêèé ïðîöåñ çàáåçïå÷óº 
çàðàæåííÿ íîâèõ êë³òèí êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â áóðÿê³â öóêðîâèõ òà çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ïëàçìîä³¿â. 

Ïåð³îä ³ñíóâàííÿ ïëàçìîä³ÿ òà 
ïåðåòâîðåííÿ éîãî â ñïîðàíã³àëü-
íèé ïëàçìîä³é, çàëåæíî â³ä óìîâ, 
ñòàíîâèâ 4—6 äí³â. Ïðè äîçð³âàíí³ 
ïëàçìîä³¿â â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ 
¿õ ê³ëüêîñò³ çà ðàõóíîê óòâîðåííÿ 
çîîñïîðàíã³¿â òà âèõîäó çîîñïîð â 
´ðóíò. Âèõ³ä çîîñïîð â ´ðóíò òà ïå-
ðåçàðàæåííÿ ðîñëèí âåäå äî óòâî-
ðåííÿ íîâèõ ïëàçìîä³¿â â êë³òèíàõ 
êîðåíåâèõ âîëîñê³â áóðÿê³â öóêðîâèõ 
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà çàñåëåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê. â ë³çèìåòðàõ, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ (ñîðò Øåâ÷åíê³âñüêèé)
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(ðèñ. 2). Öåé ïåð³îä òðèâàâ âïðîäîâæ 
2—3-õ äí³â. Íàñòóïíå ïåðåòâîðåí-
íÿ ïëàçìîä³ÿ â öèñòîñïîðàëüíèé 
òà óòâîðåííÿ öèñòîñîðóñ³â â á³÷íèõ 
êîð³íöÿõ ðîñëèí (ðèñ. 3) çà íåñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ òðèâàëî â ñåðåäíüîìó 
4—6 äí³â. Òàêèé öèêë ðîçâèòêó, çà 
ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè 26°Ñ òà êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ äîñë³äæóâàíîãî ðåã³îíó, 
ñòàíîâèâ 12—14 äí³â, ùî íå ñóïåðå-
÷èòü ë³òåðàòóðíèì äàíèì [5, 6, 8]. 

Äèíàì³êó çàñåëåííÿ êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ãðèáîì 
P. Betae Ê. òà çàëåæí³ñòü ¿¿ â³ä ïîãîä-
íèõ óìîâ ìè âèâ÷àëè â ïåð³îä ç 2006 
ïî 2008 ðîêè â ïîëüîâèõ óìîâàõ.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â, îäåðæàíèõ çà 
òðè ðîêè âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ðîçâèò-
êó ãðèáà P. Betae Ê., ïîêàçàâ çíà÷íèé 
âïëèâ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â 
íà ðîçâèòîê ãðèáà. Ïðè çìåíøåíí³ 
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ çì³íà 
ê³ëüêîñò³ ÿê öèñòîñîðóñ³â, òàê ³ ïëàç-
ìîä³¿â (ðèñ. 4—6). Öå ïîÿñíþºòüñÿ 
òèì, ùî çà óìîâè çì³íè ê³ëüêîñò³ 
îïàä³â â³äáóâàºòüñÿ çì³íà âîëîãîñò³ 
´ðóíòó, à çà òàêèõ óìîâ çíèæóºòüñÿ 
ðóõëèâ³ñòü çîîñïîð â ´ðóíò³ ³ â³äïî-
â³äíî óñêëàäíþºòüñÿ ïðîöåñ óòâîðåí-

íÿ ïëàçìîä³¿â ãðèáà. ²ç çá³ëüøåííÿì 
îïàä³â â³äáóâàºòüñÿ ñòèìóëþâàííÿ 
óòâîðåííÿ çîîñïîð òà ïåðåçàðàæåííÿ 
íèìè êë³òèí áóðÿê³â, ùî çóìîâëþº 
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïëàçìîä³¿â ³ 
öèñòîñîðóñ³â ó ïîäàëüøîìó. 

Çá³ëüøåííÿ îïàä³â ó òðåò³é äå-

êàä³ òðàâíÿ, ïåðø³é äåêàä³ ëèïíÿ, 
ïåðø³é äåêàä³ ñåðïíÿ 2006 ð., äðóã³é 
äåêàä³ ÷åðâíÿ, äðóã³é äåêàä³ ëèïíÿ, 
òðåò³é äåêàä³ ñåðïíÿ 2007 ð. òà äðó-
ã³é ³ òðåò³é äåêàäàõ ëèïíÿ 2008 ð. 
ïðèçâåëî äî óòâîðåííÿ òà íàêîïè-
÷åííÿ ïëàçìîä³¿â ãðèáà P. Betae Ê. â 

Ðèñ. 2. Ôîðìóâàííÿ ïëàçìîä³¿â 
ãðèáà Polymyxa betae Ê. ó êîðåíåâîãî 

âîëîñêà áóðÿêà öóêðîâîãî, 400  ќ 
(îðèã³íàë)

Ðèñ. 3. Öèñòîñîðóñè ãðèáà 
Polymyxa betae Ê. â êë³òèíàõ 

êîðåíåâèõ âîëîñê³â áóðÿêà öóêðîâîãî, 
400  ќ (îðèã³íàë)

Ðèñ. 4. Äèíàì³êà çàñåëåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê, çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà òåìïåðàòóðè 

(ñîðò Øåâ÷åíê³âñüêèé, Íîâîñåëèöüêèé ð-í, ×åðí³âåöüêà îáë., 
ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, 2006 ð.)

Ðèñ. 5. Äèíàì³êà çàñåëåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê. çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà òåìïåðàòóðè 

(ñîðò Øåâ÷åíê³âñüêèé, Íîâîñåëèöüêèé ð-í, ×åðí³âåöüêà îáë., 
ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, 2007 ð.)

Ðèñ. 6. Äèíàì³êà çàñåëåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê. çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà òåìïåðàòóðè 

(ñîðò Øåâ÷åíê³âñüêèé, Íîâîñåëèöüêèé ð-í, ×åðí³âåöüêà îáë., 
ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, 2008 ð.)
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êîðåíåâèõ âîëîñêàõ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ. Ê³ëüê³ñòü ïëàçìîä³¿â çðîñòàëà 
â 2,4 ðàçà, 1,3 òà 1,2 ðàçà â³äïîâ³ä-
íî ïî äåêàäàõ ó 2006 ð., â 1,4 ðàçà, 
1,2 òà 1,3 ðàçà — ó 2007 ð., òà â 1,9 
ðàçà — ó 2008 ð.

Çà óìîâ çìåíøåííÿ îïàä³â, ùî 
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ â òðåò³é äåêà-
ä³ ÷åðâíÿ òà òðåò³é äåêàä³ ëèïíÿ 
2006 ð., âïðîäîâæ ÷åðâíÿ 2007 ð. òà 
â ñåðïí³ 2008 ð. â³äáóâàëîñÿ ïëàâíå 
íàêîïè÷åííÿ öèñòîñîðóñ³â ãðèáà, ÿê 
ñòàä³¿ ñïîêîþ. ¯õ ê³ëüê³ñòü çðîñòà-
ëà â 2,6 ðàçà ³ 1,3 ðàçà â³äïîâ³äíî â 
2006 ð., â 1,6 ðàçà — ó 2007 ð. òà â 1,5 
ðàçà — ó 2008 ð.

Íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â â³äçíà÷åíî òàêîæ çíà÷íèé 
ñïàä ê³ëüêîñò³ ïëàçìîä³¿â, ùî çó-
ìîâëåíî çóïèíåííÿì ïðîöåñó ïåðå-
çàðàæåííÿ òà àêòèâíèì öèñòîóòâî-
ðåííÿì. Íàïðèê³íö³ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó, âíàñë³äîê â³äìèðàííÿ á³÷-
íèõ êîð³íö³â òà çâ³ëüíåííÿì öèñ-
òîñîðóñ³â ãðèáà â ´ðóíò, ê³ëüê³ñòü 
öèñòîñîðóñ³â çìåíøóºòüñÿ.

Àíàëîã³÷íà çàêîíîì³ðí³ñòü ïðî-
ñë³äêîâóºòüñÿ òàêîæ ïðè õàðàêòå-
ðèñòèö³ êîðåëÿö³¿ ì³æ îïàäàìè òà 
ðîçâèòêîì ãðèáà P. Betae Ê. â ðîçð³ç³ 
ð³çíèõ ðîê³â. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â 
ïîñóøëèâèé ïåð³îä (òðàâåíü — ÷åð-
âåíü) 2007 ³ 2008 ðîê³â ô³êñóâàëè 
çìåíøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïëàç-
ìîä³¿â ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèì ïå-
ð³îäîì 2006 ð. Ó 2007 ð., â ñåðåäíüî-
ìó çà öåé ïåð³îä, ôîðìóâàëîñÿ ïëàç-
ìîä³¿â íà 20% ìåíøå, í³æ ó 2006 ð., 
à â 2008 ð. — íà 26%. Ó ñâîþ ÷åðãó 
ê³ëüê³ñòü öèñòîñîðóñ³â, ÿê ôîðìè 

ñòàíó ñïîêîþ, çá³ëüøóâàëàñü íà 7% 
³ 8% â³äïîâ³äíî.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðîÿâîì òà äè-

íàì³êîþ ðîçâèòêó ãðèáà P. Betae Ê. 
ïîêàçàëè, ùî êë³ìàòè÷í³ óìîâè â 
ö³ëîìó òà òåìïåðàòóðà ³ â³äíîñíà âî-
ëîã³ñòü çîêðåìà âèçíà÷àþòü æèòòºç-
äàòí³ñòü ãðèáà P. Betae Ê., éîãî áåç-
ïîñåðåäíþ øê³äëèâ³ñòü òà â³äïîâ³äíî 
³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó ðèçîìàí³¿. 
Öèêë ðîçâèòêó ãðèáà ïðè öüîìó çáå-
ð³ãàº ñèíóñî¿äàëüíó õàðàêòåðèñòèêó, 
â óìîâàõ çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
â³í ñòàíîâèòü 12—14 äí³â. Çà âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä ðîñëèí ó ðåã³îí³ â³í 
ïîâòîðþºòüñÿ 5—6 ðàç³â.
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Соломийчук М.П., Кирик Н.Н.
Динамика заселения боковых корней 
свеклы сахарной переносчиком 
ризомании — грибом Polymyxa betae К.

Приведены результаты исследований 
по изучению динамики заселения боковых 
корней свеклы сахарной грибом Polymyxa 
betae  K. в условиях западной Лесостепи 
Украины. Рассмотрены особенности раз-
вития гриба в онтогенезе растений. Дана 
характеристика влияния климатических 
условий на развитие патогена.

Polymyxa betae K., свекла, вредонос-
ность, плазмодии, цистосорусы, кли-
матические условия

Solomiychuk M.P., Kyryk M.M. 
Population dynamics of fungus 
Polymyxa betae K. in lateral roots of sugar 
beet — vector rhizomania

� e results of studies on the dynamics of  
population  by the fungus Polymyxa betae 
K.  in lateral roots of sugar beet  the western 
forest-steppe of Ukraine. � e features of the 
development of the fungus in plant ontogeny. 
� e characteristic of the in� uence of climatic 
conditions on the pathogen development.

Polymyxa betae K., beet, harmfulness, 
plasmodia, tsistosorusy, climatic con-
ditions

Р е ц е н з е н т :
Гунчак В.М., кандидат 

сільськогосподарських наук
УНДСКР ІЗР НААН

Агроконсалтингова компанія «Всесвіт Захисту Рослин» проводить відкритий 
захід демонстрації ефективності мікродобрив МІНЕРАЛІС в схемах живлення озимих 
зернових, кукурудзи на зерно, а також соняшника за традиційною технологією 
вирощування та технології Clear� eld.

Коли: подія відбудеться в І декаді червня (дата уточнюється).
Де: ТОВ «Прогресс-Агро», смт Новомиколаївка, Запорізька обл.
Як прийняти участь: реєстрація за тел. 095-040-57-15.

Приклад однієї схеми з тих, що демонструються

Запрошуємо на подію!

Фаза Кукурудза на зерно

Насіння Нано-Мінераліс 300 мл/т (обробка насіння)

2—8 
листків

Гербіцид Апріорі (нікосульфурон, 230, мезотріон, 570)
 + Мікро-Мінераліс (універсальний) 1,5 л/га (бакова суміш)

6—10 
листків

+ Мікро-Мінераліс (кукурудза) 1,5 л/га
+ Мікро-Мінераліс (цинк) 1,5 л/га
+ Мікро-Мінераліс (кремній-калій) 0,5 л/га

10—12 
листків

Мікро-Мінераліс (кукурудза) 1,5 л/га
+ Мікро-Мінераліс (цинк) 1,5 л/га
+ Мікро-Мінераліс (кремній-калій) 0,5 л/га

Консультанти: 
 Олександр Адамчук, канд. с./г. наук, 

 Ія Веріжнікова, канд. с./г. наук

Всіх бажаючих запрошуємо оцінити 
ефективність схем листкового підживлення 

пшениці озимої, кукурудзи на зерно 
та соняшнику.

З ТУРБОТОЮ ПРО ДОВКІЛЛЯ
ПРИБУТКОВИЙ АГРОБІЗНЕС




