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Ðîçêðèòî ïðîáëåìó ðåçèñòåíòíîñ-
ò³ øê³äíèê³â ïðîäîâîëü÷èõ çàïàñ³â äî 
ôîñôîðèñòîãî âîäíþ ï³ä ÷àñ ôóì³ãàö³¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ó â³ò-
÷èçíÿíèõ ñêëàäñüêèõ ºìêîñòÿõ. Ïîêà-
çàíî ïðè÷èíè ¿¿ âèíèêíåííÿ òà ìîæ-
ëèâîñò³ óïðàâë³ííÿ òîëåðàíòí³ñòþ 
ïîïóëÿö³é äåÿêèõ êîì³ðíèõ øê³äíèê³â 
äî ôîñô³íó. Âèÿâëåíî ãîñòðó íåñòà÷ó 
ôóì³ãàíò³â, àëüòåðíàòèâíèõ ôîñô³-
íó. Çàïðîïîíîâàíî îðãàí³çàö³éí³ çà-
õîäè ùîäî ïîäîëàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ 
øê³äíèê³â çàïàñ³â äî ôîñô³íó. Òàêîæ 
îá´ðóíòîâàíî ïîòðåáó ïðîäîâæåííÿ 
ñòðîê³â âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â íà 
îñíîâ³ ôîñô³ä³â àëþì³í³þ òà ìàãí³þ.

ðåçèñòåíòí³ñòü, øê³äíèêè, ôîñô³í, 
ñêëàäñüê³ ïðèì³ùåííÿ, òåðì³í ä³¿, 
ðåºñòðàö³ÿ ôóì³ãàíò³â, îðãàí³çà-
ö³éí³ çàõîäè

Çäàòí³ñòü îö³íþâàòè ä³þ ôàêòî-
ð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà ³ ïðî-
ÿâëÿòè ðåàêö³¿, ùî çàáåçïå÷óþòü 
íîðìàëüíó æèòòºä³ÿëüí³ñòü, — óí³-
êàëüíà âëàñòèâ³ñòü æèâî¿ ìàòåð³¿. 
Õàðàêòåð öèõ ðåàêö³é âêàçóº íà ñïî-
ñîáè ñàìîçàõèñòó æèâèõ ñèñòåì óñ³õ 
ð³âí³â îðãàí³çàö³¿, à ñàìå:

1 — ó â³äïîâ³äü íà ä³þ òîãî ÷è 
³íøîãî ÷èííèêà, ÿê ïåðâèí-
íà ðåàêö³ÿ, ï³äâèùóºòüñÿ 
ðåçèñòåíòí³ñòü (îï³ðí³ñòü) 
ñèñòåìè â ðåçóëüòàò³ àêòè-
âàö³¿ ìåòàáîë³çìó; 

2 — îï³ð (äàë³ ðåçèñòåíòí³ñòü) 
ñèñòåìè ï³äâèùóºòüñÿ â ðå-
çóëüòàò³ çäàòíîñò³ äî àäàïòà-
ö³¿; 

3 — ö³ë³ñí³ñòü ñèñòåìè (êë³òè-
íè, îðãàí³çìó) çáåð³ãàºòüñÿ 
ó ðåçóëüòàò³ çäàòíîñò³ ïî-
øêîäæåíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ 
÷àñòèí îðãàí³çìó äî ðåïàðà-
ö³¿ (ñàìîâ³äíîâëåííÿ).

Ðåçèñòåíòí ³ñòü  îðãàí ³ çìó 
(resistentia — îï³ð) — öå éîãî ïðî-
òèä³ÿ ð³çíèì ñòðåñîâèì ÷èííèêàì. 
Âñ³ æèâ³ îá’ºêòè ìàþòü ñâîþ âè-
õ³äíó, ò³ëüêè ¿ì âëàñòèâó, ãåíåòè÷íî 
çàäàíó ðåçèñòåíòí³ñòü. Á³îëîã³÷íèé 
îðãàí³çì â ïðîöåñ³ ô³ëîãåíåçó íà-
áóâ ôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé, 
ùî çàáåçïå÷óþòü éîãî ³ñíóâàííÿ â 

óìîâàõ áåçïåðåðâíî¿ âçàºìîä³¿ ³ç ñå-
ðåäîâèùåì, áàãàòî ôàêòîð³â ÿêîãî 
(ô³çè÷í³, á³îëîã³÷í³, õ³ì³÷í³) ìîãëè á 
ñïðè÷èíèòè ïîðóøåííÿ æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ ³ íàâ³òü çàãèáåëü îðãàí³çìó çà 
íåäîñòàòíüî¿ éîãî ñò³éêîñò³ äî íèõ. 

Ñâ³òîâà íàóêà íàêîïè÷èëà âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü â³äîìîñòåé ïðî òå, ùî ðîç-
âèòîê ðåçèñòåíòíîñò³ âèçíà÷àºòüñÿ 
ïîºäíàííÿì ãåíåòè÷íèõ, á³îëîã³÷-
íèõ òà îïåðàòèâíèõ ôàêòîð³â. Ïåð-
ø³ äâ³ ãðóïè ôàêòîð³â âêëþ÷àþòü õà-
ðàêòåð óñïàäêóâàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ 
(ê³ëüê³ñòü ðåçèñòåíòíèõ ãåí³â, ¿õ 
÷àñòîòà â ïîïóëÿö³¿ òà ôåíîòèï³÷íèé 
âèðàç, çâ’ÿçîê ç³ ñòàòòþ) òà îñîáëè-
âîñò³ á³îëîã³¿ øê³äëèâèõ âèä³â (ðå-
ïðîäóêòèâíà ïîâåä³íêà, çäàòí³ñòü äî 
ì³ãðàö³¿, ÷èñëî ñòàä³é ðîçâèòêó ³ ãå-
íåðàö³é, ùî çíàõîäÿòüñÿ â îáðîáëþ-
âàí³é ïðîäóêö³¿, íàÿâí³ñòü ñõîâèù). 
Îïåðàòèâí³ ôàêòîðè õàðàêòåðèçóþòü 
³íòåíñèâí³ñòü ô³çè÷íîãî ³ õ³ì³÷íîãî 
âïëèâó (ñïîñ³á ä³¿, ïðåïàðàòèâíà 
ôîðìà, ìåòîä çàñòîñóâàííÿ, íîðìà 
âèòðàòè ³ êðàòí³ñòü îáðîáîê, åêñïî-
çèö³ÿ, ðîçì³ðè ïàðò³é îáðîáëþâàíî¿ 
ïðîäóêö³¿ ³, â³äïîâ³äíî, ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â, ùî ïîòðàïëÿþòü ï³ä îá-
ðîáêè) íà á³îëîã³÷í³ ôîðìè [4], ùî 
çàâäàþòü øêîäè åêîíîì³ö³ äåðæàâè.

Íåïðîñòà ñèòóàö³ÿ íèí³ ñêëà-
ëàñÿ ó ñôåð³ çàõèñòó â³ò÷èçíÿíî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ï³ä 
÷àñ ¿¿ çáåð³ãàííÿ [1], ùî çóìîâëå-
íî çðîñòàííÿì îï³ðíîñò³ øê³äíèê³â 
ïðîäîâîëü÷èõ çàïàñ³â ïðîòè ñó÷àñ-
íèõ ïåñòèöèä³â. Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî 
íàéá³ëüø øâèäêèì ³ åôåêòèâíèì ìå-
òîäîì çàõèñòó ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî 
ïîõîäæåííÿ â³ä øê³äíèê³â º ôóì³ãà-
ö³ÿ — îáðîáêà ãàçîïîä³áíèìè õ³ì³÷-
íèìè ³íñåêòèöèäàìè. ̄ õ, çà ñïîñîáîì 
âèêîðèñòàííÿ, íàçèâàþòü ôóì³ãàí-

òàìè. Íàéâèùèé ðåéòèíã ñó÷àñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ñåðåä ôóì³ãàíò³â — ó 
ôîñôîðèñòîãî âîäíþ (ôîñô³í). Íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çàðåºñòðîâàíî 
á³ëüøå äåñÿòêà ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
ôîñô³äó àëþì³í³þ ³ ôîñô³äó ìàãí³þ. 
Ö³ ïðåïàðàòè çà ïåâíèõ ïàðàìåòð³â 
âîëîãîñò³ ³ òåìïåðàòóðè íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà âèä³ëÿþòü ãàçî-
ïîä³áíó ðå÷îâèíó — ôîñô³í, ÿêèé 
ñìåðòåëüíî ä³º íà íåðâîâó ñèñòåìó 
øê³äíèê³â ÷åðåç îðãàíè äèõàííÿ [2].

Ó â³ò÷èçíÿíèõ çåðíîñõîâèùàõ 
âæå ïîíàä 20 ðîê³â îáðîáëÿþòü 
ïðîäóêö³þ ïðîòè øê³äíèê³â ïðî-
äîâîëü÷èõ çàïàñ³â îäíèì ôóì³ãàí-
òîì — ôîñô³íîì. Öåé ïåð³îä ÷àñó º 
äîñòàòí³ì äëÿ âèðîáëåííÿ ó øê³äíè-
ê³â ðåçèñòåíòíîñò³ äî ëåòàëüíèõ äîç 
çàçíà÷åíîãî ôóì³ãàíòó. Ïðè öüîìó, 
äëÿ äîñÿãíåííÿ ÿêîñò³ îáðîáîê ëå-
òàëüí³ äîçè ôîñôîðèñòîãî âîäíþ, ç 
óðàõóâàííÿì ðåçèñòåíòíîñò³ äî íüî-
ãî ïîïóëÿö³é âêàçàíèõ øê³äíèê³â, 
íåîáõ³äíî ïåð³îäè÷íî ï³äâèùóâàòè. 
Öå, ç ÷àñîì, íåìèíó÷å ïðèçâåäå äî 
òîãî, ùî âèòðàòè íà ïðèäáàííÿ òà 
âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
ôîñô³íó áóäóòü âèùèìè çà ðèíêîâó 
âàðò³ñòü ñàìî¿ ôóì³ãàö³¿, à îòæå — 
âòðàòèòüñÿ åêîíîì³÷íèé ñåíñ îáðîá-
êè ïðîäóêö³¿ öèì ôóì³ãàíòîì ³ âñÿ 
ë³í³éêà ïðåïàðàò³â íà éîãî îñíîâ³ 
ïîêèíå ðèíîê â ñèëó ñâîº¿ íåçàòðå-
áóâàíîñò³. Ïðè÷èíè, ùî âåäóòü äî 
òàêî¿ ïåðñïåêòèâè, íàñòóïí³:

— â³äñóòí³ñòü ìîí³òîðèíãó çåð-
íîñõîâèù íà ïðåäìåò âèÿâ-
ëåííÿ ïîïóëÿö³é øê³äíèê³â 
ïðîäîâîëü÷èõ çàïàñ³â, ðåçèñ-
òåíòíèõ äî ôîñô³íó;

— â³äñóòí³ñòü ºäèíèõ òåõíîëî-
ã³÷íèõ âèìîã âèêîðèñòàííÿ 
ôîñô³íó äëÿ çàõèñòó â³ä øê³ä-
íèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿, ç óðàõóâàííÿì ¿õ 
á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ³ 
âèçíà÷åííÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ 
ëåòàëüíî¿ äîçè äëÿ êîæíîãî 
âèäó, âèÿâëåíîãî â êîíêðåòíî 
îáðîáëþâàí³é ïàðò³¿;

— â³äñóòí³ñòü êîíòðîëþ ç áîêó 
äåðæàâè çà òî÷í³ñòþ âèêîíàí-
íÿ òåõíîëîã³÷íèõ âèìîã ùîäî 
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îáðîáêè ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿ 
ôîñô³íîì, à ñàìå çà:
 çàáåçïå÷åííÿì 100% ãåð-

ìåòè÷íîñò³ îáðîáëþâàíî¿ 
ñêëàäñüêî¿ ì³ñòêîñò³;

 äîòðèìàííÿì çàãàëüíî¿ ëå-
òàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ôóì³-
ãàíòó, ÿêó âèçíà÷àþòü çà 
ëåòàëüíîþ êîíöåíòðàö³ºþ 
íàé  á³ëüø ñò³éêîãî âèäó 
øê³ä íèêà ç âèÿâëåíèõ ó 
ïðî äóêö³¿;

 äîòðèìàííÿì ÷àñó ðîçïàäó 
ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ ôîñ-
ô³ä³â àëþì³í³þ òà ìàãí³þ ç 
ïîäàëüøèì âèä³ëåííÿì ôîñ-
ô³íó â³äïîâ³äíî äî òåìïåðà-
òóðè ³ âîëîãîñò³ âñåðåäèí³ 
îáðîáëþâàíî¿ ïðîäóêö³¿;

 äîòðèìàííÿì òðèâàëîñò³ 
ñàìî¿ îáðîáêè ôîñô³íîì 
(òîáòî åêñïîçèö³¿), íåîá-
õ³äíî¿ äëÿ íàáîðó ëåòàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ãîäèíîãðàì³â íàé-
á³ëüø ñò³éêèì âèäîì øê³ä-
íèê³â òà çà ò³º¿ òåìïåðàòóðè 
îáðîáëþâàíî¿ ïðîäóêö³¿ â 
ñêëàäñüêîìó ïðèì³ùåíí³, 
ùî º íà ìîìåíò îáðîáêè;

— â³äñóòí³ñòü êîíòðîëþ â³äïî-
â³äíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
ôîñô³ä³â àëþì³í³þ òà ìàãí³þ 
ð³âíþ ÿêîñò³ â³ä çàâîäó-âèãî-
òîâëþâà÷à;

— ÷àñòà ïîâòîðþâàí³ñòü îáðîáîê 
ôîñô³íîì ïðîòÿãîì ñåçîíó 
çáåð³ãàííÿ ³ â³äñóòí³ñòü ÷åðãó-
âàííÿ îáðîáîê ³íøèìè ³íñåê-
òèöèäàìè, ùî ìàþòü âïëèâ íà 
øê³äíèê³â àëå â³äð³çíÿþòüñÿ 
çà õ³ì³÷íîþ ä³ºþ â³ä ôîñôî-
ðèñòîãî âîäíþ;

— â³äñóòí³ñòü äåðæàâíî¿ ðåºñ-
òðàö³¿ ³íøèõ ôóì³ãàíò³â, ùî 
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ôîñô³íó çà 
ñâîºþ õ³ì³÷íîþ ïðèðîäîþ òà 
ìåõàí³çìîì ä³¿ íà øê³äíèê³â;

— â³äñóòí³ñòü ô³òîñàí³òàðíî¿ ã³-
ã³ºíè ì³ñöü çáåð³ãàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ 
(âèäàëåííÿ ³ óòèë³çàö³ÿ âñ³õ ¿¿ 
çàëèøê³â ç³ ñõîâèù ³ óñòàòêó-
âàííÿ, íà ÿêèõ øê³äíèêè ìî-
æóòü âèæèòè ïðîòÿãîì òðèâà-
ëîãî ÷àñó).

Ðåçèñòåíòí³ñòü øê³äíèê³â âçà-
ãàë³, à øê³äíèê³â ïðîäîâîëü÷èõ 
çàïàñ³â çîêðåìà, çàñíîâàíà íà ¿õ 
á³îëîã³÷íèõ, à ñàìå, íà á³îõ³ì³÷íèõ 
îñîáëèâîñòÿõ. Âîíà òàêîæ çàëåæèòü 
â³ä á³îòè÷íîãî ïîòåíö³àëó øê³äíèêà 
³ ê³ëüêîñò³ éîãî ïîêîë³íü çà ñåçîí, 
ê³ëüêîñò³ ãåí³â ðåçèñòåíòíîñò³ ó ãå-
íîì³, êîíòðîëþþ÷èõ áóäîâó ñòðóê-
òóð, íà ÿê³ ä³º ôóì³ãàíò: ÷èì ìåíøå 

÷èñëî ãåí³â óïðàâëÿº ïðîöåñàìè, íà 
ÿê³ âïëèâàº ôóì³ãàíò, òèì øâèäøå 
ôîðìóþòüñÿ ðåçèñòåíòí³ ïîïóëÿö³¿. 
Êð³ì òîãî, îï³ðí³ñòü øê³äíèêà äî 
ôóì³ãàíòó çàëåæèòü â³ä ÷àñòîòè òðà-
ïëÿííÿ ãåí³â ðåçèñòåíòíîñò³ ó éîãî 
ïîïóëÿö³ÿõ. 

Ó ì³æíàðîäí³é ïðàêòèö³ íàé-
á³ëüø ðåçèñòåíòíèìè äî ôîñô³íó 
º øê³ðî¿äè ðîäó Trogoderma, çî-
êðåìà, êàïðîâèé æóê (Trogoderma 
granarium), çà íèì ñë³äóº çåðíîâèé 
òî÷èëüíèê (Rhyzopertha dominica F.), 
ìåíø ñò³éê³ — êîì³ðíèé (Sitophilus 
granarius L.), ðèñîâèé (Sitophilus 
oryzae L.) ³ êóêóðóäçÿíèé (Sitophilus 
zeamais Motsch.) äîâãîíîñèêè, ñóðè-
íàìñüêèé áîðîøíî¿ä (Oryzaephilus 
surinamensis L.), ìàëèé áîðîøíÿ-
íèé õðóùàê (Tribolium confusum J.), 
áîðîøíÿíèé áóëàâîâóñèé õðóùàê 
(Tribolium castaneum Herbst.), ï³âäåí-
íà êîì³ðíà (Plodia interpunctella Hbn.) 
³ çåðíîâà (Ephestia elutella Hb.) âîã-
í³âêè òà ³í. (ðèñ. à, á, â, ã, ä, å, º, 
æ, ç, è). ßê ïðàâèëî, âñ³ âîíè º 
êîñìîïîë³òàìè. Íàïðèêëàä, ïî-
ïóëÿö³¿ Rhyzopertha dominica F., ùî 
ðåçèñòåíòí³ äî ôîñô³íó, âèÿâëåíî â 
Àðãåíòèí³, Áðàçèë³¿, Ãâ³íå¿, Ãðåö³¿, 
²íä³¿, Ë³â³¿, ÎÀÅ, ÑØÀ [9]. Íàÿâ-
í³ñòü ïîïóëÿö³é öüîãî øê³äíèêà, 
ðåçèñòåíòíèõ äî ôîñô³íó, áóëî ï³ä-
òâåðäæåíî â Àâñòðàë³¿ òà äåÿêèõ êðà-
¿íàõ ªâðîïè é Àç³¿ (òàáë.).

Ðàí³øå ð³âí³ ðåçèñòåíòíîñò³ ïî-
ïóëÿö³é öüîãî øê³äíèêà âñòàíîâëþ-
âàëè çà ³ìàã³íàëüíîþ ñòàä³ºþ. Íå-
ùîäàâí³ åêñïåðèìåíòè ³íä³éñüêèõ 
äîñë³äíèê³â ïîêàçàëè, ùî ó ðåçèñ-
òåíòíî¿ ïîïóëÿö³¿ öüîãî øê³äíèêà 
ñò³éêèìè äî ä³¿ ôîñô³íó âèÿâèëèñÿ 
³ ÿéöÿ [6]. ËÄ99 ôîñô³íó äëÿ ÿºöü 
÷óòëèâî¿ ðàñè ³ ðåçèñòåíòíî¿ ïîïóëÿ-
ö³¿ ñòàíîâèëè 0,56 ³ 3,25 ã/ë çåðíîâî¿ 
ìàñè â³äïîâ³äíî [3]. Ðåçèñòåíòí³ ïî-
ïóëÿö³¿ Rhyzopertha dominica F., Tri-
bolium castaneum (Herbst), Oryzaephi-
lus surinamensis, Sitophilus granarius, 
Sitophilus oryzae L. òà ³íøèõ øê³äíè-
ê³â çäàòí³ ïðîòèñòîÿòè âïëèâó ôîñ-

ô³íó çà ðàõóíîê äâîõ ìåõàí³çì³â — 
ãåíåòè÷íî¿ çäàòíîñò³ çàñâîþâàòè 
éîãî ó ìàë³é ê³ëüêîñò³ ÷åðåç íèçüêó 
÷àñòîòó äèõàííÿ ³ éîãî ³íòåíñèâíó 
äåòîêñèêàö³þ îðãàí³çìîì. Äîñë³-
äæåííÿ âêàçóþòü íà òå, ùî îñîáèíè 
ç á³ëüø íèçüêîþ ÷àñòîòîþ äèõàííÿ 
âèÿâëÿþòü á³ëüø íèçüêó ñìåðòí³ñòü 
[11]. Íà ïîñèëåíó äåòîêñèêàö³þ 
ôîñô³íó øê³äíèêàìè, ãåíåòè÷íî âè-
ðîáëåíó òîëåðàíòíèìè äî ôóì³ãàíòó 
ê³ëüêîìà ïîêîë³ííÿìè ðåçèñòåíòíèõ 
ïîïóëÿö³é, âêàçóþòü äîñë³äíèêè ×å-
äðè ³ Ïðàéñ [8].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âðàõîâóþ÷è øëÿõè âèíèêíåííÿ 

ó øê³äíèê³â îï³ðíîñò³ äî ôîñô³íó 
òà á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó 
ñò³éêèõ ïîïóëÿö³é, íåîáõ³äíî ðîç-
ðîáèòè çàõîäè êåðóâàííÿ ¿õ ðåçèñ-
òåíòí³ñòþ. 

Ãîëîâíîþ óìîâîþ äëÿ âñòàíîâ-
ëåííÿ íåîáõ³äíîñò³ çä³éñíåííÿ öèõ 
çàõîä³â º ìîí³òîðèíã [10] â³ò÷èçíÿ-
íèõ çåðíîñõîâèù íà ïðåäìåò âè-
ÿâëåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ ïîïóëÿö³é 
øê³äíèê³â ïðîäîâîëü÷èõ çàïàñ³â äî 
ôîñô³íó ç ïîäàëüøèì çáåð³ãàííÿì 
³íôîðìàö³¿ ó ñïåö³àëüíî ñòâîðåíîìó 
åëåêòðîííîìó ðåºñòð³, äîñòóïíîìó 
äëÿ ôóì³ãàö³éíèõ êîìïàí³é. Î÷åâèä-
íî, ùî öå º ïðåðîãàòèâîþ Äåðæàâíî¿ 
ñëóæáè Óêðà¿íè ç ïèòàíü áåçïåêè 
õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â òà çàõèñòó ñïî-
æèâà÷³â, ÿêà êîíòðîëþº ô³òîñàí³òàð-
íèé ñòàí êðà¿íè â ö³ëîìó.

Íàñòóïíèé åòàï íà øëÿõó êîíò-

ðîëþ ³ êåðóâàííÿ ðåçèñòåíòí³ñòþ 
øê³äíèê³â çàïàñ³â äî ôîñô³íó — öå 
ïðîâåäåííÿ àëüòåðíàòèâíèõ âèíè-
ùóâàëüíèõ çàõîä³â ùîäî âèÿâëåíèõ 
ïîïóëÿö³é, ÿê³ âîëîä³þòü âèñîêîþ 
îï³ðí³ñòþ äî öüîãî ôóì³ãàíòó. Äëÿ 
öüîãî ïðèäàòí³ âñ³ â³äîì³ ìåòî-
äè: ô³çè÷íèé, á³îëîã³÷íèé, õ³ì³÷-
íèé (³íñåêòèöèäàìè ³íøî¿ õ³ì³÷íî¿ 
ïðèðîäè àáî, ó ðàç³ ¿õ â³äñóòíîñò³, 
ñóì³øøþ ôîñô³íó ç âóãëåêèñëèì 
ãàçîì [8] ³ç çàñòîñóâàííÿì ñèñòåìè 
ðåöèðêóëÿö³¿). Ãîëîâíà óìîâà âè-

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ðåçèñòåíòíîñò³ øê³äíèê³â ïðîäîâîëü÷èõ 
çàïàñ³â âïðîäîâæ ð³çíèõ ïåð³îä³â ÷àñó

Джерела
інформації

Період 
часу

Місця 
виявлення

% резистентних популяцій

Rhyzopertha 
dominica F.

Tribolium 
castaneum

Herbst.

Sitophilus 
oryzae L.

Sitophilus 
granarius L.

Champ and
Dyte (FAO) 1972—1973 Всюди  23,4  5,6  5,9  9,4

Taylor and
Halliday 1983—1985 Країни, що 

розвиваються  77,3  48,1  75,0 —

Pacheco et al. 1986—1988 Штат Сан-Паулу, 
Бразилія  90,0  90,0  100,0 —

Ignatowicz 1997—1998 Польща  9,8 — —  21,2
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íèùóâàëüíèõ çàõîä³â — äîñÿãíåííÿ 
100% ñìåðòíîñò³ ðåçèñòåíòíèõ ïî-
ïóëÿö³é øê³äíèê³â. 

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ âèíèùóâàëü-
íèõ çàõîä³â ïðîòè âèÿâëåíèõ ðåçèñ-
òåíòíèõ ïîïóëÿö³é ïîòð³áíî çä³é-
ñíþâàòè æîðñòêèé êîíòðîëü ç áîêó 
âêàçàíî¿ âèùå ñëóæáè çà ïðîâåäåí-
íÿì îáðîáîê ïðîäîâîëü÷î¿ ïðîäóêö³¿ 
öèì ôóì³ãàíòîì íàäàë³. Äëÿ öüîãî 
ñë³ä ñòâîðèòè ³ þðèäè÷íî çàòâåðäè-
òè òåõíîëîã³þ ôóì³ãàö³¿ ôîñô³íîì, 
âèìîãè ÿêî¿ ïîâèíí³ áóòè ºäèíèìè 
äëÿ îïåðàòîð³â ôóì³ãàö³éíîãî ðèí-
êó Óêðà¿íè. Äëÿ êîíòðîëþ çà äî-
òðèìàííÿì òåõíîëîã³÷íèõ âèìîã, 
ôóì³ãàö³éí³ êîìïàí³¿ ïîâèíí³ áóòè 
àêðåäèòîâàí³ íà ïðàâî ïðîâåäåííÿ 
äàíèõ âèä³â îáðîáîê. Àêðåäèòàö³ÿ 
äîçâîëèòü ïîçáóòèñÿ íåÿê³ñíèõ ïî-
ñëóã íåäáàéëèâèõ ôóì³ãàö³éíèõ 
êîìïàí³é, ùî ïîðóøóþòü òåõíîëî-
ã³þ îáðîáêè ïðîäóêö³¿ ôîñô³íîì ç 
ìåòîþ çàíèæåííÿ ö³íè íà ôóì³ãàö³þ 
çàðàäè çàëó÷åííÿ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ 
çàìîâëåíü íà îáðîáêó. 

Äåðæàâíà ðåºñòðàö³ÿ ³íñåêòèöè-
ä³â-ôóì³ãàíò³â, àëüòåðíàòèâíèõ ïðå-
ïàðàòàì íà îñíîâ³ ôîñô³äó àëþì³í³þ 
³ ìàãí³þ, òàêîæ äàñòü ìîæëèâ³ñòü 
êåðóâàòè îï³ðí³ñòþ øê³äíèê³â äî 

ôîñô³íó â ìàñøòàá³ âñ³º¿ Óêðà¿íè. 
Çàäëÿ äîñÿãíåííÿ äåðæàâíèõ ³íòåðå-
ñ³â ó ô³òîñàí³òàðí³é ñôåð³ ïîâèííà 
ïðîâîäèòèñÿ ðåºñòðàö³ÿ íåîáõ³äíèõ 
ôóì³ãàíò³â á³ëüø îïåðàòèâíî, îñîá-
ëèâî, ÿêùî âîíè ðåêîìåíäîâàí³ âè-
ùåâêàçàíîþ äåðæàâíîþ ñëóæáîþ. 
Öå äàñòü ìîæëèâ³ñòü ì³í³ì³çóâàòè 
çàñòîñóâàííÿ ôîñô³íó, à ñàìå, óíèê-
íóòè ïðîâåäåííÿ ïîâòîðíèõ ôóì³ãà-
ö³é íèì çåðíîñõîâèù, ùî çóìîâëåíî 
íååôåêòèâí³ñòþ ïîïåðåäí³õ îáðîáîê.

Îäíèì ç åôåêòèâíèõ âàæåë³â 
ïðèïèíåííÿ ïîøèðåííÿ ïîïóëÿö³é 
øê³äíèê³â ïðîäîâîëü÷èõ çàïàñ³â, 
ðåçèñòåíòíèõ äî ôîñôèíó, º ô³òî-
ñàí³òàðíà ã³ã³ºíà ì³ñöü çáåð³ãàííÿ, 
äî ÿêî¿ â³äíîñèòüñÿ âèäàëåííÿ ³ 
óòèë³çàö³ÿ âñ³õ çàëèøê³â ïðîäóêö³¿, 
ùî çáåð³ãàºòüñÿ, çåðíîâîãî ïèëó, çà-
ñì³÷åíîñò³ ç³ ñõîâèù ³ óñòàòêóâàííÿ, 
íà ÿêèõ øê³äíèêè ìîæóòü âèæèâà-
òè ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó [10]. 
Îñê³ëüêè çåðíîñõîâèùà ³ ñêëàäñüê³ 
ïðèì³ùåííÿ º ïðèâàòíîþ âëàñí³ñòþ 
³ äîòðèìàííÿ ô³òîñàí³òàðíî¿ ã³ã³ºíè 
â íèõ íå êîíòðîëþºòüñÿ äåðæàâîþ, 
³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ó ï³äâèùåíí³ ð³â-
íÿ êóëüòóðè çáåð³ãàííÿ ïðîäîâîëü-
÷î¿ ïðîäóêö³¿ çà äîïîìîãîþ àêòèâíî¿ 
ðåêëàìè â ÇÌ² òà ³íòåðíåò³.

Êîìïëåêñíî çàñòîñîâóþ÷è çàçíà-
÷åí³ âèùå çàõîäè, ìîæíà óñï³øíî 
êîíòðîëþâàòè ðåçèñòåíòí³ñòü øê³ä-
íèê³â ïðîäîâîëü÷èõ çàïàñ³â äî ôîñ-
ô³íó ³ òèì ñàìèì ïîäîâæèòè òåðì³í 
âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
ôîñô³ä³â àëþì³í³þ ³ ìàãí³þ íà óêðà-
¿íñüêîìó ðèíêó âèêîðèñòàííÿ ïåñ-
òèöèä³â. Êð³ì òîãî, ö³ çàõîäè äàäóòü 
ìîæëèâ³ñòü âèéòè íà á³ëüø ÿê³ñíèé 
ð³âåíü çáåð³ãàííÿ ïðîäîâîëü÷î¿ ïðî-
äóêö³¿ ó â³ò÷èçíÿíèõ ñêëàäñüêèõ ºì-
êîñòÿõ. 
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Ю.Э. Клечковский, Е.Ф. Нямцу

Возможности управления 
резистентностью вредителей 
продовольственных запасов к фосфину

Раскрыта проблема резистентности 
вредителей продовольственных запасов к 
фосфористому водороду при фумигации 
сельскохозяйственной продукции в отече-
ственных складских емкостях. Показаны 
причины её возникновения и возможности 
управления толерантностью популяций 
некоторых амбарных вредителей к фос-
фину. Выявлен острый недостаток в фу-
мигантах, альтернативных к фосфину. 
Предложены организационные мероприя-
тия по преодолению сопротивления вре-

дителей запасов к воздействию фосфина 
и продления сроков использования пре-
паратов на основе фосфидов алюминия и 
магния.

резистентность, вредители, фосфин, 
складские помещения, срок дейст-
вия, регистрация фумигантов, орга-
низационные мероприятия

Klechkovskiy Yu., Nyamtsu E. 

� e ability to manage resistance of pests of 
food stocks to phosphene

� e article deals with a problem of pests 
resistance of food storage to hydrogen phos-
phide during fumigation of agricultural prod-
ucts in national warehouse capacities. It shows 
reasons of its occurrence and capabilities to 
control tolerance of populations of some stor-
age pests to phosphine. It has revealed an acute 
shortage in fumigants which are an alterna-
tive to phosphine. � ere have been proposed 
organizational arrangements to overcome re-
sistance of storage pests to e� ects of phosphine 
and to extend the life of disinfectants based on 
aluminum and magnesium phosphides.

resistance, pests, phosphine, warehouse 
premises, term of validity, fumigant re-
gis tration, organizational arrangements

Р е ц е н з е н т :
Федоренко А.В. 

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

Відзначила свій ювілей Пар-
фенюк Алла Іванівна — вчений 
у галузі фітопатології, імунології 
та екології, доктор біологічних 
наук, професор. Народилася 23 
вересня 1951 року в с. Білопілля 
Козятинського району Вінниць-
кої області в селянській родині. 
По закінченні середньої школи з 

1969 по 1971 рр. працювала в колгоспі. 1971 року вступи-
ла до факультету захисту рослин Української сільськогос-
подарської академії, який закінчила в 1976 р. Впродовж 
1971—1973 рр. — працівник радгоспу квітково-декора-
тивних культур «Троянда» в м. Києві. 

З 1973 по 2005 рр. трудова та наукова діяльність 
А.І. Парфенюк була пов’язана з Інститутом захисту рос-
лин НААН. Впродовж найтривалішого часу працювала 
в лабораторії імунітету сільськогосподарських рослин 
до хвороб: старший лаборант, з 1978 р. — молодший 
науковий співробітник, з 1981  р.  — аспірант (науко-
вий керівник — М.П. Лісовий), з 1984 р. — молодший, з 
1986 р. — старший, 1989—2004 рр. — провідний науковий 
співробітник. Провадила наукові дослідження з вивчен-
ня білої й сірої гнилей соняшнику, розробила та впрова-
дила в практику методи оцінки та відбору стійких форм 
рослин проти збудників цих захворювань, а на підставі 
одержаних матеріалів підготувала і в 1984 р. захистила 
кандидатську дисертацію. Була провідним виконавцем 
у групі з розробки імунологічних методів оцінки та по-
шуку джерел стійкості пшениці проти церкоспорельозу, 
соняшнику — проти збудників білої й сірої гнилей. Брала 
активну участь у розробці комплексної програми «Імуні-

тет» та виконанні досліджень по ній. Надавала наукову 
й методичну допомогу сільськогосподарському вироб-
ництву, наукові розробки впроваджувала на дослідних 
станціях, виступала з лекціями, доповідями на Всесоюз-
них нарадах, республіканських конференціях і семінарах.

З 2005 року Алла Іванівна працює в Інституті агроеко-
логії і природокористування НААН. Спочатку обіймала 
посаду провідного наукового співробітника лабораторії 
біотехнології. В 2006 р. організувала лабораторію біоконт-
ролю агроекосистем, якою завідує й донині. Напрямами 
наукової її діяльності є такі: дослідження взаємодії рос-
лин і ендофітних мікроорганізмів для виявлення корис-
них штамів ендофітів, здатних стимулювати ріст і роз-
виток рослин та пригнічувати розвиток фітопатогенів; 
вивчення особливостей взаємодії популяцій шкідливих 
організмів і сортів сільськогосподарських культур для 
виявлення генотипів, здатних стримувати накопичення 
інфекційних структур в агроценозах; вивчення еколо-
гічних особливостей трансгенних рослин картоплі та 
розробка методів їх біоконтролю. На підставі одержаних 
численних наукових даних підготувала і в 2012 р. успішно 
захистила докторську дисертацію за темою «Формування 
грибного фітопатогенного фону в агроценозах».

У доробку А.І. Парфенюк понад 100 опублікованих 
наукових праць, зокрема 1 монографія, 4 авторських сві-
доцтва, 6 патентів, понад 10 розроблених ДСТУ.

Співробітники Інституту захисту рослин, 
Інституту агроекології і природокористування НААН, 
колеги бажають Аллі Іванівні міцного здоров’я, щастя, 

достатку й благополуччя, творчого натхнення, 
нових здобутків для блага нашої країни. 

В і т а є м о !


