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Çàáðóäíåííÿ îðíèõ çåìåëü, ùî 
ïðèëÿãàþòü áåçïîñåðåäíüî äî àâòî-
ìîá³ëüíèõ äîð³ã ç ³íòåíñèâíèì ðóõîì 
òðàíñïîðòó, ïðîäóêòàìè ñïàëþâàí-
íÿ ïàëèâà â³äáóâàºòüñÿ íåð³âíîì³ðíî. 
Ïðîäóêòè ñïàëþâàííÿ ïàëèâà ó äâè-
ãóíàõ âíóòð³øíüîãî çãîðÿííÿ ó ôîðì³ 
ãàç³â òà ïèëîâèõ àåðîçîë³â ïîòîêàìè 
ïîâ³òðÿ ðîçíîñÿòüñÿ íà ïåâíó â³äñòàíü 
â³ä äîðîãè ³ ïîñòóïîâî îñ³äàþòü íà 
ïîâåðõíþ ´ðóíòó òà ðîñëèí. Íà äèñ-
òàíö³¿ 1280 ì, òîáòî ìàêñèìàëüí³é ó 
äîñë³äàõ â³äñòàí³ â³ä äîðîãè, íà ÿê³é 
çä³éñíþâàëè â³äá³ð çðàçê³â ´ðóíòó, 
âì³ñò ñïîëóê êàäì³þ (Cd) ñòàíîâèâ 
0,008 ìã/êã. Íà â³äñòàí³ â³ä äæåðåëà 
çàáðóäíåííÿ äî 1280 ì ð³âåíü çàáðóä-
íåííÿ îðíîãî øàðó ´ðóíòó áóâ ìåíøèì 
ó 11,5 ðàçà â³ä ìàêñèìàëüíîãî ïîêàç-
íèêà ó äîñë³äàõ. 

çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, ´ðóíò, âàæ-
ê³ ìåòàëè, ïðîäóêòè ñïàëþâàííÿ, 
òðàíñïîðò

Íàóêîâî òåõí³÷íèé ïðîãðåñ ìàº 
äâà áîêè ñâîº¿ ñóòíîñò³. Îäèí á³ê 
ïîçèòèâíèé — ðîçâèòîê íàóêè, ï³ç-
íàííÿ ñâ³òó, åíåðãåòè÷íà îçáðîº-
í³ñòü ³ ìîãóòí³ñòü, äîñêîíàëà òåõí³-
êà, êîìôîðòíå æèòòÿ. À ³íøèé á³ê 
òàêîãî ïðîöåñó — öå ðóéíóâàííÿ 
äîâê³ëëÿ, åðîç³éí³ ïðîöåñè, çàáðóä-
íåííÿ ñåðåäî âèùà, çàãàçîâàí³ñòü, 
çàïèëåí³ñòü, âèñîêèé ð³âåíü øóìó, 
çàáðóäíåííÿ âîäè, ´ðóíòó, ïðîäóêò³â 
õàð÷óâàííÿ çàëèøêàìè ïåñòèöèä³â, 
í³òðàòàìè, ôîñôàòàìè, âàæêèìè ìå-
òàëàìè, ïðîìèñëîâèìè â³äõîäàìè òà 
³íøèìè íåáàæàíèìè, ïðîòå ðåàëü-
íèìè ôàêòîðàìè, ùî îñëàáëþþòü 
³ìóí³òåò, âèêëèêàþòü íåáåçïå÷í³ çà-
õâîðþâàííÿ ³ çàãðîæóþòü ñàìîìó ³ñ-
íóâàííþ ëþäèíè [1—3]. 

Îäíèì ç äîñÿãíåíü íàóêîâî-òåõ-
í³÷íîãî ïðîãðåñó º àâòîòðàíñïîðò. 
Ç 1886 ðîêó äî íèí³ àâòîòðàíñïîðò 
ñòàâ äóæå ïîïóëÿðíèì, çðó÷íèì ³ 
íàä³éíèì òåõí³÷íèì çàñîáîì, ùî 
çäàòíèé êîìôîðòíî ³ øâèäêî äî-
ñòàâèòè çà ïðèíöèïîì «â³ä âîð³ò äî 
âîð³ò» ÿê ïàñàæèð³â òàê ³ áóäü-ÿê³ 
âàíòàæ³ [4]. 

Íà æàëü, áåçóìîâí³ òåõí³÷í³ äî-
ñÿãíåííÿ ìàþòü ³ ñâî¿ ïîá³÷í³ íåãà-
òèâí³ ÿêîñò³. Ìàéæå âñ³ àâòîìîá³ë³ 

îáëàäíàíî äâèãóíàìè âíóòð³øíüîãî 
çãîðÿííÿ, äëÿ ðîáîòè ÿêèõ ïîòð³áí³ 
ð³çí³ ìàðêè áåíçèíó àáî äèçåëüíå 
ïàëèâî.

Ó ïðîäóêòàõ çãîðÿííÿ òàêîãî 
ïàëèâà çà æîðñòêèõ óìîâ (âèñîêèé 
òèñê, âèñîê³ òåìïåðàòóðè, íàÿâí³ñòü 
õ³ì³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ÿê ñàìîãî 
ïàëèâà òàê ³ òåõíîëîã³÷íèõ ïðèñàäîê 
ó ïîºäíàíí³ ç êèñíåì òà àçîòîì ïî-
â³òðÿ) ôîðìóþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ ñïî-
ëóêè ³ ðå÷îâèíè — â³ä îêèñë³â àçîòó, 
òà âóãëåöþ, âîäè äî ñïîëóê âàæêèõ 
ìåòàë³â, áåíçîï³ðåíó, ä³îêñèí³â òà 
³íøèõ [5—10].

Óìîâè òà ìåòîäè äîñë³äæåí-
íÿ. Äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ ó 
2016—2017 ðð. íà îðíèõ çåìëÿõ ó 
Âàñèëüê³âñüêîìó ðàéîí³ Êè¿âñüêî¿ 
îáë., ùî áåçïîñåðåäíüî ïðèëÿãàþòü 
äî àâòîòðàñè Êè¿â-Îäåñà. ¥ðóíò ïî-
ë³â, äå â³äáèðàëè éîãî çðàçêè äëÿ 
àíàë³ç³â, òåìíî-ñ³ðèé îï³äçîëåíèé, 
ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé íà êàðáîíàò-
íîìó ëåñ³, òèïîâèé äëÿ ï³âí³÷íî¿ 
÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Îáë³êîâ³ ä³ëÿíêè ïëîùåþ 25 ì2 
ó 4-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ îáèðàëè íà 
â³äñòàí³ â³ä ïîëîòíà àâòîìîá³ëüíî¿ 
äîðîãè: 10 ì, 40, 80, 320, 1280 ì. 
Çðàçêè ´ðóíòó â³äáèðàëè ç îðíîãî 
øàðó 0—30 ñì â 5-òè òî÷êàõ íà ä³-
ëÿíêàõ êîæíîãî ïîâòîðåííÿ ³ ï³ñëÿ 
ðåòåëüíîãî ïåðåì³øóâàííÿ â³äáèðà-
ëè ñåðåäí³é çðàçîê ìàñîþ 2 êã. Àíà-
ë³ç âì³ñòó â ´ðóíò³ âàæêèõ ìåòàë³â 
ïðîâîäèëè â ²íñòèòóò³ ô³ç³îëîã³¿ òà 
ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âèçíà÷à-
ëè åëåìåíòíèé ñêëàä â äîñë³äíèõ 
çðàçêàõ ìåòîäîì ²ÑÐ-MS íà åì³-
ñ³éíîìó ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ Agilent 
7700x. Çðàçêè âèñóøóâàëè äî ñóõî¿ 

ìàñè ³ îçîëþâàëè â àçîòí³é êèñëîò³ 
(îñ÷) çà äîïîìîãîþ ì³êðîõâèëüîâî¿ 
ïðîáîï³äãîòîâêè Milestone Start D. 
Îäåðæàíèé åêñòðàêò äîâîäèëè äî 
50 ìë âîäîþ 1-ãî êëàñó (18 Ìîì), 
ï³äãîòîâëåíîþ íà ñèñòåì³ î÷èùåí-
íÿ âîäè Scholar-UV Nex Up 1000 
(Human Corporation, Êîðåÿ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â îïðàöüîâóâà-
ëè ñòàòèñòè÷íî çà ñòàíäàðòíèìè ìå-
òîäèêàìè [11, 12], ç âèêîðèñòàííÿì 
ïðîãðàìè Exel òà äëÿ ìàòåìàòè÷íî¿ 
îáðîáêè äàíèõ — ïðîôåñ³éíîãî ïà-
êåòó ïðîãðàì ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó 
Statistica 8,0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âèêîðèñ-
òàííÿ äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â ïåñòèöèä³â êð³ì ïðÿìî¿ ä³¿ 
ïðîÿâëÿº ³ ïîá³÷íèé åôåêò: çàáðóä-
íþº óðîæàé, øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè íàä-
õîäÿòü ó ´ðóíò. Îðíèé øàð ´ðóíòó íà 
ïîñ³âàõ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ çà-
õîä³â çàõèñòó îòðèìóº çàáðóäíåííÿ 
ðîçíåñåíå â³äíîñíî ð³âíîì³ðíî íà 
ïëîù³. À çàáðóäíåííÿ îðíèõ çåìåëü, 
ùî ïðèëÿãàþòü áåçïîñåðåäíüî äî 
àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã ç ³íòåíñèâíèì 
ðóõîì òðàíñïîðòó, ïðîäóêòàìè ñïà-
ëþâàííÿ ïàëèâà â³äáóâàºòüñÿ íåð³â-
íîì³ðíî. Ïðîäóêòè çãîðÿííÿ äâèãó-
í³â âíóòð³øíüîãî çãîðÿííÿ â ôîðì³ 
ãàç³â òà ïèëîâèõ àåðîçîë³â ïîòîêàìè 
ïîâ³òðÿ ðîçíîñÿòüñÿ íà ïåâíó â³ä-
ñòàíü â³ä äîðîãè ³ ïîñòóïîâî îñ³äà-
þòü íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó òà ðîñëèí. 
Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü òàêèõ ïðîäóêò³â 
çãîðÿííÿ îñ³äàº áåçïîñåðåäíüî á³ëÿ 
ïîëîòíà äîðîãè. Íà á³ëüø â³ääàëåíèõ 
òåðèòîð³ÿõ, â ðåçóëüòàò³ çíèæåííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ, â 
ïîâ³òð³ ê³ëüê³ñòü îñàäæåíèõ ÷àñòîê 
ñòàº ìåíøîþ.

Ãîëîâíèì ì³ñöåì íàêîïè÷åííÿ 
ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ àâòîìîá³ëüíîãî 
ïàëèâà º ´ðóíò. Ðåçóëüòàòè âèçíà-
÷åííÿ âì³ñòó ñïîëóê âàæêèõ ìåòàë³â 
ó ïðîáàõ ´ðóíòó ç îðíîãî øàðó íà 
ïåâíèõ â³äñòàíÿõ â³ä äîðîãè, çã³äíî 
ç³ ñõåìîþ äîñë³äæåíü, íàâåäåíî â 
òàáëèö³.

Ñïîëóêè êàäì³þ â ðåçóëüòàò³ 
çãîðÿííÿ ïàëèâà ðàçîì ç âèõëîïíè-
ìè ãàçàìè ïîòðàïëÿþòü ó ïðèçåìí³ 
øàðè àòìîñôåðè ³ ó ôîðì³ òâåðäèõ 
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÷àñòîê ïèëó (àåðîçîëü) ðîçíîñÿòüñÿ 
â³òðîì íà ïðèëåãë³ òåðèòîð³¿ îðíèõ 
çåìåëü. Íà â³äñòàí³ â³ä ïîëîòíà äî-
ðîãè êîíöåíòðàö³ÿ ñïîëóê êàäì³þ 
(Cd) ó îðíîìó øàð³ ´ðóíòó ñòàíîâè-
ëà 0,092 ìã/êã. Çá³ëüøåííÿ â³äñòàí³ 
â³ä ïîëîòíà äîðîãè äî 40 ì çàáåç-
ïå÷óâàëî òåíäåíö³þ çíèæåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ öüîãî âàæêîãî ìåòàëó äî 
0,072 ìã/êã àáî íà 21,7% ìåíøå â³ä 
ïîïåðåäíüîãî ïîêàçíèêà. 

Íà â³äñòàí³ 320 ì â³ä ïîëîòíà 
äîðîãè àêóìóëÿö³ÿ ñïîëóê êàäì³þ 
(Cd) ó îðíîìó øàð³ ´ðóíòó äîñÿãàëà 
0,019 ìã/êã, àáî ìåíøå ïîð³âíÿíî ç 
ïåðøèì ïîêàçíèêîì íà 79,3%, òîá-
òî ó 4,8 ðàçà.

Íà â³äñòàí³ 1280 ì, òîáòî ìàê-
ñèìàëüí³é ó äîñë³äàõ â³äñòàí³ â³ä 
äîðîãè, íà ÿê³é çä³éñíþâàëè â³äá³ð 
çðàçê³â ́ ðóíòó, âåëè÷èíà ïðèñóòíîñ-
ò³ ñïîëóê êàäì³þ (Cd) áóëà íà ð³âí³ 
0,008 ìã/êã. Çá³ëüøåííÿ â³äñòàí³ â³ä 
äæåðåëà çàáðóäíåííÿ äî 1280 ì çà-
áåçïå÷óâàëî çíèæåííÿ ð³âíÿ çàáðóä-
íåííÿ îðíîãî øàðó ´ðóíòó ó 11,5 
ðàçà â³ä ìàêñèìàëüíîãî ïîêàçíèêà 
ó äîñë³äàõ.

Ñïîëóêè êîáàëüòó (Co), ùî ïðè-
ñóòí³ ó âèõëîïíèõ ãàçàõ àâòîìîá³ë³â, 
îñ³äàþòü ³ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðè-
ëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ íå òàê ÿê ñïîëóêè 
êàäì³þ (Cd). Ó ïðîáàõ ´ðóíòó, ÿê³ 
â³äáèðàëè çà 10 ì â³ä ïîëîòíà äîðîãè, 
ïîêàçíèê àêóìóëÿö³¿ ñïîëóê êîáàëüòó 
(Co) ñòàíîâèâ 3,881 ìã/ êã, íà â³äñòà-
í³ 320 ì â³ä äîðîãè — 3,717 ìã/êã, 
àáî çíèæåííÿ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåä-
í³ì âàð³àíòîì äîñÿãàëî ëèøå 4,2%. 
Ñïîëóêè êîáàëüòó (Co) ïðîÿâëÿëè 
³ñòîòíî âèù³ ïîêàçíèêè ïàðóñíîñò³ 
ïîð³âíÿíî ç³ ñïîëóêàìè êàäì³þ (Cd). 
Íà ìàêñèìàëüí³é ó äîñë³äàõ â³äñòà-
í³ 1280 ì â³ä äæåðåëà çàáðóäíåííÿ 
(ïîëîòíà äîðîãè) ð³âåíü àêóìóëÿö³¿ 
ñïîëóê êîáàëüòó (Co) ó îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó áóâ 3,564 ìã/ êã, àáî çìåí-
øåííÿ ïîêàçíèê³â, ïîð³âíÿíî ç ìàê-
ñèìàëüíèìè ó äîñë³äàõ, ñòàíîâèëî 
ëèøå 8,7%. Òîáòî ñïîëóêè êîáàëüòó 
(Co) ìîæóòü áóòè ðîçíåñåí³ ïîòî-
êàìè ïîâ³òðÿ íà âåëèê³ â³äñòàí³ â³ä 
äæåðåëà çàáðóäíåííÿ  (ðèñ.).

Ïðèñóòí³ ó âèõëîïíèõ ãàçàõ ñïî-
ëóêè õðîìó (Cr) ³íòåíñèâíî íàäõî-
äÿòü ó îðíèé øàð ´ðóíòó áåçïîñå-
ðåäíüî á³ëÿ äîðîãè. Íà â³äñòàí³ 10 ì 
â³ä ïîëîòíà ð³âåíü àêóìóëÿö³¿ ñïîëóê 
õðîìó (Cr) ñòàíîâèâ 18,549 ìã/ êã. Çà-
áðóäíåííÿ òàêèìè ñïîëóêàìè õðîìó 
(Cr) îðíèõ çåìåëü â³äáóâàºòüñÿ äóæå 
³íòåíñèâíî ³ íà çíà÷í³ â³äñòàí³ â³ä 
ì³ñöÿ ñïàëþâàííÿ ïàëèâà. Íàâ³òü íà 
ìàêñèìàëüí³é ó äîñë³äàõ äèñòàíö³¿ 
â³ä äîðîãè (1280 ì) ó îðíîìó øàð³ 
ïðèñóòí³ 16,747 ìã/êã òàêèõ ñïîëóê. 
Â³äïîâ³äíî çá³ëüøåííÿ â³äñòàí³ ³ 
ôàêòîð çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ àåðî-
çîë³â ³ç ñïîëóêàìè õðîìó (Cr) çíèçè-
ëè ïîêàçíèêè àêóìóëÿö³¿ ¿õ ó ´ðóíò³ 
ò³ëüêè íà 9,7% â³ä ìàêñèìàëüíîãî ó 
äîñë³äàõ ð³âíÿ. Òîáòî ñïîëóêè õðîìó 
(Cr) ïðîÿâëÿþòü äóæå âèñîê³ ïîêàç-
íèêè ïàðóñíîñò³. 

Íàÿâí³ ó âèõëîïíèõ ãàçàõ äâè-
ãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðÿííÿ àâòî-
ìîá³ë³â ñïîëóêè öèíêó (Zn) óñï³øíî 
àêóìóëþþòüñÿ îðíèì øàðîì ´ðóíòó 
íà ïîëÿõ, ùî ïðèëÿãàþòü áåçïî-
ñåðåäíüî äî äîðîãè Êè¿â — Îäåñà. 
Íà â³äñòàí³ 10 ì â³ä ïîëîòíà äîðîãè 
ó ´ðóíò³ ð³âåíü àêóìóëÿö³¿ ñïîëóê 
öèíêó (Zn) äîñÿãàâ 22,390 ìã/ êã. 
Çà çá³ëüøåííÿ â³äñòàí³ äëÿ â³äáîðó 
ïðîá ´ðóíòó äî 1280 ì ô³êñóâàëè 
çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â àêóìóëÿö³¿ 
ñïîëóê öèíêó (Zn) äî 20,062 ìã/ êã, 
àáî íà 10,4% ìàêñèìàëüíîãî ó äîñ-
ë³ äàõ ïîêàçíèêà. Â³äïîâ³äíî, çá³ëü-
øåí íÿ â³äñòàí³ â³ä äæåðåëà çàáðóä-
íåííÿ ïîâ³òðÿ (àâòîìîá³ëüíî¿ äîðî-
ãè ç ³íòåíñèâíèì ðóõîì òðàíñïîðòó) 
íàâ³òü íà ê³ëîìåòð íå çäàòíå çà-
áåçïå÷óâàòè ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ 
ðèçèê³â çàáðóäíåííÿ îðíèõ çåìåëü 
ñïîëóêàìè öèíêó (Zn).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Çàñòîñóâàííÿ àâòîìîá³ëüíîãî 

ïàëèâà, ùî ì³ñòèòü àíòèäåòîíàö³éí³ 
ïðèñàäêè äëÿ ðîáîòè äâèãóí³â âíó-
òð³øíüîãî çãîðÿííÿ, º åêîëîã³÷íî 
íåïðèéíÿòíèì. Îñîáëèâî íà äîðî-
ãàõ ç ³íòåíñèâíèì ðóõîì òðàíñïîðòó.

2. Ïðîäóêòè çãîðÿííÿ àâòîìî-
á³ëüíîãî ïàëèâà ïîòîêàìè ïîâ³òðÿ 
ðîçíîñÿòüñÿ íà çíà÷í³ â³äñòàí³ â³ä 
ïîëîòíà äîðîãè ³ ïîñòóïîâî îñ³äà-
þòü íà ïðèëåãë³ òåðèòîð³¿.

3. Ïðèñóòí³ ó âèõëîïíèõ ãàçàõ 
ñïîëóêè âàæêèõ ìåòàë³â îñ³äàþòü ³ 
àêóìóëþþòüñÿ ó îðíîìó øàð³ ´ðóí-
òó ïî-ð³çíîìó. Íà ìàêñèìàëüí³é 
ó äîñë³äàõ â³äñòàí³ â³äáîðó ïðîá 
1289 ì â³ä ïîëîòíà äîðîãè çíèæåí-
íÿ êîí öåíòðàö³¿ ñïîëóê êàäì³þ (Cd) 
ñòàíîâèëî 11,5 ðàçà, ïðîòå ñïîëóêè 
êîáàëüòó (Co), õðîìó (Cr) ³ öèíêó 
(Zn) ïðîÿâëÿëè ó ïîâ³òð³ âèùèé 
ð³âåíü ïàðóñíîñò³. Çíèæåííÿ ïî-
êàçíèê³â ¿õ àêóìóëÿö³¿ ó îðíîìó 
øàð³ ñòàíîâèëî ëèøå 8,7%, 9,7%, òà 
10,4% â³äïîâ³äíî. 

4. Äëÿ åôåêòèâíîãî çàõèñòó ïðè-
ëåãëèõ äî àâòîñòðàä òåðèòîð³é â³ä 
çàáðóäíåííÿ âàæêèìè ìåòàëàìè 
äîö³ëüíî îáëàäíàòè àâòîìîá³ë³ â³ä-
ïîâ³äíèìè çàõèñíèìè ô³ëüòðàìè 
àáî çàñòîñîâóâàòè åêîëîã³÷íî ÷èñòå 
ïàëèâî. 
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Важкі 
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Відстань від дороги, м

10 40 320 1280
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Хром (Cr) 18,549 18,788 17,663 16,747
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ó ´ðóíò³ çàëåæíî â³ä â³äñòàí³ 
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Андреев В.О., Швартау В.В., 
Михальская Л.М.

Экологическая опасность 
автомобильных дорог с интенсивным 
движением

Загрязнение пахотных земель, прилега-
ющих непосредственно к автомобильным 
дорогам с интенсивным движением транс-
порта, продуктами сжигания топлива 
происходит неравномерно. Продукты сжи-
гания топлива в двигателях внутреннего 
сгорания в форме газов и пылевых аэрозолей 
потоками воздуха разносятся на опреде-

ленное расстояние от дороги и постепенно 
оседают на поверхность грунта и расте-
ния. На дистанции 1280 м, то есть макси-
мальном в опытах расстоянии от дороги, 
на котором осуществляли отбор образцов 
грунта, количество соединений кадмия 
(Cd) составляло 0,008  мг/кг. На расстоя-
ния от источника загрязнения до 1280  м 
уровень загрязнения пахотного слоя почвы 
был меньше в 11,5 раза от максимального 
показателя в опытах. 

загрязнение окружающей среды, 
почва, тяжелые металлы, продукты 
сжигания, транспорт

Andreev V., Shvartau V., Michalskaya L.
Environmental danger of automotive 
roads with intensive movement

Pollution of arable land adjacent to roads 
with intensive tra�  c of fuel combustion prod-

ucts is uneven. � e products of fuel combus-
tion in internal combustion engines in the form 
of gases and dust aerosols are carried by air 
streams a certain distance from the road and 
gradually settle on the surface of the soil and the 
plant. At a distance of 1280 m, that is, the maxi-
mum distance in the experiments from the road 
at which soil samples were taken, the amount 
of cadmium compounds (Cd) was 0.008 mg/ kg. 
On the distance from the pollution source to 
1280 m, the level of contamination of the ar-
able layer of the soil was 11.5 times less than the 
maximum value in the experiments.

pollution of the environment, soil, 
heavy metals, products of incineration, 
transport
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