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Ó íàñàäæåííÿõ òîìàò³â âèÿâëåíî 
òà îïèñàíî áàêòåð³àëüí³ óðàæåííÿ 
áóð’ÿí³â ïèð³þ ïîâçó÷îãî, ùèðèö³ çâè-
÷àéíî¿, ô³çàë³ñó îïóøåíîãî ³ äóðìàíó 
çâè÷àéíîãî, ³äåíòèô³êîâàíî çáóä-
íèê³â. Õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìàìè 
õâîðîá íà ëèñòêàõ ³ ñòåáëàõ áóëè 
òåìíî-êîðè÷íåâ³ ïëÿìè ³ âèäîâæåí³ 
íåêðîçè. ²ç çðàçê³â óðàæåíèõ ðîñëèí 
³çîëüîâàíî òà ³äåíòèô³êîâàíî ô³òî-
ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ Xanthomonas sp., 
Pantoea agglomerans òà Pseudomonas 
syringae, Pseudomonas sp., Pseudomo-
nas viridiflava. Âèä³ëåí³ ³çîëÿòè çà 
óìîâ øòó÷íîãî óðàæåííÿ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð âèêëèêàëè òèïîâ³ ñèìïòîìè. 
Âñòàíîâëåíî, ùî õâîð³ áóð’ÿíè º åêî-
ëîã³÷íîþ í³øåþ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ³ ñïðèÿþòü 
¿õíüîìó ïîøèðåííþ. 

òîìàòè, ô³òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿, 
áóð’ÿíè, Pseudomonas, Xantho mo-
nas, Pantoea agglomerans

Ñåãåòàëüíà ðîñëèíí³ñòü ðîçâè-
âàºòüñÿ íà îáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ 
ðàçîì ç êóëüòóðíèìè ðîñëèíàìè. 
Áóð’ÿíè áóâàþòü îäíîð³÷í³, äâîð³÷-
í³, áàãàòîð³÷í³ ³ áóð’ÿíè-ïàðàçèòè, 
äåÿê³ ç íèõ ìîæóòü áóòè ö³ííèìè 
êîðìîâèìè êóëüòóðàìè. Âñüîãî íà 
ïîëÿõ Óêðà¿íè âèÿâëåíî áëèçüêî 
1500 âèä³â ñåãåòàëüíèõ ðîñëèí, ç íèõ 
äî çë³ñíèõ áóð’ÿí³â íàëåæàòü ìàéæå 
30. Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â ó ð³çíèõ 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ ìàº 
ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³. Öå ïîâ’ÿçàíî ÿê 
³ç íåîäíàêîâèìè ¿õí³ìè âèìîãàìè 
ùîäî óìîâ ðîñòó, òàê ³ ç àðåàëîì 
îêðåìèõ êóëüòóð, äî ÿêèõ âîíè ïðè-
ñòîñîâàí³ [1]. Îäíàê, áàãàòî çë³ñíèõ 
áóð’ÿí³â (ïèð³é ïîâçó÷èé, ðàéãðàñ 
âèñîêèé, ëîáîäà á³ëà, îñîò ïîëüî-
âèé) ìàþòü íàäçâè÷àéíî øèðîêèé 
àðåàë ó ìåæàõ Óêðà¿íè.

Îïòèìàëüíî äîãëÿíóòèé ´ðóíò, 
ðîçïóøåíèé ³ óäîáðåíèé, ï³äãîòîâ-
ëåíèé äëÿ ïîñ³â³â îâî÷³â, — öå ïðå-
êðàñíå ñåðåäîâèùå äëÿ ðîñòó ð³çíî-
ìàí³òíèõ áóð’ÿí³â. Âîíè ïîãëèíàþòü 
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, 
ð³çêî çíèæóþòü åôåêòèâí³ñòü îð-
ãàí³÷íèõ äîáðèâ, çàáèðàþòü ö³íí³ 
ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè ç ´ðóíòó, êîí-
êóðóþòü ç îâî÷åâèìè êóëüòóðàìè çà 

âîëîãó ³ îñâ³òëåííÿ òà ð³çêî ïîã³ðøó-
þòü óðîæàé, âòðàòè ÿêîãî ñòàíîâëÿòü 
â ñåðåäíüîìó 10—15% [2]. Â îñòàíí³ 
ðîêè â ë³òåðàòóð³ ç’ÿâèëèñÿ ïîîäè-
íîê³ ïóáë³êàö³¿ ùîäî ìîæëèâîñò³ 
ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ïåðåáó-
âàòè â åï³ô³òí³é ôàç³ é óðàæóâàòè 
ÿê êóëüòóðí³ ðîñëèíè, òàê ³ äèê³ 
áóð’ÿíè. Ïîêàçàíî, ùî ðîñëèíà-íå-
õàçÿ¿í ìîæå ï³äòðèìóâàòè ïàòîãåíè 
â åï³ô³òí³é ôàç³ ³ çàáåçïå÷óâàòè ¿õíº 
âèæèâàííÿ çà â³äñóòíîñò³ ðîñëèíè-
õàçÿ¿íà. Çà ïåâíèõ óìîâ âîíè ñòàþòü 
ïîòåíö³éíîþ çàãðîçîþ âèíèêíåííÿ 
åï³ô³òîò³é áàêòåð³îç³â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó [3].

Äîñë³äæåííÿìè áàãàòüîõ â÷å-
íèõ ï³äòâåðäæåíî, ùî ïèð³é ïîâçó-
÷èé ³ ðàéãðàñ âèñîêèé º äæåðåëàìè 
P. syringae â àãðîô³òîöåíîçàõ ïøåíè-
ö³, â³âñà, ñî¿, â ïëîäîâèõ ñàäàõ [4]. 
Çáóäíèêà P. carotovorum âèä³ëèëè ç 
ëèñòÿ áåðåçêè ïîëüîâî¿, ïèð³þ ïîâ-
çó÷îãî, ëîáîäè á³ëî¿ òà ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî â Óêðà¿í³ [5], ðèçîñôåðè äå-
ÿêèõ áóð’ÿí³â ó ïîëÿõ êèòàéñüêî¿ êà-
ïóñòè, ïîñòðàæäàëèõ â³ä ãíèë³, 24-õ 
âèä³â áóð’ÿí³â (íàé÷àñò³øå ç ùèðèö³ 
çâè÷àéíî¿ òà ëîáîäè á³ëî¿) â ÑØÀ ³ 
Øîòëàíä³¿ [6]. Çáóäíèêà P. viridiflava 
âèä³ëèëè ç áåðåçêè ïîëüîâî¿, ëîáîäè 
á³ëî¿, õâîùà ïîëüîâîãî, ï³äìàðåí-
íèêà ÷³ïêîãî, òîíêîíîãà ëó÷íîãî òà 
ðåäüêè äèêî¿ [5, 7]. 

Çà äàíèìè Ë.À. Ïàñ³÷íèê ç óðà-
æåíèõ áóð’ÿí³â â àãðîô³òîöåíîç³ 
ïøåíèö³ âèä³ëåíî çáóäíèê³â áàêòå-
ð³îç³â (Pseudomonas syringae, Pseudo-
monas spp., Pseudomonas fluorescens, 
Pseudomonas viridiflava, Pectobacte-

rium carotovorum subsp. carotovorum, 
Pantoea agglomerans, Xanthomonas 
translucens) òà ô³òîïàòîãåíí³ äð³æäæ³ 
(Rhodosporidium diobovatum ³ Rhodo-
torula spp.) [8].

Ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ º ïîâ³äîì-
ëåííÿ ùîäî áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñ-
òîñò³ ëèñòê³â, ÿêó ñïðè÷èíÿº Xan-
thomonas vesicatoria, ìîëî÷àþ ð³çíî-
ëèñòîãî (Euphorbia heterophyllum L.), 
çóá÷àñòîãî (Euphorbia ³pomoea spp.) 
òà ÷åðåäè âîëîñèñòî¿ (Bidens pilosa) 
â íàñàäæåííÿõ òîìàò³â íà Êóá³ [9], 
ïàñëüîíó àìåðèêàíñüêîãî (Solanum 
americanum) ³ ô³çàë³ñó ïîëóíè÷íîãî 
(Physalis pubescens) — ó Ôëîðèä³ òà 
Áîëãàð³¿ [10, 11], äóðìàíó çâè÷àé-
íîãî (Datura stramonium) â Ñåðá³¿, 
çáóäíèêà P. syringae pv. tomato [12]. 
Òàêîæ äîñë³äíèêàìè âñòàíîâëå-
íî, ùî áóð’ÿíè íå ëèøå ñïðèÿþòü 
ïîøèðåííþ çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, à é çàáåçïå÷óþòü 
òðèâàëå ¿õ âèæèâàííÿ. Íàïðèêëàä, 
çáóäíèê áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ 
P. syringae pv. tomato ìîæå çèìóâàòè 
íà áóð’ÿíàõ, ÿê³ º äæåðåëîì ³íôåêö³¿ 
òîìàò³â íàâåñí³ [13]. 

Àíàë³ç äàíèõ ë³òåðàòóðè ï³äòâåðä-
æóº íåîáõ³äí³ñòü äåòàëüíîãî âèâ-
÷åííÿ ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é íà 
áóð’ÿíàõ îâî÷åâèõ íàñàäæåíü, ùî 
º àêòóàëüíèì äëÿ ñòâîðåííÿ ðàö³-
îíàëüí³øèõ ñèñòåì ¿õíüîãî çàõèñòó 
â³ä çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â, ó òîìó 
÷èñë³ äëÿ ðîçðîáêè ïðîô³ëàêòè÷íèõ 
çàõîä³â òà îáìåæåííÿ ¿õíüî¿ øê³ä-
ëèâîñò³. Â óìîâàõ Óêðà¿íè áóð’ÿíè, 
ÿê åêîëîã³÷íà í³øà ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é, âèâ÷åí³ ôðàãìåíòàðíî. 
Òîìó íàøèì çàâäàííÿì áóëî äîñë³-
äèòè ðîçïîâñþäæåííÿ íà áóð’ÿíàõ â 
íàñàäæåííÿõ ðîñëèí òîìàòà øèðîêî 
â³äîìèõ â Óêðà¿í³ çáóäíèê³â áàêòåð³-
àëüíèõ õâîðîá äàíî¿ êóëüòóðè. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòîì 
äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè íàñòóïí³ 
áóð’ÿíè: ïèð³é ïîâçó÷èé — Agropy-
run repens, ðàéãðàñ âèñîêèé — Ar-
rhenatherum elatius (ðîäèíà çëàêîâ³), 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà — Àmarantus retro-
flexus L. (ðîäèíà ùèðèöåâ³), ëîáîäà 
á³ëà — Chenopodium album, (ðîäèíà 
ìàðåâ³), ìîëî÷àé ëîçÿíèé — Euphor-
bia virgata W. K. (ðîäèíà ìîëî÷àé-
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í³), îñîò ïîëüîâèé — Sonchus arven-
sis, òîíêîí³ã ëó÷íèé — Poa pratensis 
(ðîäèíà çëàêîâ³), ÷åðåäà âîëîñèñ-
òà — Bidens pilosa, äóðìàí çâè÷àé-
íèé — Datura stramonium, ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é — Portulaca oleracea L., ãî-
ðåöü ïîâñòÿíèé — Polygonum lapathi-
floium, ô³çàë³ñ îïóøåíèé — Physalis 
pubescent L.

Çðàçêè áóð’ÿí³â (ñòåáëà, ëèñòêè, 
êîðåíåâèùà) â³äáèðàëè â íàñàäæåí-
íÿõ òîìàò³â íà ïîëÿõ Êè¿âñüêî¿ òà 
Õåðñîíñüêî¿ îáëàñòåé. Äëÿ äîñë³ä-
æåííÿ â³äáèðàëè çäîðîâ³ íà âèãëÿä 
áóð’ÿíè òà óðàæåí³ áàêòåð³îçàìè. 
Ô³òîïàòîëîã³÷íèé àíàë³ç ³ âèâ÷åí-
íÿ ìîðôîëîã³÷íèõ, êóëüòóðàëüíèõ 
òà á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ç ìåòîþ 
³äåíòèô³êàö³¿ âèä³ëåíèõ áàêòåð³é ïðî-
âîäèëè ñòàíäàðòíèìè ìåòîäàìè [14, 
15]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ïåêòî-
ë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â âèâ÷àëè çäàòí³ñòü 
³çîëÿò³â áàêòåð³é ìàöåðóâàòè øìà-
òî÷êè êàðòîïë³. Ó âèä³ëåíèõ ³çîëÿò³â 
áàêòåð³é âèçíà÷àëè òàêîæ çäàòí³ñòü 
³íäóêóâàòè ðåàêö³þ íàä÷óòëèâîñò³ 
(ÐÍ×) ó ëèñòêàõ òþòþíó [15].

Â³ðóëåíòí³ âëàñòèâîñò³ âèä³ëåíèõ 
³çîëÿò³â âèâ÷àëè â ïîëüîâèõ ³ ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ ìåòîäîì øòó÷íîãî 
çàðàæåííÿ ëèñòê³â ³ ñòåáåë íà ð³ç-
íèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ïèð³þ, ùèðèö³, 
ô³çàë³ñó, äóðìàíó, ïåðöþ, ìîðêâè, 
áàêëàæàí³â, çåëåíèõ ïëîä³â òîìàò³â 
òà áóëüá êàðòîïë³. Äëÿ øòó÷íîãî çà-
ðàæåííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ñóñïåí-
ç³þ áàêòåð³é ù³ëüí³ñòþ 1×109 ÊÓÎ â 
1 ìë ñòåðèëüíî¿ âîäîã³ííî¿ âîäè, ÿêó 
íàíîñèëè íà ïîâåðõíþ ëèñòÿ ðîñëèí 
ç íàñòóïíèì ïîðàíåííÿì òð³éíèêîì 
àáî ââîäèëè â ñòåáëî áóð’ÿí³â øëÿ-
õîì ³í’ºêö³¿ øïðèöîì [15]. Ïîâòîð-
í³ñòü äîñë³ä³â 5—7-ðàçîâà. Îáë³ê 
øòó÷íîãî óðàæåííÿ ïðîâîäèëè çà 
5-áàëîâîþ øêàëîþ [16]: 0 — â³äñóò-
í³ñòü îçíàê óðàæåííÿ; 1 — îáëÿì³â-
êà íàâêîëî ì³ñöÿ óêîëó; 2 — ðîçâè-
òîê ïëÿì íåâåëèêîãî ðîçì³ðó (5 ìì); 
3 — óðàæåííÿ ½ ÷àñòèíè ëèñòêà ÷è 
ì³æâóçëÿ; 4 — óðàæåííÿ 2/3 ÷àñòèíè 
ëèñòêà, âñüîãî ì³æâóçëÿ, óðàæåííÿ 
ñòåáëà, òà ëèñòÿ; 5 — â’ÿíåííÿ âñüî-
ãî ëèñòêà, ïî÷îðí³ííÿ 2-õ ÷è 3-õ 
ì³æâóçë³â, ñèëüíå óðàæåííÿ ñòåáëà 
òà ëèñòÿ, ëèñòÿ ñêðó÷óºòüñÿ ³ âñèõàº.

Äëÿ ïîð³âíÿëüíèõ äîñë³äæåíü â 
ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè øòàìè ô³-
òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é X. vesicatoria 
(Doidge 1920) Vauterin et al. 1995 
øòàì 9098 ç êîëåêö³¿ â³ää³ëó ô³òîïà-
òîãåííèõ áàêòåð³é ²íñòèòóòó ì³êðîá³-
îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîò-
íîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè òà P. syringae pv. 
tomato (Okabe 1933) Young et al., 1978 
øòàì Dappg-4 213, ÿêèé îòðèìàíî ç 

²íñòèòóòó ïåñòèöèä³â òà çàõèñòó ðîñ-
ëèí, Ñåðá³ÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îáñòå-
æåííÿ áóð’ÿí³â, çá³ð ³ àíàë³ç çðàçê³â 
ç îçíàêàìè áàêòåð³àëüíîãî óðàæåííÿ 
çä³éñíþâàëè ç ÷åðâíÿ ïî âåðåñåíü 
íà ïîëÿõ Êè¿âñüêî¿ òà Õåðñîíñüêî¿ 
îáëàñòåé (òàáë. 1). Íà â³ä³áðàíèõ 
çðàçêàõ ïèð³þ ³ ùèðèö³ âèÿâëÿëè 
ïîä³áí³ òèïè óðàæåííÿ: íà ëèñò-
êàõ — òåìíî-êîðè÷íåâ³ ïëÿìè àáî 
âèäîâæåí³ íåêðîçè, ðîçòàøîâàí³ 
÷àñò³øå ïî êðàþ ³ ð³äøå — ïî âñ³é 
ëèñòêîâ³é ïîâåðõí³; íà ñòåáë³ — òåì-
íî-êîðè÷íåâ³ àáî ÷îðí³ âèäîâæåí³ 
íåêðîçè äî 3—5 ñì çàâäîâæêè; íà 
êîðåíåâèù³ — êîðè÷íóâàò³ ³ç æîâ-
òèì â³äò³íêîì íåêðîçè. Íà ëèñòêàõ 
³ ñòåáëàõ ô³çàë³ñó òà äóðìàíó óòâî-
ðþâàëèñü òåìí³, îêðóãë³ àáî íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè ïëÿìè. Â ðåçóëüòàò³ 
îãëÿäó â íàñàäæåííÿõ òîìàò³â ³íøèõ 
áóð’ÿí³â, çîêðåìà, ðàéãðàñó âèñîêî-
ãî, ëîáîäè á³ëî¿, ìîëî÷àþ ëîçÿíîãî, 
îñîòó ïîëüîâîãî, òîíêîíîãà ëó÷íîãî, 
÷åðåäè âîëîñèñòî¿, ïîðòóëàêó ãîðîä-
íüîãî, ãîðöþ ïîâñòÿíîãî õâîðèõ 
ðîñëèí íå âèÿâëåíî.

Âñüîãî ïðîàíàë³çîâàíî 75 çðàçê³â 
áóðÿí³â ç îçíàêàìè óðàæåííÿ ³ âè-
ä³ëåíî 43 ³çîëÿòè áàêòåð³é, â ò.÷. 18 
ç ñ³ðèìè é 25 ç æîâòîï³ãìåíòíèìè 
êîëîí³ÿìè. Áàêòåð³¿ âèä³ëÿëè ³íîä³ â 
÷èñò³é êóëüòóð³, ÷àñò³øå — ó ñóì³ø³. 
Äëÿ ïîäàëüøî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ â³äáè-
ðàëè ëèøå â³ðóëåíòí³ øòàìè. 

²ç íèõ 15 ³çîëÿò³â áàêòåð³é, êî-
ëîí³¿ ÿêèõ ñ³ð³, ïðîçîð³ àáî íàï³â-
ïðîçîð³, ç ïëîñêèì àáî ââ³ãíóòèì 
öåíòðîì, ãðàìíåãàòèâí³, ðóõëèâ³, 
íåñïîðîóòâîðþþ÷³, ìàþòü ôëóî-
ðåñö³þþ÷èé ï³ãìåíò, îêñèäàçîíå-
ãàòèâí³, àåðîáíî âèêîðèñòîâóþòü 
ãëþêîçó, íå óòâîðþþòü ³íäîë òà 
ñ³ðêîâîäåíü, áóëè â³äíåñåí³ äî ðîäó 
Pseudomonas (òàáë. 2, ðèñ. 1). 

Çà îñíîâíèìè êóëüòóðàëüíèìè 
³ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ³çîëÿòè ñõîæ³ ì³æ ñîáîþ é 
øòàìîì P. syringae pv. tomato Dappg-4 
213. Îäíàê, çà ðåàêö³ºþ íàä÷óòëè-
âîñò³ íà òþòþí³ ³çîëÿòè áóëè ðîçä³-
ëåí³ íà ãðóïè. 

Äî ïåðøî¿ ãðóïè â³äíåñåíî 8 ³çî-
ëÿò³â (²Ç-Ï2, ²Ç-Ï5, ²Ç-Ï9, ²Ç-Ï10, 
²Ç-Ù12, ²Ç-Ù13, ²Ç-Ù15, ²Ç-Ä3), 
ÿê³ ñòàá³ëüíî ìàþòü ïîçèòèâíó ðå-
àêö³þ. Ö³ ³çîëÿòè âèä³ëåí³ ç ïèð³þ, 
ùèðèö³ òà äóðìàíó. Äëÿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ áàêòåð³é ðîäó Pseudomonas äî-

1. Óðàæåí³ñòü ñåãåòàëüíèõ ðîñëèí â íàñàäæåííÿõ 
òîìàò³â áàêòåð³îçàìè

Зовні здорові 
сегетальні рослини

Сегетальні росли ни з ознаками 
ураження бактеріозами

Кількість ізолятів, виділених 
з уражених рослин 

Київська область

Лобода біла, 
осот польовий, 

райграс високий, 
тонконіг лучний

Пирій повзучий 4 — Pseudomonas syringae
2 — Pseudomonas sp.
2 — Pseudomonas viridiflava

Щириця звичайна 3 — Pseudomonas syringae
3 — Pseudomonas sp.
1 — Pseudomonas viridiflava

Дурман звичайний 1 — Pseudomonas syringae

Херсонська область

Череда волосиста,
горець повстяний,
молочай лозяний,
портулак городній

Дурман звичайний 6 — Xanthomonas sp.

Фізаліс опушений 4 — Xanthomonas sp.

Пирій повзучий 4 — Pantoea agglomerans

Щириця звичайна 2 — Xanthomonas sp.

Ðèñ. 1. Êîëîí³¿ Pseudomonas syringae 
íà êàðòîïëÿíîìó àãàð³

Ðèñ. 2. Êîëîí³¿ Xanthomonas sp. 
íà êàðòîïëÿíîìó àãàð³



Êâ³òåíü — ÷åðâåíü 2017 17

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

ñèòü ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü LOPAT-
òåñò, ùî âêëþ÷àº ðÿä îçíàê, à ñàìå: 
L — çäàòí³ñòü äî óòâîðåííÿ ëåâàíó, 
O — íàÿâí³ñòü îêñèäàçè, P — çäàò-
í³ñòü ìàöåðóâàòè ðîñëèíí³ òêàíèíè, 
A — íàÿâí³ñòü àðã³í³íäèã³äðîëàçè, 
T — ðîçâèòîê ðåàêö³¿ íàä÷óòëèâîñò³ 
â ëèñòêàõ òþòþíó. Çà öèìè îçíàêà-
ìè ³çîëüîâàí³ íàìè áàêòåð³¿ ³äåíòè÷-
í³ Ð. syringae, îñê³ëüêè ïðîäóêóþòü 
ëåâàí, º îêñèäàçîíåãàòèâíèìè, íå 
ñïðè÷èíÿþòü ìàöåðàö³þ ðîñëèííèõ 
òêàíèí, íå ìàþòü àðã³í³íäèã³äðî-
ëàçè òà âèêëèêàþòü ÐÍ× â ëèñòêàõ 
òþòþíó.

Ó äðóãî¿ ãðóïè ÐÍ× áóëà íåñòà-
á³ëüíîþ, â íå¿ óâ³éøëè 3 ³çîëÿòè, 
ÿê³ âèä³ëåí³ ç ùèðèö³ (²Ç-Ù20, ²Ç-
Ù21, ²Ç-Ù22), ³ 2 — ç ïèð³þ (²Ç-
Ï11, ²Ç-Ï13). ²çîëÿòè äðóãî¿ ãðóïè 
çà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè îçíàêàìè 

â³äïîâ³äàëè õàðàêòåðèñòèêàì øòàìó 
P. syringae pv. tomato Dappg-4 213, 
âçÿòîìó íàìè äëÿ ïîð³âíÿííÿ. Çà 
äàíèìè Ð.². Ãâîçäÿêà [4], íåãàòèâ-
íó ÐÍ× äàþòü àâ³ðóëåíòí³ øòàìè, 
óìîâíî-ïàòîãåíí³ ³ ñàïðîô³òí³ âèäè 
Pseudomonas sp.

Òðåòÿ ãðóïà áóëà òàêîæ ÐÍ×- ïî-
çèòèâíîþ, âîíà îõîïëþâàëà 2 ³çîëÿ-
òè ç ïèð³þ (²Ç-Ï20, ²Ç-Ï21) ³ 1 — ç 
ùèðèö³ (²Ç-Ù30). Àëå äàí³ ³çîëÿòè 
çà LOPAT-òåñòîì âèÿâèëèñÿ îêñè-
äàçîíåãàòèâíèìè, íå ïðîäóêóâàëè 
ëåâàí, ñïðè÷èíþâàëè ìàöåðàö³þ 
ðîñëèííèõ òêàíèí, íå ìàëè àðã³í³í-
äèã³äðîëàçè òà âèêëèêàëè ðåàêö³þ 
íàä÷óòëèâîñò³ â ëèñòêàõ òþòþíó, ùî 
íàéáëèæ÷å â³äïîâ³äàº Pseudomonas 
viridiflava. Äî ö³º¿ ãðóïè â³äíîñÿòüñÿ 
ïñåâäîìîíàäè, ÿê³ ÿâëÿþòüñÿ ñàïðî-
ô³òàìè, àëå ìîæóòü áóòè ³ ïîòåíö³é-

íèìè ïàòîãåíàìè äëÿ áàãàòüîõ ðîñ-
ëèí, çîêðåìà òîìàò³â, ãàðáóçîâèõ, 
õðèçàíòåì, âèíîãðàäó ³ ïåðñèê³â çà 
ïåâíèõ óìîâ [17].

Ùî ñòîñóºòüñÿ áàêòåð³é ç æîâòî-
ï³ãìåíòíèìè êîëîí³ÿìè, òî ÷àñòèíà 
ç íèõ (÷îòèðè ïàòîãåííèõ ³çîëÿòè), 
ÿê³ àíàåðîáíî âèêîðèñòîâóþòü ãëþ-
êîçó, ñïîæèâàþòü ìàëüòîçó, àðàá³-
íîçó, ìàíîçó, ãåòåðîãåíí³ çà ëàê-
òîçîþ é ñàõàðîçîþ, ðàô³íîçè, íå 
âèêîðèñòîâóþòü äóëüöèò, íå ã³äðîë³-
çóþòü æåëàòèíó, áóëè ³äåíòè÷í³ âèäó 
Pantoea agglomerans (òàáë. 3). Ââàæà-
ºòüñÿ, ùî P. agglomerans — òèïîâèé 
ïðåäñòàâíèê åï³ô³òíî¿ ì³êðîôëîðè ³ 
º óìîâíèì çáóäíèêîì [4]. 

²íø³ áàêòåð³¿ ç æîâòîï³ãìåíò-
íèìè êîëîí³ÿìè âèä³ëåí³ ³ç ðîñëèí 
äóðóìàíó — 6 (²Ç-Ä4, ²Ç-Ä6, ²Ç-Ä7, 
²Ç-Ä36, ²Ç-Ä37, ²Ç-Ä38), ô³çàë³ñó — 
4 (²Ç-Ô16, ²Ç-Ô17, ²Ç-Ô18, ²Ç-Ô19), 
ùèðèö³ — 2 (²Ç-Ù23, ²Ç-Ù24). 
Âîíè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íàñòóïíè-
ìè îçíàêàìè. Íà êàðòîïëÿíîìó àãàð³ 
óòâîðþâàëè îïóêë³, êðóãë³ ç ð³âíèìè 
êðàÿìè êîëîí³¿ â ä³àìåòð³ 2—3 ìì. 
Êîëîí³¿ íàï³âïðîçîð³ àáî íå ïðîñâ³-
÷óþòüñÿ â ñâ³òë³, ìàñëÿíèñòî¿ êîí-

Ознака
Ізоляти роду Pseudomonas P. syringae 

pv. tomato
Dappg-4 213

P. syringae 
за Berge 

[18]P. syringae Pseudo-
monas sp.

P. viridif-
lava

Забарвлення за Грамом − − − − −

Рухливість + + + + +

Форма клітин П П П П П

Спороутворення – – – – –

Флуоресціюючий пігмент + + + + +

Каталаза + + + + +

Розрідження желатини + + + + +

Відновлення нітратів + + + + +

Утворення індолу − − − − −

Утворення сірководню − − − − −

LOPAT-тест

Оксидаза − − − − −

Аргініндигідролаза − − − − −

Пектолітична активність − − + − −

Утворення левану + + − + +

Реакція надчутливості на тютюні + +/- + + +

Використання джерел вуглецю

Глюкоза (анаеробно) – – – – –

Глюкоза (аеробно) + + + + +

Сахароза + + – + +

Маноза + + – + Х

Арабіноза + – + + Х

Сорбіт + + – + +

Інозит + + + + +

Маніт + + + + +

Ксилоза + + + + +

Лактоза – – – – –

Мальтоза – – Х – –

Аргінін + + + + +

Аспарагін + + + + +

Галактоза +/- – – + Х

Примітки: «+» — наявність ознаки; «–» — відсутність ознаки; «К» — утворення кислоти (зміна забарвлення 
середовища); Х — штамова варіабельність; «П» — палички

2. Ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ³çîëÿò³â ðîäó Pseudomonas, 
âèä³ëåíèõ ³ç ñåãåòàëüíèõ ðîñëèí â íàñàäæåííÿõ òîìàò³â

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòè øòó÷íîãî 
çàðàæåííÿ òîìàò³â ³çîëÿòàìè 
áàêòåð³é, âèä³ëåíèìè ç áóð’ÿí³â: 

À — Pseudomonas syringae, 
Á — Xanthomonas sp.

À

Á
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ñèñòåíö³¿, áëèñêó÷³, ïîôàðáîâàí³ â³ä 
êðåìîâîãî äî îðàíæåâîãî êîëüîðó. 
Áàêòåð³¿ ãðàìíåãàòèâí³, êîðîòê³ ïà-
ëè÷êè, â ìàçêàõ ðîçòàøîâóþòüñÿ 
ïîîäèíö³, ïàðàìè, ÷àñò³øå ëàíöþæ-
êàìè. Ðóõëèâ³, íå óòâîðþþòü ñïîð ³ 
äîäàòêîâèõ ï³ãìåíò³â íà ñåðåäîâèù³ 
Ê³íã Á. Íà ì’ÿñî-ïåïòîííîìó áóëü-
éîí³ — äîñèòü ñëàáêå ïîìóòí³ííÿ 
³ ñîëîì’ÿíî-æîâòå ê³ëüöå. Í³òðàòè 
íå ðåäóêóþòü, ³íäîë íå óòâîðþþòü, 
ñ³ðêîâîäåíü âèä³ëÿþòü (òàáë. 3). Çà 
ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè ³çîëÿòè ç òà-
êèìè îçíàêàìè ñõîæ³ ç áàêòåð³ÿìè 
ðîäó Xanthomonas sp.

Îñíîâíà ìàñà øòàì³â ðîäó Pseu-
domonas, Xanthomonas, ³çîëüîâàíèõ 
ç óðàæåíèõ òêàíèí ïèð³þ, ùèðè-
ö³, ô³çàë³ñó ³ äóðìàíó, áóëà âèñîêî 
àãðåñèâíà ùîäî îâî÷åâèõ êóëüòóð, 
çîêðåìà òîìàò³â, ïåðöþ òà áàêëà-
æàí³â (òàáë. 4). Çà óìîâ øòó÷íîãî 
óðàæåííÿ äàíèõ êóëüòóð áàêòåð³¿ 
çóìîâëþâàëè òèïîâ³ äëÿ áàêòå-
ð³é ðîäó Pseudomonas, Xanthomonas 
ñèìïòîìè óðàæåííÿ (íåêðîçè íà 
ñòåáë³ ³ ïîæîâò³ííÿ ëèñòê³â, òåìíî-
êîðè÷íåâ³ ïëÿìè, íåäîðîçâèíåí³ñòü 
ðîñëèí). Îòæå, âèä³ëåí³ íàìè ³çî-
ëÿòè áóëè ïîë³ôàãàìè, ñåðåä ÿêèõ 
íå áóëî âóçüêîñïåö³àë³çîâàíèõ çáóä-
íèê³â. Ëèøå îêðåì³ âèä³ëåí³ øòàìè 
P. agglomerans áóëè ñëàáêîàãðåñèâ-
íèìè çà ³íîêóëÿö³¿ ðîñëèí ïåðöþ, 
ìîðêâè, áàêëàæàí³â, ëèñòê³â òîìàò³â 
òà áóëüá êàðòîïë³. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîêàçàíî, ùî óðàæåí³ áóð’ÿíè â 

ïîñ³âàõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí º àêóìó-
ëÿòîðàìè âèñîêîàãðåñèâíèõ øòàì³â 
áàêòåð³é ðîäó Pseudomonas òà Xan-
thomonas, ÿê³ ìîæóòü áóòè çáóäíè-
êàìè õâîðîá øèðîêîãî ñïåêòðà âè-
ðîùóâàíèõ êóëüòóð ðîñëèí. Ñàìå 
òàêèé çíà÷íèé ôðîíò åêîëîã³÷íèõ 
í³ø âèæèâàííÿ ô³òîïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é ðîäó Pseudomonas ³ Xanthomo-
nas º ïðè÷èíîþ ¿õíüîãî øèðîêîãî 
ðîçïîâ ñþäæåííÿ â ïðèðîä³. Çíàííÿ 
äæåðåëà ³íôåêö³¿ âàæëèâå äëÿ ðîç-
ðîáêè åôåêòèâíèõ çàõîä³â çàõèñòó. 
Öå îäèí ç âàæëèâèõ ïóíêò³â ïðî-
ãíîçóâàííÿ ïîÿâè òà ðîçâèòêó áàê-
òåð³îç³â â ðîñëèíàõ òîìàò³â.
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Ознака
Ізоляти 

роду Xantho-
monas

X. vesi-
ca toria 

9098

Xantho-
monas sp. 
за Berge

Ізоляти 
P. agglo-
merans 

P. agglo-
merans за 
Berge [18]

Забарвлення за Грамом − − − − −

Рухливість + + + + +

Форма клітин П П П П П

Спороутворення – – –

Флуоресціюючий пігмент – – – – –

Оксидаза − − − – –

Каталаза + + + + +

Пектолітична активність + + +

Утворення левану + + + Х −

Розрідження желатини − − Х − −

Відновлення нітратів − − − − −

Утворення індолу − − − − −

Утворення сірководню + + + − −

Реакція надчутливості на тютюні + + + −

Використання джерел вуглецю:

Глюкоза (анаеробно) – – – + +

Глюкоза (аеробно) К К К + +

Сахароза К К К

Маноза К К К

Арабіноза К К К + +

Трегалоза К К К

Рамноза – – – + +

Маніт – – – + +

Дульцит – – – – –

Сорбіт – – –

Інозит – – –

Лактоза – – Х Х Х

Мальтоза – – Х + +

Ксилоза – – Х

Примітки: «+» — наявність ознаки; «–» — відсутність ознаки; «К» — утворення кислоти (зміна забарвлення 
середовища); Х — штамова варіабельність; «П» — палички; незаповнені графи — ознака не 
досліджувалася

Рослина P. syrin-
gae

Pseudo-
monas sp.

P. viri-
diflava

P. syringae 
pv. tomato

Dappg-4 213

Ізоляти 
Xantho-
monas

X. vesica-
toria 
9098

Ізоляти 
P. аgglo-
merans

Томати (плоди) 3–5 2–5 2–5 3–5 3–5 3–5 3–5

Картопля (бульби) 1–5 1–3 1–4 1–5 1–4 1–5 0

Пирій 2–5 0–4 0–4 2–5 0–2 0–2 0–2

Щириця 2–5 0–3 0–4 2–5 0–4 1–4 0–1

Дурман 0–2 0–1 0–1 0–3 2–5 2–5 0–1

Фізаліс 0–2 0–2 0–1 0–3 2–5 2–5 0–3

Перець 1–5 1–3 1–4 1–5 1–5 1–5 0–1

Баклажан 1–5 1–3 1–4 1–5 0–1 0–3 0–2

Морква 0–3 0–1 0–1 0–2 1–5 1–5 0–2

Примітки: цифрами позначено ступінь ураження, бали

4. Øòó÷íå çàðàæåííÿ ðîñëèí ³çîëÿòàìè, ÿê³ âèä³ëåí³ ³ç áóð’ÿí³â
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Коломиец Ю.В., Григорюк И.А., 
Буценко Л.Н.

Бактериальные болезни сегетальных 
растений в посадках томатов

В посадках томатов обнаружены и 
описаны бактериальные поражения сор-
няков пырея ползучего, щирицы обычной, 
физалиса опушенного и дурмана обык-
новенного. Идентифицированы их воз-
будители. Характерными симптомами 
болезней на листьях и стеблях были тем-
но-коричневые пятна и удлиненные не-
крозы. С образцов пораженных растений 
изолированы и идентифицированы фи-
топатогенные бактерии Xanthomonas sp., 
Pantoea agglomerans и Pseudomonas syrin-
gae, Pseudomonas  sp., Pseudomonas  viridi-

� ava. Выделенные изоляты в условиях 
искусственного заражения овощных куль-
тур вызвали типичные симптомы. Уста-
новлено, что больные сорняки являются 
экологической нишей для жизнедеятель-
ности фитопатогенных бактерий и спо-
собствуют их распространению.

томаты, фитопатогенные бактерии, 
сорняки, Pseudomonas, Xanthomonas, 
Pantoea agglomerans

Kolomiets J., Grygoryuk I., 
Butsenko L.

Bacterial diseases of segetal plants 
in tomato plantations

In the planting of tomatoes was found and 
described bacterial lesions of weed grasses, 
creeping plumage, fuzalis pubescent and da-
tura, and their pathogens was identi� ed. � e 
characteristic symptoms of diseases on the 
leaves and stems were dark brown spots and 
elongated necrosis. From the samples of af-
fected plants were isolated and identi� ed phy-
topathogenic bacteria Xanthomonas sp., Pan-
toea agglomerans and Pseudomonas syringae, 
Pseudomonas sp., Pseudomonas viridi� ava. 
Isolates under conditions of arti� cial damage 
to vegetable cultures caused typical symptoms. 
It was established that diseased weeds are an 
ecological niche for the vital activity of phyto-
pathogenic bacteria and promote their spread.

tomatoes, phytopathogenic bacteria, 
weeds, Pseudomonas, Xanthomonas, 
Pantoea agglomerans
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Íåäîë³êîì ãåðá³öèä³â ´ðóíòîâî¿ 
ä³¿ º òå, ùî âîíè ðåàëüíî íå çäàò-
í³ êîíòðîëþâàòè áàãàòîð³÷í³ âèäè 
áóð’ÿí³â, ÿê³ ôîðìóþòü çíà÷í³ çàïàñè 
ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí ó ñâî¿õ ï³äçåì-
íèõ ÷àñòèíàõ (êîðåíÿõ, êîðåíåâèùàõ, 
áóëüáàõ, öèáóëèíàõ ³ ò. ä.), à òîìó 
ëåãêî äîëàþòü òîêñè÷íó ä³þ ïðåïà-
ðàò³â. Âðàõîâóþ÷è öþ îñîáëèâ³ñòü, 
çàñì³÷åí³ áàãàòîð³÷íèìè âèäàìè 
áóð’ÿí³â ïëîù³ íåîáõ³äíî î÷èùàòè ïî-
ïåðåäíüî, à ÿêùî òàê³ çàõîäè ñâîº÷àñ-
íî íå ïðîâåäåí³, íå ñë³ä çàñòîñîâóâàòè 
äëÿ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â ïðåïàðàòè 
´ðóíòîâî¿ ä³¿ â ïîñ³âàõ ìîëîäèõ ðîñ-
ëèí êóëüòóðè. Çàõèñíà ä³ÿ ïðåïàðàò³â 

´ðóíòîâî¿ ä³¿ åôåêòèâíî êîíòðîëþº 
ïîÿâó ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïðîòÿ-
ãîì 30—40 ä³á ï³ñëÿ âíåñåííÿ. 

áóð’ÿíè, ì³ñêàíòóñ ã³ãàíòñüêèé, 
´ðóíòîâ³ ïðåïàðàòè, âåëè÷èíà íà-
êîïè÷åííÿ ìàñè áóð’ÿí³â

Ì³ñêàíòóñ — áàãàòîð³÷íà çëàêî-
âà êóëüòóðà, ùî íàëåæèòü äî ãðóïè 
ðîñëèí Ñ4, òðèïëî¿ä ìàº ñòåðèëüíèé 
ïèëîê, òîìó ðîçìíîæóºòüñÿ âåãåòà-
òèâíî, êîðåíåâèùàìè (ðèçîìàìè). 
Ðîñëèíà ç ÷îòèðèìåòðîâèì ñòåáëîì ³ 
âîëîñèñòèì ïóõíàñòèì ñóöâ³òòÿì áåç 
íàñ³ííÿ, ì³ñòèòü 64—71% öåëþëîçè, 
âì³ñò çîëè ñòàíîâèòü 2,2%. Ðîñëè-
íà ìàº äóæå ðîçãàëóæåíó êîðåíåâó 
ñèñòåìó, òîìó ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü âè-
ðîùóâàòè íà äåãðàäîâàíèõ, ï³ùàíèõ, 
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