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Íàðàç³ Emaravirus — öå ºäèíèé ð³ä 
ðîäèíè Fimoviridae, ùî íàëåæèòü äî 
ïîðÿäêó Bunyavirales. Ïðåäñòàâíèêè 
öüîãî ðîäó â³äîì³ íàñàìïåðåä òèì, 
ùî ó äåÿêèõ êðà¿íàõ (íàïðèêëàä â ²í-
ä³¿, Âåëèêîáðèòàí³¿, Òóðå÷÷èí³, ÑØÀ) 
âîíè ñòàëè ïðè÷èíîþ çíà÷íèõ âòðàò 
âðîæàþ çëàêîâèõ, ãîëóáèíîãî ãîðîõó, 
ñìîê³âíèö³, ìàëèíè. Òàêîæ, ö³ â³ðóñè 
óðàæóþòü äåêîðàòèâí³ ðîñëèíè: ãîðî-
áèíó, òðîÿíäó, áàãðÿííèê. Ð³ä âêëþ÷àº 
â ñåáå âèäè â³ðóñ³â, ãåíîì ÿêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ñåãìåíòîâàíîþ îäíîëàíöþ-
ãîâîþ (-)ÐÍÊ. Ïåðåäà÷à Emaravirus 
çä³éñíþºòüñÿ çàâäÿêè ïåðåíîñíèêàì — 
êë³ùàì ðîäó Aceria. Â îãëÿä³ íàâåäåíî 
õàðàêòåðèñòèêó â³ðóñ³â ðîäó Emaravi-
rus, ÿê ïîòåíö³éíèõ ïàòîãåí³â â àãðî- ³ 
á³îöåíîçàõ Óêðà¿íè.

â³ðóñè, ð³ä Emaravirus, ïàòîãåíè, 
àãðîöåíîçè, á³îöåíîçè, øê³äëè-
â³ñòü, ä³àãíîñòèêà

Âèâ÷åííÿ åìàðàâ³ðóñ³â ðîçïî÷à-
ëîñü â³äíîñíî íåäàâíî, õî÷à õâîðî-
áè, ÿê³ âîíè ñïðè÷èíÿþòü, íàïðèê-
ëàä õâîðîáà ðîçåòêîâîñò³ òðîÿíä, 
áóëè â³äîì³ ó ÑØÀ ùå íà ïî÷àòêó 
ñîðîêîâèõ ðîê³â äâàäöÿòîãî ñòîð³÷÷ÿ 
[1]. Ïåðø³ âèïàäêè õâîðîáè ìîçà¿÷-
íî¿ ñòåðèëüíîñò³ ãîëóáèíîãî ãîðîõó 
â ²íä³¿ â³äîì³ ç 1931 ð. [2], à ñèìï-
òîìè õâîðîáè, ùî ïîâ’ÿçàíà ³ç ê³ëü-
öåâîþ ïëÿìèñò³ñòþ ëèñòÿ ãîðîáèíè, 
ïðèâåðòàëè óâàãó äîñë³äíèê³â âæå ç 
ñåðåäèíè ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ. Åìàðàâ³ðóñè 
ä³éñíî çàâäàþòü çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ 
çáèòê³â. Íàïðèêëàä, ó ²íä³¿ õâîðîáà 
ìîçà¿÷íî¿ ñòåðèëüíîñò³ ãîëóáèíîãî 
ãîðîõó ñåðéîçíî øêîäèòü ñ³ëüñüêî-
ìó ãîñïîäàðñò âó — áëèçüêî òðüîõ-
ñîò ì³ëüéîí³â àìåðèêàíñüêèõ äîëàð³â 
âòðàò ñòàíîì íà 1998 ð³ê [3]. Âîíè 
ñïðè÷èíÿþòü õâîðîáè ïøåíèö³, êó-
êóðóäçè, ãîëóáèíîãî ãîðîõó, ìîæëèâî 
Áàãðÿííèêà êàíàäñüêîãî [4], ãîðîáè-
íè, òðîÿíä òà ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â 
ðîçîöâ³òèõ, òàêèõ ÿê ³ðãà (Amelanchier 
alnifolia, Amelanchier ovalis, Amelanchier 
lamarckii, Amelanchier spicata), àðîí³ÿ 
(Aronia melanocarpa), ãë³ä (Crataegus 
laevigata), ÿáëóíÿ (Malus domestica), 
ãðóøà (Pyrus communis), ñîðáàðî-
í³ÿ [5], áóÿõи (ëîõèíà — Vaccinium 
uliginosum L.) [6], àêòèí³ä³ÿ [7]. 

Íèí³ äî ñêëàäó ðîäèíè Fimo-
viridae âõîäÿòü âèäè: FMV — Fig 
mosaic virus — â³ðóñ ìîçà¿êè ñìîê³â-
íèö³, EMARaV — European mountain 
ash ringspot-associated virus — â³ðóñ, 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñ-
ò³ñòþ ãîðîáèíè, RRV — Rose rosette 
virus — â³ðóñ ðîçåòêîâîñò³ òðîÿíä, 
PPSMV ³ PPSMV-2 — Pigeonpea ste-
rility mosaic virus — â³ðóñ ìîçà¿÷íî¿ 
ñòåðèëüíîñò³ ãîëóáèíîãî ãîðîõó, 
RLBV — Raspberry leaf blotch virus — 
â³ðóñ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòÿ ìàëèíè, 
AcCRaV — Actinidia chlorotic ringspot-
associated virus — â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé 
³ç ê³ëüöåâîþ õëîðîòè÷í³ñòþ àêòèí³-
ä³¿, BLMaV — Blackberry leaf mottle 
associated virus — â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé 
³ç ïëÿìèñò³ñòþ ëèñòÿ îæèíè, RYR-
SaV — Redbud yellow ringspot-associated 
virus — â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé ³ç æîâòîþ 
ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñò³ñòþ áàãðÿííèêà, 
HPWMoV — High Plains wheat mosaic 
virus — â³ðóñ ìîçà¿êè ïøåíèö³ Âè-
ñîêèõ ð³âíèí (ñèíîí³ìè: WMoV — 
Wheat mosaic virus — â³ðóñ ìîçà¿êè 
ïøåíèö³, HPV — High Plains virus — 
â³ðóñ Âèñîêèõ ð³âíèí, MRSV/
MRStV — Maize red stripe virus — â³-
ðóñ ÷åðâîíî¿ øòðèõóâàòîñò³ êóêóðó-
äçè), WBYVV — Woolly burdock yellow 
vein virus — â³ðóñ ïîæîâò³ííÿ ñóäèí 
âîâíÿíîãî ð³ïàêó [8, 9]. Âñ³ â³äî-
ì³ Åìàðàâ³ðóñè ìàþòü ñôåðè÷í³ àáî 
ïëåîìîðôí³ â³ð³îíè ðîçì³ðîì 80—
120 íì ç³ ñóïåðêàïñèäîì, ãåíåòè÷-
íèé àïàðàò ïðåäñòàâëåíèé ÷îòèðìà 
(àáî á³ëüøå) ë³í³éíèìè îäíîëàíöþ-
ãîâèìè (-)ÐÍÊ, ÿê³ îòî÷åí³ á³ëêàìè 
êàïñîìåð³â íóêëåîêàïñèäó, ùî ìàº 
ðîòàö³éíî-òðàíñëÿö³éíèé òèï ñèìå-

òð³¿. Òðèâàëèé ÷àñ ð³ä Emaravirus áóâ 
íåêëàñèô³êîâàíèì, àëå äîñë³äíèêè 
â³äçíà÷àëè ïîä³áí³ñòü åìàðàâ³ðóñ³â ³ 
áóíüÿâ³ðóñ³â [1, 10]. ßê ðåçóëüòàò, ó 
òðàâí³ 2017 ð. Ì³æíàðîäíèé êîì³òåò 
ïî òàêñîíîì³¿ â³ðóñ³â, âèîêðåìëþþ÷è 
ïîðÿäîê Bunyavirales, äî íüîãî âêëþ-
÷èâ ðîäèíó Fimoviridae, ùî ì³ñòèòü 
ð³ä Emaravirus, ïðî öå áóëî ïîâ³äîì-
ëåíî íà ³íòåðíåò-ðåñóðñ³ Viral Zone 
[9]. Åìàðàâ³ðóñè ðîçïîâñþäæóþòüñÿ 
çàâäÿêè ïåðåíîñíèêàì, çîêðåìà êë³-
ùàìè ðîäó Aceria: Aceria cajani äëÿ 
PPSMV ³ PPSMV-2, Aceria ficus äëÿ 
FMV, Aceria tosichella äëÿ HPWMoV. 
Êð³ì òîãî, RRV ïåðåíîñèòüñÿ Phyllo-
coptes fructiphilus, RLBD — Phyllocoptes 
gracilis, à EMARaV — Phytoptus pyri, 
òàêîæ ìîæëèâà ³ ìåõàí³÷íà ïåðåäà÷à 
[1]. Äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó åìàðàâ³-
ðóñ³â â Óêðà¿í³ íå âèÿâëÿëè. Òîìó, 
ìåòîþ ðîáîòè áóëî óçàãàëüíåííÿ ìà-
òåð³àëó òà âèÿâëåííÿ â³ðóñ³â ó á³îöå-
íîçàõ Óêðà¿íè.

Морфологія віріонів емаравірусів. 
Ïåðø³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òå, ùî 
òàê³ õâîðîáè, ÿê ìîçà¿êà ñìîê³âíèö³, 
ðîçåòêîâ³ñòü òðîÿíä ³ õâîðîáà Âèñî-
êèõ Ð³âíèí ìîæóòü áóòè ñïðè÷èíåí³ 
â³ðóñàìè, ùî ïåðåäàþòüñÿ êë³ùàìè, 
áóëè ùå íà ïî÷àòêó ñ³ìäåñÿòèõ ðî-
ê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ — òîä³ áóëè 
âèÿâëåí³ äâîìåìáðàíí³ ò³ëüöÿ, ÿê³, 
øâèäøå çà âñå, áóëè â³ðóñíî¿ ïðè-
ðîäè [1]. ²ç çðàçê³â, ç³áðàíèõ ç õâî-
ðèõ ñìîêâ, òðîÿíä òà çëàêîâèõ, áóëî 
âèä³ëåíî â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòî÷êè òà 
çðîá ëåíî åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðà-
ô³¿ (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Çîáðàæåííÿ äâîõ 
â³ðóñîïîä³áíèõ ÷àñòèíîê, 

ÿê³, íàéá³ëüø éìîâ³ðíî, íàëåæàòü 
äî åìàðàâ³ðóñ³â (ìàñøòàáíà ë³í³ÿ 

â³äïîâ³äàº 100 íì) [1]
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Âèêîðèñòîâóþ÷è ³ìóíîôåðìåíò-
íèé àíàë³ç áóëî â³äêèíóòî ïðè-
ïóùåííÿ, ùî çíàéäåí³ â óðàæåíèõ 
ðîñëèíàõ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó 
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ äâîìåìá-
ðàíí³ ñôåðè÷í³ ÷àñòî÷êè íàëåæàòü 
â³ðóñó ïëÿìèñòîãî â’ÿíåííÿ òîìàò³â 
ç ðîäèíè Bunyaviridae. Öå äàëî ï³ä-
ñòàâó ñòâåðäæóâàòè, ùî ö³ ÷àñòèíêè 
º â³ð³îíàìè Åìàðàâ³ðóñ³â, ïðè öüî-
ìó ðîçì³ðè ïîì³òíî â³äð³çíÿëèñü ó 
ìåæàõ ðîäó: â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòèíêè 
â³ðóñó ìîçà¿êè ñìîê³âíèö³; â³ðóñó, 
ïîâ’ÿçàíîãî ³ç ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñ-
ò³ñòþ ãîðîáèíè; â³ðóñè ðîçåòêîâîñò³ 
òðîÿíä ìàëè ðîçì³ðè 120—150 íì; 
â³ðóñè ñòåðèëüíî¿ ìîçà¿êè ãîëó-
áèíîãî ãîðîõó — 100—150 íì; â 
ðîñëèíàõ, óðàæåíèõ â³ðóñîì, ùî 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç õâîðîáîþ Âèñîêèõ 
ð³âíèí (ïøåíèöÿ, êóêóðóäçà ³ ÿ÷-
ì³íü), áóëî çíàéäåíî â³ðóñîïîä³áí³ 
÷àñòèíêè ðîçì³ðîì 80—200 íì [1].

Організація геному емаравірусів. 
Ãåíîìè ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Åìàðà-
â³ðóñ³â ñêëàäàþòüñÿ ç ÷îòèðüîõ àáî 
á³ëüøå (íàïðèêëàä FMV ì³ñòèòü 
ø³ñòü ñåãìåíò³â ÐÍÊ) îäíîëàíöþãî-
âèõ, ë³í³éíèõ, (-)ÐÍÊ, ðîçì³ðîì â³ä 
îäí³º¿ äî âîñüìè òèñÿ÷ îñíîâ êîæ-
íà. Â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé ³ç ê³ëüöåâîþ 
ïëÿìèñò³ñòþ ãîðîáèíè, ìàº ò³ëüêè 
÷îòèðè ëàíöþãè ÐÍÊ, ÿê³ êîäóþòü 
ÐÍÊ-çàëåæíó-ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçó, ïî-
ïåðåäíèê ãë³êîïðîòå¿íó, á³ëîê êàï-
ñèäó ³ á³ëîê ðóõó [9]. Çîáðàæåííÿ 
éîãî ãåíîìó íàâåäåíî íà ðèñóíêó 2. 
Âñ³ ³íø³ âèäè åìàðàâ³ðóñ³â ìàþòü ùå 
ê³ëüêà «äîäàòêîâèõ» ÐÍÊ. Çíà÷íà 
÷àñòèíà ôóíêö³é öèõ á³ëê³â çàëè-
øàºòüñÿ íåâ³äîìîþ. Òàêîæ ìîæóòü 
áóòè ïðèñóòí³ ìàë³ ÐÍÊ çàâäîâæêè 
21—25 íóêëåîòèä³â, íàïðèêëàä, ÿê ó 
â³ðóñó, ùî ïîâ’ÿçàíèé ³ç õëîðîòè÷-
íîþ ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñò³ñòþ àêòèí³-
ä³¿, ÿê³ º ì³øåíÿìè äëÿ ìåõàí³çì³â 
ñàéëåíñèíãó æèâèòåëÿ [7].

Â³äîìî, ùî îðãàí³çàö³ÿ ãåíîìó 
â³ðóñ³â ³ç «ì³íóñ»-ñåíñîâèìè ÐÍÊ 
º äîñèòü ïîä³áíîþ ³ çàçâè÷àé âèÿâ-
ëÿþòüñÿ òàê³ ãåíè: G — ãåí ãëþêî-
ïðîòå¿äó, N — ãåí íóêëåîïðîòå¿ä³â, 
L — ãåí ïîë³ìåðàçè. Ïîð³âíþþ÷è 
¿õ, ìîæíà ä³çíàòèñü ïðî òå, ÿê åâî-
ëþö³îíóâàëè ö³ â³ðóñè. Âèÿâèëîñü, 
ùî âñ³ â³ðóñè ³ç (-)ÐÍÊ ìîæíà ðîç-
ä³ëèòè íà òðè ã³ëêè. Åìàðàâ³ðóñè 
íàëåæàòü äî ã³ëêè Áóíüÿ-Àðåíà-ïî-
ä³áíèõ, ùî çîá ðàæåíà íà ðèñóíêó 3. 

Ñõåìà, íàâåäåíà íà ðèñóíêó 3, 
â³äîáðàæàº ïîëîæåííÿ ðîäó åìàðàâ³-
ðóñ³â â³äíîñíî ³íøèõ ðîä³â ã³ëêè Áó-
íüÿ-Àðåíà-ïîä³áíèõ â³ðóñ³â íà îñíî-
â³ ô³ëîãåíåòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ì³æ 
ðîäàìè â³ðóñ³â òà íàäàº ìîæëèâ³ñòü 

ïîáà÷èòè åâîëþö³éíó äèñòàíö³þ ì³æ 
îêðåìèìè âèäàìè. Íà âóçëàõ äåðå-
âà ïîêàçàíà ñòàòèñòè÷íà ï³äòðèìêà 
ïåðåâ³ðêîþ â³äíîøåíü ïðàâäîïîä³á-
íîñòåé (aLRT). Íà ðèñóíêó 3 ÷åð-
âîíèì êîëüîðîì âèä³ëåíî â³ðóñè, 
ùî íå áóëè îïèñàí³ ðàí³øå, àëå, ÿê 
âèäíî ç³ ñõåìè, íîâèõ âèä³â ñåðåä 
ðîäó åìàðàâ³ðóñ³â ó õîä³ ïðîâåäåíîãî 
äîñë³äæåííÿ çíàéäåíî íå áóëî.

Білки емаравірусів. Ôóíêö³¿, áóäî-
âà, ìàñà, ðîçì³ùåííÿ ãåí³â, ùî êî-
äóþòü á³ëêè òà, âëàñíå, ¿õ ê³ëüê³ñòü, 
çàëåæàòü â³ä âèäó â³ðóñó. Àëå ïðî-
ñòåæóºòüñÿ ïåâíà ïîä³áí³ñòü, íàïðè-
êëàä, ó âñ³õ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó åìà-
ðàâ³ðóñ³â íà ÐÍÊ1 êîäóºòüñÿ ÐÍÊ-
çàëåæíà-ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçà, ùî ìàº 
ìàñó áëèçüêî 260 êÄà, â á³ëüøîñ-
ò³ — íà ÐÍÊ2 êîäóºòüñÿ ïîïåðåäíèê 
ãë³êîïðîòå¿íó ìàñîþ â ñåðåäíüîìó 
75 êÄà, à íà ÐÍÊ3 — á³ëîê íóêëå-
îêàïñèäó ìàñîþ â³ä 32 äî 36 êÄà. 
ÐÍÊ-çàëåæíà-ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçà êî-
äóºòüñÿ íà ÐÍÊ1 òà ìàº ï’ÿòü ìîòè-
â³â (A–E) ³ ïðåìîòèâ-À. Ç íèõ êîí-
ñåðâàòèâíèìè º ëèøå ïðåìîòèâè À 
³ Ñ [10, 11]. Ô³ëîãåíåòè÷í³ çâ’ÿçêè 
ñåðåä åìàðàâ³ðóñ³â òà ì³æ åìàðàâ³-
ðóñàìè ç ³íøèìè â³ðóñàìè ìîæ-
íà âèçíà÷àòè çà ïîä³áí³ñòþ ÐÍÊ1. 
Á³ëîê-ïîïåðåäíèê ãë³êîïðîòå¿íó 
êîäóºòüñÿ íà ÐÍÊ2, ùî ìàº îäíó 
êîíñåðâàòèâíó ïîñë³äîâí³ñòü ³ íå 
ìàº ïîä³áíîñò³ äî àíàëîã³÷íèõ ÐÍÊ 
â îðòîáóíüÿâ³ðóñ³â ³ òîñïîâ³ðóñ³â. 
Ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ öåé á³ëîê ðîçä³-
ëÿºòüñÿ íàäâîº ó ñïåö³àëüíîìó ñàéò³ 
ðîçùåïëåííÿ ïðîòåàçàìè æèâèòåëÿ 
[9] ³ âáóäîâóºòüñÿ â òîâùó ë³ï³äíî-
ãî øàðó îáîëîíêè. Óòâîðåí³ òàêèì 
÷èíîì øèïèêè áåðóòü ó÷àñòü ó âçà-
ºìîä³¿ â³ðóñó ³ ïåðåíîñíèêà [12]. 
Á³ëîê íóêëåîêàïñèäó, ùî êîäóºòüñÿ 
íà ÐÍÊ3, º ïîä³áíèì ó âñ³õ åìàðà-
â³ðóñ³â, àëå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä àíàëî-
ã³÷íèõ á³ëê³â áóíüÿâ³ðóñ³â [11]. Á³ëîê 
ð4, ùî â³äïîâ³äàº çà ì³æêë³òèííå 
òðàíñïîðòóâàííÿ â³ðóñó ³ êîäóºòüñÿ 
íà ÐÍÊ4, ìîæëèâî, ùå é ìîæå áóòè 
ñóïðåññîðîì ñàéëåíñèíãó ãåí³â, ÿê ó 
òîñïîâ³ðóñ³â ³ òåíüþâ³ðóñ³â [12, 13]. 

Типові симптоми. Â³äîìî, ùî 
ð³çí³ ïðåäñòàâíèêè ðîäó Emaravi-
rus ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè ð³çí³ òè-
ïîâ³ ñèìïòîìè íà ñâî¿õ îñíîâíèõ 
æèâèòåëÿõ. Çàãàëîì ïðîÿâ ïåâíîãî 
ñèìïòîìó, àáî íàáîðó ñèìïòîì³â 
íà îñíîâíîìó æèâèòåë³ çàçâè÷àé 

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ãåíîìíî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ñòðàòåã³¿ 
â³äòâîðåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ åìàðàâ³ðóñ³â íà ïðèêëàä³ EMARaV [9]

Ðèñ. 3. Ô³ëîãåíåòè÷íèé çâ’ÿçîê 
åìàðàâ³ðóñ³â ç ³íøèìè ðîäàìè «-» 

ÐÍÊ â³ðóñ³â [10]
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ñâ³ä÷èòü ïðî åìàðàâ³ðóñíó ³íôåêö³þ 
(ðèñ. 4). Îòæå ïðîÿâîì EMARàV íà 
ãîðîáèí³ º óòâîðåííÿ õàðàêòåðíèõ 
õëîðîòè÷íèõ ê³ëåöü, ÿê³ ìîæóòü ðîç-
ì³ùóâàòèñü îêðåìî îäíå â³ä îäíîãî, 
ïåðåòèíàòèñü, àáî çëèâàòèñü ó ñó-
ö³ëüí³ õëîðîçè (ðèñ. 4.1) [1]. PPSMV 
íà ðîñëèíàõ ãîëóáèíîãî ãîðîõó âè-
êëèêàº ìîçà¿êó, ó öèõ ðîñëèí ïåðå-
ñòàþòü óòâîðþâàòèñü ãåíåðàòèâí³ 
îðãàíè, ï³ñëÿ ÷îãî ðîñëèíà, ÷àñò³øå 
çà âñå, ãèíå (ðèñ. 4.2) [16]. Òèïîâè-
ìè ñèìïòîìàìè RLBV íà ìàëèí³ º 

óòâîðåííÿ õëîðîç³â òà äåôîðìàö³¿ 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê (ðèñ. 4.3) [15]. 
Íà òðîÿíäàõ RRV ìîæå ïðîÿâëÿ-
òèñÿ ïî-ð³çíîìó. Íàïðèêëàä, ìîæå 
ñïîñòåð³ãàòèñÿ ïîñèëåííÿ ïðîë³-
ôåðàö³¿ ëèñòÿ ó âóçëàõ (ðèñ. 4.4.à), 
÷åðâîíà ï³ãìåíòàö³ÿ ñòåáåë ³ ëèñ-
òÿ (ðèñ. 4.4.b), óòâîðåííÿ â³äüìè-
íèõ ì³òåë (ðèñ. 4.4.ñ), íåïðàâèëü-
íî ñôîðìîâàí³ ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè 
(ðèñ. 4.4.d) [2]. 

Економічне значення. Äîñë³äæåí-
íÿ åìàðàâ³ðóñ³â º ö³êàâèì íå ëèøå 
ó çâ’ÿçêó ³ç íåçâè÷àéíîþ, ÿê äëÿ ô³-
òîâ³ðóñ³â, îðãàí³çàö³ºþ ãåíîìó, àëå ³ 
òîìó, ùî âîíè ñïðè÷èíÿþòü çíà÷ í³ 

âòðàòè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð. Íàïðèêëàä, PPSMV (ðàçîì ç ³í-
øèìè ïàòîãåíàìè ãîëóáèíîãî ãîðî-
õó) âæå íàçâàëè «Çåëåíîþ ÷óìîþ», 
îñê³ëüêè ò³ëüêè â 1993 ðîö³ â ²íä³¿ 
òà Íåïàë³ öåé â³ðóñ ïîñïðèÿâ âòðàò³ 
âðîæàþ íà 300 ì³ëüéîí³â àìåðèêàí-
ñüêèõ äîëàð³â. Óðàæåííÿ â³ðóñîì 
ÿê ìîëîäèõ, òàê ³ ñòàðèõ ðîñëèí 
ïðèçâîäèòü äî ìàéæå ñòîâ³äñîòêî-
âî¿ ¿õ çàãèáåë³. Ãîëóáèíèé ãîðîõ º 
íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ ðîñëèíîþ, 
îñê³ëüêè â³í º äæåðåëîì á³ëêà äëÿ 
á³ëüøå, í³æ îäíîãî ì³ëüÿðäà ëþäåé 
[1]. ²íøèì â³äîìèì ïðèêëàäîì º 
õâîðîáà Âèñîêèõ ð³âíèí (High Plains 

Ðèñ. 4. Ñèìïòîìè åìàðàâ³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ íà ðîñëèíàõ: 
4.1 — EMARàV íà ãîðîáèí³ [1]; 4.2 — PPSMV íà ãîëóáèíîìó ãîðîñ³ (D — 
ïåðåíîñíèê â³ðóñó — êë³ù Aceria cajani) [16]; 4.3 — RLBV íà ìàëèí³ [15]; 

4.4 — RRV íà òðîÿíäàõ [2]

4.1

4.3

4.2

4.4 (a)

4.4 (b)

4.4 (c)

4.4 (d)
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Disease, HPD). Âèêëèêàºòüñÿ âîíà 
êîìïëåêñîì â³ðóñ³â, ó òîìó ÷èñë³ ç 
ðîäó Emaravirus — High Plains wheat 
mosaic virus (â³ðóñ ìîçà¿êè ïøåíèö³ 
Âèñîêèõ ð³âíèí). Öåé â³ðóñ óðàæóº 
êóêóðóäçó (Zea mays) ³ ïøåíèöþ 
(Triticum aesativum), ïðè÷îìó âòðà-
òè âðîæàþ ìîæóòü ñòàíîâèòè äî 
100% [17]. Ìàñîâå çàõâîðþâàííÿ 
ìàëèíè âíàñë³äîê óðàæåííÿ RLBV 
âèêëèêàëî ñèëüíå çàíåïîêîºííÿ ó 
Âåëèêîáðèòàí³¿ [15]. Òàêîæ ìîæíà 
â³äçíà÷èòè, ùî EMARàV â ªâðîï³ 
áóëî âèÿâëåíî â áàãàòüîõ ïëîäîâèõ 
ðîñëèíàõ ðîäèíè Ðîçîâ³, â òîìó ÷èñ-
ë³ ó ëàòåíòíîìó ñòàí³ [5]. Îòæå, íàì 
ñë³ä áóòè ãîòîâèìè äî ìîæëèâîãî 
ïðîíèêíåííÿ íàâåäåíèõ â³ðóñ³â äî 
íàøî¿ êðà¿íè.

Виявлення емаравірусів на тери-
торії України. Áóëè ïðîâåäåí³ îá-
ñòåæåííÿ ðîñëèí ãîðîáèíè çâè÷àé-
íî¿ (Sórbus aucupária) íà óðàæåí³ñòü 
åìàðàâ³ðóñàìè. Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
ïîêàçàíî íàÿâí³ñòü ðîñëèí ãîðîáè-
íè çâè÷àéíî¿ ³ç â³ðóñîïîä³áíèìè 
ñèìïòîìàìè [18]. Ïîïðè öå, ó äî-
ñë³äæåíèõ çðàçêàõ ïðè âèêîðèñòàíí³ 
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ íå áóëî âè-
ÿâëåíî â³ðóñîïîä³áíèõ ÷àñòîê.

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ÇÒ-ÏËÐ 
îäåðæàíî ëèøå ïðîäóêòè àìïë³ô³-
êàö³¿ ³ç çðàçê³â ãîðîáèíè ðîçì³ðîì 
300 (çàì³ñòü î÷³êóâàíèõ 1100) ³ 600 
(çàì³ñòü î÷³êóâàíèõ 433) ïàð îñíîâ, 
øâèäøå çà âñå ðîñëèííîãî ïîõîä-
æåííÿ. Òàêîæ îäåðæàíî ïðîäóêò 
áëèçüêî 300 ïàð îñíîâ ³ç çðàçêà 
òðîÿíä (ïðè î÷³êóâàíèõ 319) òà ïðî-
äóêò ïðèáëèçíî 500 ïàð îñíîâ (çà-
ì³ñòü î÷³êóâàíèõ 567) [19]. ¯õ ïîñ-
ë³äîâí³ñòü áóäå âñòàíîâëåíî â ïî-
äàëüøîìó.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Íàðàç³ ³ñíóº áàãàòî ðîçð³çíåíî¿ 

³íôîðìàö³¿, ùî ñòîñóºòüñÿ ð³çíèõ àñ-
ïåêò³â æèòòºâîãî öèêëó, ìîðôîëîã³¿, 
ãåíîìó åìàðàâ³ðóñ³â, àëå íå âèñòà÷àº 
íàóêîâèõ ïðàöü, â ÿêèõ áóëî á çðîá-
ëåíî óçàãàëüíåííÿ ùîäî çãàäàíèõ 
ïèòàíü. Àâæåæ, ïî âñüîìó ñâ³òó ïðî-
âîäÿòüñÿ äîñë³äæåííÿ åìàðàâ³ðóñ³â, 
àëå äîñ³ áàãàòî ðå÷åé çàëèøàþòüñÿ 
íåâ³äîìèìè. Âæå äàâíî âñòàíîâëå-
íî, ùî åìàðàâ³ðóñè áåçïîñåðåäíüî ÷è 
îïîñåðåäêîâàíî ÷èíÿòü øêîäó ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâó, çàâäàþ÷è âåëè-
êèõ çáèòê³â ³ ñïðè÷èíÿþ÷è íåâðîæà¿ 
òà ãîëîä äëÿ íàñåëåííÿ, ÿêå ïåðåâàæ-
íî ñïîæèâàº ãîëóáèíèé ãîðîõ, ðèñ, 
ïøåíèöþ òà ³íø³ çëàêîâ³. Ðàííÿ ä³à-
ãíîñòèêà äàíèõ â³ðóñ³â íà ðîñëèíàõ â 
Óêðà¿í³ äîçâîëèòü ïîïåðå äèòè ìîæ-
ëèâ³ íåáåçïå÷í³ íàñ ë³äêè.
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Характеристика рода Emaravirus — 
потенциальных патогенов в агро- 
и биоценозах Украины

Сейчас Emaravirus является единст-
венным родом семейства Fimoviridae, ко-
торый принадлежит порядку Bunyavirales. 
Представители этого рода известны пре-
жде всего тем, что в некоторых странах 
(например, в Индии, Великобритании, 
Турции, США) они стали причиной зна-
чительных потерь урожая злаковых, го-
лубиного гороха, смоковницы, малины. 
Также, эти вирусы поражают декоратив-
ные растения: рябину, розу, багрянник. 
Род включает в себя виды вирусов, геном 
которых представлен сегментированной 
одноцепочной (-)РНК. Передача Emaravi-
rus осуществляется благодаря переносчи-
кам — клещам рода Aceria. В обзоре пред-
ставлена характеристика вирусов рода 
Emaravirus, как потенциальных патоге-
нов в агро- и биоценозах Украины.

вирусы, род Emaravirus, патоген, аг-
роценоз, биоценоз, вредоносность, 
диагностика

Pozhylov I., Snihur H., Budzanivska I. 

Characteristics of genus Emaravirus — 
Potential pathogenes in agri- 
and bioecosystems of Ukraine

Emaravirus is the only genus of the Fimo-
viridae family that belongs to the Bunyavirales 
order. Representatives of this genus are known 
for causing considerable yield losses of wheat, 
blueberry, � g, raspberry in some countries (for 
example, in India, Great Britain, Turkey, the 
USA). Also, these viruses infect ornamental 
plants: mountain ash, rose, cercis. � e genus 
includes viruses with segmented single strand 
(-) RNA genome. Emaraviruses are transmit-
ted by eriophyid mites of Aceria genus. � e 
review presents the characteristics of the Ema-
ravirusesas well as current data on their epi-
demic potential in agri- and bioecosystems of 
Ukraine.

viruses, genus Emaravirus, pathogen, 
agrocenosis, biocenosis, weediness, di-
agnostics
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