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Ìåòà. Äîñë³äèòè â³äõèëåííÿ â³ä 
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ôàêòîð³â 
ñåðåäîâèùà òà ³íäóêóâàííÿ â îðãàí³ç-
ìàõ â³äïîâ³äíîãî íàïðóæåííÿ — ñòðå-
ñó. Ìåòîäè. Àíàë³òè÷í³, ïîð³âíÿííÿ, 
óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü. Ðåçóëüòàòè. Íåâåëèê³ 
ñòðåñè (àé-ñòðåñè) ðîñëèíè ëåãêî 
äîëàþòü ³ âîíè ñïðèÿþòü ¿õ êðàù³é 
àäàïòàö³¿ äî çì³í óìîâ ñåðåäîâèùà. 
Çíà÷í³ ñòðåñè (äèñ-ñòðåñè) âèêëèêà-
þòü ïðèãí³÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ ðîñëèí, çíèæåííÿ ð³âíÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ³ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî 
¿õíüî¿ çàãèáåë³. Äëÿ óíèêíåííÿ ñòðåñ³â 
ðîñëèí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
äîö³ëüíî îïòèì³çóâàòè óìîâè âåãå-
òàö³¿. Âåãåòàö³ÿ ó â³äêðèòîìó ́ ðóíò³ 
íå äîçâîëÿº ïîâí³ñòþ îïòèì³çóâàòè 
óìîâè ñåðåäîâèùà, ïðîòå º ìîæëè-
â³ñòü ³ñòîòíî ïîì’ÿêøèòè íàéá³ëüø 
åêñòðåìàëüí³ ¿õ ïðîÿâè. Êð³ì ñòðå-
ñ³â, ùî çäàòí³ ³íäóêóâàòè ôàêòîðè 
ñåðåäîâèùà, ó ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð ÷àñòî âèíèêàþòü 
àíòðîïí³ ñòðåñè, ÿê³ çóìîâëþº ñâîºþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíà. Âîíè òàêîæ ìî-
æóòü ìàòè ð³çíîìàí³òíó ïðèðîäó ³ 
âèíèêàòè âíàñë³äîê íåçáàëàíñîâàíîñ-
ò³ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, íàäì³ðíî¿ 
çàãóùåíîñò³ ïîñ³â³â, çàâèùåíèõ íîðì 
âèòðàòè ãåðá³öèä³â, ï³ñëÿä³¿ ïðåïàðà-

ò³â íà îðíèõ çåìëÿõ òà ³íøèõ ïðè-
÷èí. Äèñ-ñòðåñè, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ó 
ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿, çäàòí³ çìåíøóâàòè 
äî 25—35% ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Âèñ íîâêè. Ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ 
äèñ-ñòðåñ³â ð³çíî¿ ïðèðîäè ó ïîñ³âàõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð âè-
ìàãàº ñâîãî ïîçèòèâíîãî ³ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íîãî âèð³øåííÿ àãðàðíîþ íà-
óêîþ. Óíèêíåííÿ äèñ-ñòðåñ³â ó êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí äàñòü çìîãó àãðàðíîìó 
âèðîáíèöòâó ðåàëüíî ï³äâèùèòè ð³-
âåíü óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â çà ðàõóíîê 
çìåíøåííÿ âòðàò ïðîäóêòèâíîñò³ ó 
ïðîöåñ³ ¿õ âåãåòàö³¿. 

ñåðåäîâèùå, ðîñëèíè, ïðîäóê-
òèâí³ñòü, ãåðá³öèäè

Ðîñëèíè, ÿê ñïåöèô³÷í³ æèâ³ 
ñèñòåìè, ïîñò³éíî ïåðåáóâàþòü ó 
ïðîöåñ³ îáì³íó ³ç äîâê³ëëÿì ðå÷î-

âèíàìè é åíåðã³ºþ. Òàêèé ïîñò³é-
íèé îáì³í ³ º îñíîâîþ ïðîöåñ³â 
æèòòÿ. Äëÿ íîðìàëüíîãî çä³éñíåí-
íÿ æèòòºâèõ ïðîöåñ³â ðîñëèíè 
ïîòðåáóþòü íàÿâíîñò³ ó îïòèìàëü-
íèõ ê³ëüêîñòÿõ ï’ÿòè îáîâ’ÿçêîâèõ 
ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ: òåïëî, ñâ³òëî, 
ïîâ³òðÿ, ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ, 
âîäà. ßêùî õî÷ îäèí ç íàçâàíèõ 
ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ â³äõèëÿºòüñÿ â³ä 
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â — ó ðîñ-
ëèí âèíèêàº â³äïîâ³äíå íàïðóæåí-
íÿ, ÿêå íàçèâàþòü ñòðåñîì. ßêùî 
ñòðåñè âèêëèêàí³ âïëèâîì îäíîãî 
ç ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ àáî ïîºäíàí-
íÿì ¿õ ä³¿, òî òàê³ ñòðåñè íàçèâàþòü 
åíâ³ðîíìåíòàëüíèìè (ïðèðîäíè-
ìè), ÿêùî ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè, òî 
öå àíòðîïí³ ñòðåñè [1—3].

Ñòðåñè, ÿê åíâ³ðîíìåíòàëü-
í³ òàê ³ àíòðîïí³, ìîæóòü ìàòè 
ð³çíó ïðèðîäó ³ ãëèáèíó. Ó ïåðøó 
÷åðãó âîíè ïðèç âîäÿòü äî çíà÷íèõ 
çì³í ó ïðîöåñàõ îáì³íó ðå÷îâèí íà 
ð³âí³ êë³òèí. 

Ìåòîäè. Ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè 
ìàòåð³àëó áóëè âèêîðèñòàí³ àíà-
ë³òè÷í³ ìåòîäè, ïîð³âíÿííÿ, óçà-
ãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. Â ðå-
çóëüòàò³ ïîã³ðøåííÿ óìîâ âåãåòàö³¿ 
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законодательных и нормативных актов в 
фумигационной отрасли; экспертных оце-
нок  — ознакомление экспертов с зада чей 
исследований для получения рекомендаций, 
полезных для её выполнения; эксперимен-
тальный — проведение фумигационной обра-
ботки в лабораторных условиях с помощью 
необходимого оборудования; математиче-
ски-статистический — по методике Б. До-
спехова, а также с помощью компьютерных 
математических функций, встроенных в 
программу Microso�  Excel  2010. Результа-
ты.  Нормы расхода бромистого метила в 
смесях с двуокисью углерода в состоянии 
насыщенных паров углекислоты снизились 
в 2 раза, а сверхкритического флюида — в 4 
раза. Выводы. Результаты проведенных ис-
следований подтверждают, что карантин-
ные обработки путем фумигации свежих 
овощей смесью двуокиси углерода и броми-
стого метила против карантинного вре-
дителя американская томатная моль (Tuta 
absoluta Meyr.) возможны с нормой расхода 
CH3Br в 4 раза ниже дозировки его использо-
вания в чис том виде.

южноамериканская томатная моль, 
Монреальский протокол, бромистый 

метил, диоксид углерода, смеси, эф-
фективность
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� e use of mebrocarbon mixtures against 
Tuta absoluta Meyr

Goal. Minimization of methyl bromide co-
n sum ption rates in mixtures with carbon dio-
xi de in saturated vapor and supercritical � uids 
conditions, under the conditions of maintai-
ning their 100% technical e�  ciency, against the 
South American tomato moth in fresh vegetables 
of the family of solanaceous. Methods: analysis 
of information in the � eld of physics, chemistry 
and biology, necessary in the � eld of fumigation; 
analogies (modeling), namely the application of 
fumigation parameters to species with similar 
morphological and biological features;  the study 
of scienti� c sources (paper and electronic), litera-
ry monographs, legislative and regulatory acts in 
the fumigation industry;  expert assessments — 
familiarization of experts with the task of re-
search to obtain recommendations useful for its 

implementation;  experimental  — carrying out 
fumigation treatment in laboratory conditions, 
using the necessary equipment; m athematical 
and statistical  — according to the method of 
B. Dospekhov, as well as using computer math-
ematical functions built into the program Mi-
croso�  Excel 2010. Results. �  e consumption 
rates of methyl bromide in mixtures with carbon 
dioxide in the saturated vapor state of carbon di-
oxide decreased by 2 times, and the supercritical 
� uid — by 4 times. Conc lusion. � e  results of 
the studies provide an opportunity for asserting 
that quarantine treatments by fumigating fresh 
vegetables with a mixture of carbon dioxide and 
methyl bromide against such a quarantine pest 
as the American tomato moth (Tuta absoluta 
Meyr.) are possible with a CH3Br consumption 
rate 4 times lower than the dosage of its use in 
pure form.

South American tomato moth, Mont real 
Protocol, meth yl bromide, carbon diox-
ide, mixtures, e�  ciency
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ðîñëèí àáî ï³ä ä³ºþ êñåíîá³îòèê³â 
(ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â) â êë³-
òèíàõ â³äáóâàºòüñÿ ³íäóêö³ÿ ñèíòåçó 
ñóïåðîêñèäíîãî îçîíó (Î-Î)- ³ Í2Î2. 
Â³äïîâ³äíî íàðîñòàº âåëè÷èíà îêèñ-
ëþâàëüíîãî çàðÿäó â îêèñëþâàëüíî-
â³äíîâëþâàí³é ñèñòåì³ öèòîïëàçìè 
êë³òèí, ïîñèëþþòüñÿ ïðîöåñè äè-
õàííÿ ³ ñèíòåçó ìîëåêóë, ùî çäàòí³ 
òðàíñïîðòóâàòè åíåðã³þ (ó ïåðøó 
÷åðãó ìîëåêóëè ÀÒÔ). Â³äáóâàºòüñÿ 
ðîçùåïëåííÿ ïåðîêñèäó âîäíþ â 
ðåçóëüòàò³ â³äíîâëþâàëüíèõ ïðîöå-
ñ³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîÿâè ³ñòîò-
íîãî ã³äðîêñèëüíîãî ðàäèêàëó ÎÍ ç 
âèñîêîþ õ³ì³÷íîþ àêòèâí³ñòþ. 

Â îáì³ííèõ ïðîöåñàõ öèòîïëàç-
ìè çà òàêèõ óìîâ çðîñòàº íàïðó-
æåííÿ, îñê³ëüêè ïðîöåñàì ôîð-
ìóâàííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ðàäèêàë³â 
ïðîòèñòîÿòü ôåðìåíòàòèâí³ ïåðå-
òâîðåííÿ ïåðåêèñó âîäíþ, ó ÿêîìó 
áåðóòü ó÷àñòü àêöåïòîðè åëåêòðî-
í³â âîäíþ. Ïðîâ³äíó ðîëü ìàþòü 
ôåðìåíòè ïåðîêñèäàçà òà êàòàëàçà. 
Ôîðìóâàííÿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ 
ó ñòðóêòóðàõ öèòîïëàçìè îáìåæó-
þòü ðå÷îâèíè àíòèîêñèäàíòè [4, 5]. 

Çì³íè óìîâ âåãåòàö³¿ ïðèçâîäÿòü 
äî â³äõèëåííÿ ïîêàçíèê³â îêèñëþ-
âàëüíî-â³äíîâëþâàëüíîãî ïîòåíö³-
àëó â³ä éîãî îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü 
³ â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü ó æèòòº-
âèõ ïðîöåñàõ ðîñëèí. Ñèãíàëüíè-
ìè ðå÷îâèíàìè ó òàêèõ ïðîöåñàõ º 
ìîëåêóëè ÍÀÄÔ, ãëóòàò³îí, òèîðå-
äîêñèí, ãëóòàðåäîêñèí òà ³í. 

Çíà÷í³ â³äõèëåííÿ óìîâ âåãå-
òàö³¿ ðîñëèí â³ä îïòèìàëüíèõ ïà-
ðàìåòð³â ñåðåäîâèùà â íàïðÿì³ 
ïåñèìóìó (êðàéí³õ åêñòðåìàëüíèõ 
ïîêàçíèê³â) ïðèçâîäÿòü äî ³íäóêó-
âàííÿ ñòðåñ³â ð³çíî¿ ãëèáèíè. Íà 
òàê³ â³äõèëåííÿ êë³òèíè ðîñëèí 
ðåàãóþòü ó ïåðøó ÷åðãó ëîêàëü-
íèì ï³äâèùåííÿì êîíöåíòðàö³¿ 
³îí³â êàëüö³þ (Ñà) àáî ðîçâèòêîì 
òàê çâàíîãî îêèñëþâàëüíîãî ñòðå-
ñó, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â íàêîïè÷åíí³ 
â öèòîïëàçì³ ³ ñòðóêòóðàõ êë³òèíè 
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, ùî ó ñâîþ 
÷åðãó çäàòí³ çä³éñíþâàòè äåçîðãàí³-
çàö³þ âñüîãî òîíêîãî á³îõ³ì³÷íîãî 
ìåõàí³çìó îáì³ííèõ ïðîöåñ³â [6—8]. 

Ñåðåä àíòðîïíèõ âïëèâ³â íàé-
÷àñò³øå ³íäóêóþòü ñòðåñè çíà÷í³ 
â³äõèëåííÿ â³ä îïòèìàëüíèõ ñï³â-
â³äíîøåíü êîìïîíåíò³â ì³íåðàëü-
íîãî æèâëåííÿ ðîñëèí ó ïðîöåñ³ 
¿õ âåãåòàö³¿. Íàïðèêëàä — âèêî-
ðèñòàííÿ çíà÷íèõ íîðì âíåñåííÿ 
àçîòíèõ äîáðèâ áåç â³äïîâ³äíî¿ 
íàÿâíîñò³ ó îðíîìó øàð³ ñïîëóê 
ôîñôîðó òà êàë³þ íà ïîñ³âàõ êó-
êóðóäçè, áóðÿê³â öóêðîâèõ, ð³ïàêó 
òà ³íøèõ êóëüòóð [9, 10]. 

Äî àíòðîïíèõ âïëèâ³â äîö³ëüíî 
â³äíåñòè ³ åôåêò âïëèâó íà ðîñëèíè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïå-
ðåóù³ëüíåííÿ îðíîãî øàðó ´ðóíòó 
òà ôîðìóâàííÿ «ïëóæíî¿ ï³äîøâè» 
â ðåçóëüòàò³ ÷èñëåííèõ ïðîõîä³â 
ïîòóæíèõ ³ âàæêèõ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ ìàøèí. ßê íàñë³äîê, 
íà ãëèáèí³ 20—35 ñì ôîðìóºòüñÿ 
ïåðåóù³ëüíåíèé ãîðèçîíò ´ðóíòó, 
ùî ìàº ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ â³ä 
1,35 äî 1,55 ã/ñì3 ³ á³ëüøå. Êîðå-
íåâà ñèñòåìà êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
äîëàº òàêó ïåðåøêîäó ç âåëèêèìè 
çàòðàòàìè, ïåðåóù³ëüíåíèé ´ðóíò 
íå ïðîïóñêàº ïîâ³òðÿ ³ âîäó îïàä³â, 
ï³ä íèì çíà÷íî çíèæóºòüñÿ ô³ç³îëî-
ã³÷íà àêòèâí³ñòü êîðåí³â ³ îñîáëèâî 
êîðåíåâèõ âîëîñê³â, ùî çä³éñíþþòü 
ïðîöåñè çàñâîºííÿ âîäè ³ ñïîëóê 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ. Çà íàÿâ-
íîñò³ òàêèõ ñòðåñîâèõ óìîâ âåãåòàö³¿ 
á³ëüø³ñòü ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí ³ñòîòíî çíèæóþòü ð³âåíü ñâîº¿ 
óðîæàéíîñò³ (íà 12—25% ³ á³ëüøå). 
Â³äïîâ³äíî, ïåðåóù³ëüíåí³ ´ðóíòè 
íà îðíèõ çåìëÿõ íåîáõ³äíî ðîçó-
ù³ëüíþâàòè, à ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ìàøèí ïèòîì³é òèñê íà ́ ðóíò 
ìàº áóòè â ìåæàõ, ùî íå ïåðåâèùóº 
0,6 êã/ ñì2. Ñó÷àñí³ ìàøèíè ìàþòü 
ïèòîìèé òèñê ñâî¿õ êîë³ñ íà ´ðóíò 
çäåá³ëüøîãî 1,6—2,4 êã/ ñì2, ùî íå-
ïðèéíÿòíî [12—14].

Êð³ì íàçâàíèõ àíòðîïíèõ ôàê-
òîð³â, çäàòíèõ ³íäóêóâàòè ó ðîñëèí 
ð³çí³ ñòðåñè, çíà÷íå ì³ñöå çàéìà-
þòü ïåñòèöèäè. Òàê³ ïðåïàðàòè 
òðàäèö³éíî ïðîÿâëÿþòü âèñîêèé 
ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ äî 
æèâèõ îðãàí³çì³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ 
ïîá³÷íó ä³þ. Íèí³ âèðîáíè÷íèêàì 
àãðàð³ÿì, îñîáëèâî ó ï³âäåííèõ 
ðåã³îíàõ êðà¿íè, äîáðå â³äîìà ï³ñ-
ëÿä³ÿ ³íòåíñèâíèõ ñèñòåì çàõèñòó 
ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó íà ïîñ³âè íà-
ñòóïíî¿ êóëüòóðè — ïøåíèö³ îçè-
ìî¿. Íàâ³òü çà ÿê³ñíîãî âèêîíàííÿ 
âèìîã ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó, ÿê³ 
íèí³ àêòèâíî ðåêëàìóþòü âèðîá-
íèêè ïåñòèöèä³â, â óìîâàõ ï³âäíÿ º 
íåáåçïåêà ðåàëüíîãî ³ íåáàæàíîãî 
ïðîÿâó ï³ñëÿä³¿ ïåñòèöèä³â. Ïðè÷è-
íè íå ó ñàì³é ñèñòåì³ çàõèñòó, à â 
óìîâàõ ¿¿ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ. 

Ìàéæå ïîëîâèíà òåðèòîð³¿ íà-
øî¿ êðà¿íè ïðîòÿãîì äðóãî¿ ïîëî-
âèíè âåãåòàö³¿ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó 
òðàäèö³éíî ìàº äåô³öèò âîëîãè â 
îðíîìó øàð³ ´ðóíòó. Çà óìîâ âè-
ñîêî¿ òåìïåðàòóðè, ðåàëüíî¿ â³ä-
ñóòíîñò³ â³ëüíî¿ âîëîãè ó âåðõí³õ 
ãîðèçîíòàõ îðíîãî øàðó, ïðèñóò-
íîñò³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïåñòèöèä³â, 
ó ïåðøó ÷åðãó ãåðá³öèä³â, ä³ÿëü-

í³ñòü ´ðóíòîâî¿ ì³êðîôëîðè äóæå 
íèçüêà. Íàÿâí³ ìîëåêóëè ä³þ÷èõ 
³ äîïîì³æíèõ ðå÷îâèí âíåñåíèõ 
ïåñòèöèä³â ó ´ðóíò³ ïðàêòè÷íî íå 
ðîçêëàäàþòüñÿ. Äëÿ ãåðá³öèä³â, 
ùî ä³þòü ÿê ³íã³á³òîðè ALS, íåé-
òðàëüíà àáî ëóæíà ðåàêö³ÿ ´ðóíò³â 
íå ñïðèÿº õ³ì³÷íîìó ðóéíóâàííþ 
ä³þ ÷èõ ðå÷îâèí [15—18]. Â³äïîâ³ä-
íî âæå ó äðóãó ïîëîâèíó îñåí³, ï³ñ-
ëÿ òîãî ÿê ïðîéäóòü äîñòàòí³ äîù³ ³ 
îðíèé øàð áóäå çâîëîæåíèé, ðîç-
ïî÷íåòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ ì³êðîôëîðè 
³ ¿¿ äåñòðóêòèâíà ä³ÿëüí³ñòü íà çà-
ëèøêè ïåñòèöèä³â. Ïðîòå òàêèé 
ïåð³îä î÷èùåííÿ îðíîãî øàðó â³ä 
õ³ì³÷íèõ çàëèøê³â äóæå êîðîòêèé. 
Çà òåìïåðàòóð íèæ÷å 5°Ñ àêòèâ-
í³ñòü æèòòºä³ÿëüíîñò³ ´ðóíòîâî¿ 
ì³êðîôëîðè äóæå çíèæóºòüñÿ ³ 
áóäå ïåðåáóâàòè ó ñòàí³ áëèçüêîìó 
äî àíàá³îçó ïðàêòè÷íî äî íàñòàííÿ 
âåñíÿíîãî òåïëà. 

Òàê³ óìîâè ñåðåäîâèùà â îðíî-
ìó øàð³ íå ñïðèÿþòü ïðîöåñàì 
äåñòðóêö³¿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðåïà-
ðàò³â ó ´ðóíò³ øëÿõîì ì³êðîá³îëî-
ã³÷íîãî ðîçùåïëåííÿ. Çà íàÿâíîñò³ 
âîëîãè ó ´ðóíò³ ãåðá³öèäè ðåàêòè-
âóþòüñÿ [19, 21, 22].

Íàéá³ëüø ïîì³òíà òàêà ï³ñëÿ-
ä³ÿ ³ â³äïîâ³äíèé õ³ì³÷íèé ñòðåñ ó 
ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. Íà æàëü, 
îñòàíí³ìè ðîêàìè, â çâ’ÿçêó ç ã³-
ïåðòðîôîâàíèì ðîçøèðåííÿì 
ïëîù ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó, äëÿ ïî-
ñ³â³â ãîëîâíî¿ ïðîäîâîëü÷î¿ êóëüòó-
ðè — ïøåíèö³ îçèìî¿ — ó ï³âäåí-
íèõ ³ öåíòðàëüíèõ ðåã³îíàõ êðà¿íè 
ôàêòè÷íî íå çàëèøàºòüñÿ äîáðèõ 
ïîïåðåäíèê³â. Àãðàð³¿ ïðàêòèêóþòü 
ñ³âáó ïøåíèö³ îçèìî¿ ïî ïëîùàõ, 
íà ÿêèõ ç³áðàëè óðîæàé ñ³ì’ÿíîê 
ñîíÿøíèêó. Â äåÿê³ ðîêè, çà íà-
ÿâíîñò³ äîñòàòí³õ îïàä³â, òàê³ ïî-
ñ³âè çäàòí³ ôîðìóâàòè ñåðåäí³ 
âðîæà¿ çåðíà. Ïðîòå ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â, ÷åðåç äåô³öèò âîëîãè, 
ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ ðîçïî÷è-
íàþòü âåãåòàö³þ âîñåíè äóæå ï³ç-
íî ³ äî íàñòàííÿ ñò³éêèõ õîëîä³â 
íå âñòèãàþòü ðîçïî÷àòè ïðîöåñè 
ôîðìóâàííÿ âóçëà êóù³ííÿ ³ âòî-
ðèííî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. Äî òîãî 
æ ÷àñòî îòðèìóþòü àêòèâíó ï³ñëÿ-
ä³þ çàëèøê³â ïåñòèöèä³â ÿê âîñåíè 
òàê ³ ó íàñòóïíèé âåñíÿíèé ïåð³îä. 
Òàê³ îñëàáëåí³ îçèì³ ïîñ³âè íàâåñí³ 
äóæå ñêëàäíî àêòèâ³çóâàòè ³ äîïî-
ìîãòè ¿ì ÷àñòêîâî ïîäîëàòè íàÿâí³ 
õ³ì³÷í³ ïðèãí³÷åííÿ. Õ³ì³÷í³ äèñ-
ñòðåñè ó ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ïðèçâîäÿòü äî ðåàëüíîãî íåäîáî-
ðó óðîæàþ çåðíà, ÿêèé ñòàíîâèòü 
1,5—3,5 ò/ãà ³ á³ëüøå. Òàê³ õ³ì³÷í³ 
ñòðåñè ðóêîòâîðí³ ³ º ðåçóëüòàòîì, 
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ó ïåðøó ÷åðãó, ³ãíîðóâàííÿ àãðîíî-
ìàìè ³ ãîñïîäàðÿìè íàóêîâèõ ðåêî-
ìåíäàö³é òà îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè 
ïîñ³â³â äëÿ êîíêðåòíèõ ðåã³îí³â. 

Ïðîòå õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè ó 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí äàëåêî íå îá-
ìåæóþòüñÿ ëèøå ïðîÿâàìè ï³ñ-
ëÿä³¿ ïåðñèñòåíòíèõ ïåñòèöèä³â. 
Âñ³ì â³äîìà ïðàêòèêà âèðîùó-
âàííÿ ïîñ³â³â ãåíåòè÷íî ìîäèô³-
êîâàíî¿ ñî¿, ùî ìàº çàô³êñîâàíó 
ñò³éê³ñòü äî ä³¿ ãë³ôîñàòó. Çäà-
ºòüñÿ öå ïðîñòî ³ çðó÷íî. Íåìà 
íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷àòè âèäîâèé 
ñêëàä ñõîä³â áóð’ÿí³â, âðàõîâóâàòè 
ôàçè ðîçâèò êó ðîñëèí êóëüòóðè ³ 
áóð’ÿí³â íà ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ ïî-
ñ³â³â ãåðá³öèäàìè. Ïðîòå òàêà ïðî-
ñòîòà ìàº ñâî¿ âàãîì³ íåäîë³êè. 

Çóïèíèìîñü äîêëàäí³øå. Ï³ñëÿ 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó ðîñëèíè ñî¿ âòðà÷àþòü 
ÿñêðàâî-çåëåíå çàáàðâëåííÿ ³ ñòà-
þòü æîâòî-çåëåíèìè. Ó òàêîìó ñòà-
í³ âîíè ïåðåáóâàþòü â ñåðåäíüîìó 
ïðîòÿãîì äâîõ òèæí³â. Ëîã³÷íèì 
º çàïèòàííÿ: ÷îìó ðîñëèíè ñî¿ 
âòðà÷àþòü õëîðîô³ë ³ çàòðèìóþòü 
íå ëèøå ïðîöåñè ôîòîñèíòåçó, à 
³ ð³ñò òà ðîçâèòîê? ×îìó ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ òàêà ô³ç³îëîã³÷íà ðåàêö³ÿ 
ðîñëèí êóëüòóðè òà ðåàëüíèé äèñ-
ñòðåñ? Ïðè÷èíè íå ó íàÿâí³é ä³þ-
÷³é ðå÷îâèí³ — ãë³ôîñàò³. Éîãî ä³þ 
ðîñëèíè ñî¿ çäàòí³ íåéòðàë³çóâàòè. 
Ïðè÷èíè ó äîïîì³æíèõ ðå÷îâè-
íàõ, ùî íàÿâí³ ó ïðåïàðàòàõ. Âñ³ 
çàðåºñòðîâàí³ â íàø³é êðà¿í³ ³ ïðè-
ñóòí³ íà ðèíêó ãåðá³öèäè íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó º ïðåïàðàòàìè ñóö³ëüíî¿ 
ä³¿ äëÿ çíèùåííÿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñ-
ëèííîñò³. Âèá³ðêîâà (ñåëåêòèâíà) 
ä³ÿ òàêèõ ãåðá³öèä³â íå ïåðåäáà÷å-
íà. Òîìó é ³íø³ (äîïîì³æí³) êîì-
ïîíåíòè ïðåïàðàò³â º æîðñòêèìè ³ 
¿õ ä³ÿ íå ïåðåäáà÷àº ì’ÿêîãî ñòàâ-
ëåííÿ äî æèâèõ òêàíèí ðîñëèí. 

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ ä³þ÷î¿ ðå÷î-
âèíè ã³ëôîñàò íà ïîñ³âàõ ãåíåòè÷íî 
ìîäèô³êîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ îô³ö³éíî âèðî-
ùóþòü íà ïîëÿõ ÑØÀ, Êàíàäè, Àð-
ãåíòèíè òà ³íøèõ êðà¿í, âèêîðèñ-
òîâóþòü ñïåö³àëüíó ïðåïàðàòèâíó 
ôîðìó ãåðá³öèäó — Ðàóíäàï-Á³î. 
Â íàø³é êðà¿í³ òàêèé ãåðá³öèä íå 
çàðåºñòðîâàíî ÷åðåç îô³ö³éíó â³ä-
ñóòí³ñòü âèðîáíè÷îãî âèðîùóâàííÿ 
ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ ïîñ³â³â. 
Çàñòîñóâàííÿ íåàäàïòîâàíèõ äëÿ 
çàõèñòó ïîñ³â³â ãåíåòè÷íî ìîäèô³-
êîâàíèõ ïîñ³â³â ñî¿ ïðåïàðàò³â ùî 
ì³ñòÿòü ãë³ôîñàò, âèêëèêàº â³äïî-
â³äíó ïîá³÷íó ä³þ é ³íäóêóº õ³ì³÷í³ 
äèñ-ñòðåñè ó ðîñëèí êóëüòóðè. 

Íàÿâí³ñòü òàêèõ ñòðåñ³â ó ïðî-

öåñ³ âåãåòàö³¿ ðåàëüíî çíèæóº ð³-
âåíü óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ó ïîñ³-
âàõ ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ ñî¿ 
â³ä 1 äî 2,5 ò/ãà. Öå îäíà ç ïðè÷èí, 
÷îìó òàê³ ïîñ³âè òðàäèö³éíî íå 
ôîðìóþòü á³ëüøå 3,0 ò/ãà íàñ³ííÿ. 
Çà ïîä³áíèõ óìîâ âåãåòàö³¿ ïîñ³âè 
íîðìàëüíî¿ ñî¿ ç â³äïîâ³äíèì çà-
õèñòîì â³ä áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ 
ñåëåêòèâíèõ ãåðá³öèä³â, ÿê³ çàñòî-
ñóâàëè áåç ³íäóêóâàííÿ ñòðåñ³â ó 
ðîñëèí êóëüòóðè, ìîæóòü çàáåçïå-
÷óâàòè îäåðæàííÿ ÷àñòêè óðîæàþ 
ÿêà òðàäèö³éíî º âòðà÷åíîþ.

Õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè ó ïîñ³â³â 
ñî¿ ìîæóòü áóòè ³íäóêîâàí³ ³ ãåð-
á³öèäàìè ñåëåêòèâíî¿ ä³¿ çà óìîâ 
¿õ íåîïòèìàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ. 
Íîðìà âèòðàòè ïðåïàðàò³â ìàº 
âðàõîâóâàòè áàãàòî ôàêòîð³â, ñåðåä 
íèõ ãîëîâí³: îñîáëèâîñò³ ïîãîäè ó 
ïîïåðåäí³ äí³, òåìïåðàòóðí³ óìî-
âè ³ ¿õ îïòèìàëüí³ñòü äëÿ ðîñëèí 
êóëüòóðè, ñïåöèô³÷íà ÷óòëèâ³ñòü 
ðîñëèí êîíêðåòíîãî ñîðòó ñî¿ äî 
ä³¿ âèçíà÷åíîãî ãåðá³öèäó, ôàçà 
ðîçâèòêó ðîñëèí êóëüòóðè, ñïåöè-
ô³êà çàáóð’ÿíåííÿ ³ ôàçè ðîçâèòêó 
ðîñëèí áóð’ÿí³â. 

Ðîñëèíè ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
òåæ ÷àñòî îäåðæóþòü õ³ì³÷í³ äèñ-
ñòðåñè â³ä ïîìèëîê ó çàñòîñóâàí-
í³ ãåðá³öèä³â. Íàéïîøèðåí³øèìè 
ïîìèëêàìè º çàñòîñóâàííÿ çàïëà-
íîâàíèõ ãåðá³öèä³â áåç óðàõóâàííÿ 
³íäèâ³äóàëüíî¿ ÷óòëèâîñò³ ã³áðèä³â 
êóëüòóðè äî êîíêðåòíèõ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â. Îñîáëèâî ÷óò-
ëèâ³ äî ä³¿ ïðåïàðàò³â ãîìîçèãîòí³ 
ë³í³¿ êóêóðóäçè ä³ëÿíîê ðîçìíî-
æåííÿ ã³áðèä³â. 

Âàæëèâèì ôàêòîðîì º ôàçà 
ðîçâèòêó ðîñëèí êóëüòóðè íà ÷àñ 
ïðîâåäåííÿ îáïðèñêóâàíü. Ñó÷àñ-
íèé ðèíîê ïåñòèöèä³â ìàº ð³çí³ 
ãåðá³öèäè. Äåÿê³ ç íèõ äîçâîëå-
íî çàñòîñîâóâàòè äî 7—9- ³ íàâ³òü 
10-ãî ëèñòêà ó ðîñëèí êóëüòóðè. 
Ïðîòå ÷óòëèâ³ñòü ñõîä³â êóêóðó-
äçè ó ïðîöåñ³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó 
çì³íþºòüñÿ. Æèòòÿ ³ äîñë³äæåííÿ 
äîâîäÿòü, ùî íàéñò³éê³ø³ äî íåãà-
òèâíîãî âïëèâó ãåðá³öèä³â ðîñëè-
íè ó ïåð³îä â³ä 3- äî 5-ãî ëèñòê³â. 
Îáîâ’ÿçêîâî íåîáõ³äíî âðàõîâó-
âàòè òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ çà 3—4 
äîáè äî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â 
³ ¿¿ ïîêàçíèêè íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ 
îáïðèñêóâàííÿ. Çà íèçüêèõ òåìïå-
ðàòóð (íèæ÷å 12°Ñ) ð³âåíü ñåëåê-
òèâíîñò³ ä³¿ áàãàòüîõ ãåðá³öèä³â 
çíèæóºòüñÿ. Ðîñëèíàì êóëüòóðè 
çà íèçüêîãî åíåðãåòè÷íîãî ð³âíÿ 
(òåìïåðàòóðè) ñêëàäíî ôîðìóâàòè 
êîí’þãàíòè ç ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
³ òèì ñàìèì âèêëþ÷àòè òîêñè÷íó 

ä³þ ãåðá³öèä³â. Òîìó íàâ³òü ïîñ³âè 
òàêî¿ âèñîêîïðîäóêòèâíî¿ êóëüòó-
ðè ÿê êóêóðóäçà, âèìàãàþòü ðàö³î-
íàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â, 
ùî çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíèé çàõèñò 
â³ä áóð’ÿí³â ³ íå ïðèçâîäèòü äî 
ïðèãí³÷åííÿ ð³âíÿ æèòòºä³ÿëüíîñ-
ò³ ³ çíèæåííÿ ð³âíÿ óðîæàéíîñò³. 

Îñîáëèâî ÷óòëèâ³ äî ïîá³÷íî¿ 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ìîëîä³ ðîñëèíè áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ. Ïðàêòè÷íî âñ³ 
àãðîíîìè, êîòð³ çàéìàëèñü âèðî-
ùóâàííÿì ïîñ³â³â ö³º¿ êóëüòóðè, 
çíàþòü ïðî åôåêò ³íäóêóâàííÿ 
íåáàæàíèõ äèñ-ñòðåñ³â ó ìîëîäèõ 
ñõîä³â. ßê ðåçóëüòàò, ðîñëèíè çó-
ïèíÿþòüñÿ ó ñâîºìó ðîñò³ ³ ðîçâè-
òêó, ¿õí³ ñ³ì’ÿäîë³ ³ ïåðø³ ëèñòêè 
ìàþòü äåôîðìîâàí³ ïëàñòèíêè, êî-
ë³ð ç ÿñêðàâî-çåëåíîãî ñòàº ñ³ðî-çå-
ëåíèì. Òàêèé ïåð³îä ïðèãí³÷åííÿ 
òðèâàº ÿê ïðàâèëî äî 10—14 ä³á ³ 
á³ëüøå. ßêùî âðàõóâàòè, ùî êîæ-
íà äîáà ïðèãí³÷åííÿ ïðèçâîäèòü 
äî íåäîáîðó â ñåðåäíüîìó 0,6 ò/ãà 
êîðåíåïëîä³â, òî ëåãêî îö³íèòè âå-
ëè÷èíó íåäîáîðó óðîæàþ âîñåíè. 

×îìó áóâàþòü åôåêòè ³íäóêó-
âàííÿ õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â ó ðîñ-
ëèí êóëüòóðè? Ó ïåðøó ÷åðãó öå 
ðåçóëüòàò çàâèùåííÿ íîðì âèòðàòè 
ïðåïàðàò³â, ôîðìóâàííÿ ñêëàäíèõ 
ãåðá³öèäíèõ áàêîâèõ êîìïîçèö³é 
³ç çíà÷íèì ïåðåâèùåííÿì ïðè-
ñóòíîñò³ ÏÀÐ, âèñîêî¿ òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ íà ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ, 
äåô³öèòó âîäè ó ëèñòêîâèõ ïëàñ-
òèíêàõ ðîñëèí êóëüòóðè íà ÷àñ 
îáïðèñêóâàííÿ, ðåçóëüòàò ï³ñëÿä³¿ 
çàìîðîçê³â ïåðåä ïðîâåäåííÿì îá-
ïðèñêóâàííÿ òà ³íøèõ ôàêòîð³â.

Íàâ³òü êîðîòêèé ïåðåë³ê ïðè-
÷èí, ùî çóìîâëþþòü âèíèêíåííÿ 
õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â â ðåçóëüòàò³ 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ 
áóäü-ÿêî¿ ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, äîâîäèòü, ùî ñòðåñè ìà-
þòü ãëèáîêó á³îõ³ì³÷íó ³ ô³ç³îëî-
ã³÷íó îñíîâó ³ øàáëîííèõ ð³øåíü ó 
ïèòàííÿõ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â áóòè 
íå ìîæå. Êîæåí ïîñ³â âèìàãàº ³í-
äèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó ³ ïðèéíÿòòÿ 
êîíêðåòíîãî ³ òåõíîëîã³÷íî âìîòè-
âîâàíîãî ð³øåííÿ, ÿêå íàéá³ëüøå 
â³äïîâ³äàº óìîâàì, ùî ñêëàëèñü.

Íàâåäåí³ ïðèêëàäè ìîæëèâèõ 
ïðè÷èí ³ íàñë³äê³â íåãàòèâíîãî 
âïëèâó äèñ-ñòðåñ³â íà ïîñ³âè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð äîâî-
äÿòü ¿õ âåëèêó ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ 
íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ðàö³îíàëü-
íèõ øëÿõ³â óíèêíåííÿ ¿õ ïîÿâè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ ïîñ³â³â êóëü-

òóðíèõ ðîñëèí äîö³ëüíî óíèêàòè 
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ñòðåñ³â, ÿê³ ³íäóêóþòü ôàêòîðè 
äîâê³ëëÿ, øëÿõîì ìàêñèìàëüíî 
ìîæëèâî¿ îïòèì³çàö³¿ óìîâ ïðîõî-
äæåííÿ åòàï³â îðãàíîãåíåçó ïîñ³-
âàìè. Òàêèìè º ôîðìóâàííÿ ñïðè-
ÿòëèâîãî ì³êðîêë³ìàòó â ðåã³î íàõ ³ 
íà ïëîù³ êîíêðåòíèõ ïîë³â, à ñàìå: 
çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ïðèçåìíîãî 
øàðó ïîâ³òðÿ, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ñïðè-
ÿííÿ ïðîöåñàì çíèæåííÿ äîáîâî¿ 
³ ñåçîííî¿ àìïë³òóä êîëèâàíü òåì-
ïåðàòóð, ðåãóëÿðí³ñòü âèïàäàííÿ 
îïàä³â òà ³íø³. 

Õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè, ùî âèíè-
êàþòü ó êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó ïðî-
öåñ³ çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â, 
äîö³ëüíî ïîïåðåäæàòè ðàö³îíàëü-
íîþ ï³äãîòîâêîþ äî ïðîâåäåí-
íÿ òàêèõ çàõîä³â ³ âðàõóâàííÿì 
ìîæëèâèõ âïëèâ³â âñ³õ ôàêòîð³â, 
ùî çäàòí³ ïîã³ðøèòè ïîêàçíèêè 
ñåëåêòèâíîñò³ ä³¿ ïðåïàðàò³â. Âè-
êîðèñòàííÿ íèçüêèõ íîðì âèòðàòè 
ïðåïàðàò³â ³ ñèñòåìà ïîñë³äîâíèõ 
îáïðèñêóâàíü ãåðá³öèäàìè ïîñ³â³â 
âèêëþ÷àº ³íäóêóâàííÿ äèñ-ñòðåñ³â 
ó ðîñëèí êóëüòóðè ³ çàáåçïå÷óº íà-
ä³éíèé çàõèñò ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â.

Íàÿâí³ ó ðîñëèí êóëüòóðè äèñ-
ñòðåñè ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ çäàòí³ 
çíèæóâàòè ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð äî 35% ³ á³ëüøå. Ðàö³îíàëüíå 
¿õ óíèêíåííÿ ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ 
º âàãîìèì ðåçåðâîì ï³äâèùåííÿ 
ïîêàçíèê³â á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ îðíèõ çåìåëü, ÿêèé äîö³ëüíî 
âèêîðèñòàòè.
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Стрессы культурных растений — 
потенциальные резервы 
продуктивности

Цель. Исследовать отклонения от оп-
тимальных параметров факторов среды 
и индуцирования в организмах соответ-
ствующего напряжения  — стресса. Мето-
ды. Аналитические, сравнение, обобщение 
результатов научных исследований. Ре-
зультаты. Небольшие стрессы (ай-стрессы) 
растения легко преодолевают и они способ-
ствуют их лучшей адаптации к изменени-
ям условий среды. Значительные стрессы 
(дис-стрессы) вызывают угнетение биоло-
гической активности растений, снижение 
уровня их производительности и может 
привести к гибели. Во избежание стрессов 
растений сельскохозяйственных культур 
целесообразно оптимизировать условия их 
вегетации. Вегетация в открытом грунте 
не позволяет полностью оптимизировать 
условия среды, однако есть возможность 
существенно смягчить наиболее экстре-
мальные их проявления. Кроме стрессов, 

которые способны индуцировать факторы 
среды, у посевов сельскохозяйственных куль-
тур часто возникают антропные стрессы, 
которые обусловливает своей деятельно-
стью человек. Они могут иметь различную 
природу и возникать вследствие несбалан-
сированного минерального питания, чрез-
мерной загущенности посевов, завышенных 
норм расхода гербицидов, последействия 
применения препаратов на пахотных зем-
лях и т.д. Дис-стрессы, проявляющиеся в 
процессе вегетации, способны уменьшать 
до 25—35% уровень урожайности посевов 
сельскохозяйственных культур. Выводы. 
Возможность возникновения дис-стрессов 
самой различной природы в посевах сель-
скохозяйственных культур требует своего 
положительного и экологически безопасного 
решения аграрной наукой. Предотвраще-
ние дис-стрессов у культурных растений 
позволит аграрному производству реально 
повысить уро вень урожайности посевов за 
счет умень шения потерь производитель-
ности в процессе их вегетации.

среда, растения, производительность, 
гербициды
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Stress of cultivated plants — potential 
reserves of productivity

Goal. Investigate deviations from the op-
timal parameters of environmental factors and 
the induction in organisms of the correspond-
ing voltage  — stress. Methods. Analytical, 
comparison, synthesis of research results. Re-
sults.  Small stresses (ah-stresses) of the plant 
are easy to overcome and they contribute to 
their better adaptation to changes in environ-
mental conditions. Signi� cant stress (distress) 
cause inhibition of the biological activity of 
plants, a decrease in their productivity and can 
lead to death. In order to avoid stresses of crop 
plants, it is advisable to optimize the condi-
tions of their growing season. Vegetation in the 
open � eld does not allow to fully optimize the 
environmental conditions, however it is pos-
sible to signi� cantly mitigate the most extreme 
of their manifestations. In addition to stresses, 
which are able to induce environmental factors, 
crop crops o� en have anthropic stresses, which 
are caused by human activity. � ey can be of 
a di� erent nature and occur due to unbalanced 
mineral nutrition, excessive thickening of crops, 
excessive consumption rates of herbicides, con-
sequences of the use of drugs on arable land, etc. 
Dis-stress, manifested in the process of vegeta-
tion, can reduce the yield level of crops by 25—
35%. Findings. � e possibility of the occurrence 
of dis-stress of the varied nature in crops of crops 
requires its positive and environmentally safe 
solution by agrarian science. � e prevention of 
distress in cultivated plants will allow agricul-
tural production to actually increase the level of 
crop yields by reducing productivity losses dur-
ing their growing season.

environment, plants, productivity, her-
bicides
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