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Íàâåäåíî äàí³ åêîëîã³÷íîãî ìåòîäó 
çàõèñòó ïîñàäîê åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè â³ä 
áóð’ÿí³â. Âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðèñòàí-
íÿ ñîëîì’ÿíî¿ ìóëü÷³ íà ïîâåðõí³ ́ ðóíòó 
øàðîì 5,0—15 ñì çàáåçïå÷óº çíèæåííÿ 
ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñàäîê âåðáè íà 
88,2—99,5% òà âåëè÷èíó íàêîïè÷åííÿ 
ìàñè áóð’ÿí³â íà 90,3—99,2% âåëè÷èíè 
íà ä³ëÿíêàõ çàáóð’ÿíåíîãî êîíòðîëþ.

Âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â 
òà ¿õ ìàñà êîðåëþþòü ç òîâùèíîþ 
øàðó ìóëü÷³ ³ îäåðæàí³ êîåô³ö³ºíòè 
êîðåëÿö³¿ â³ä’ºìí³. Äîâæèíà ïàãîí³â 
âåðáè òà òîâùèíà øàðó ìóëü÷³ íà 
ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó ìàþòü 
ïîçèòèâíó êîðåëÿö³éíó çàëåæí³ñòü 
r = 0,97.

âåðáà åíåðãåòè÷íà, áóð’ÿíè, ñîëî-
ì’ÿ íà ìóëü÷à, åêîëîã³÷íèé çàõèñò

Ðèíîê á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð â Óêðà¿í³ ïåðåáóâàº íà ñòàä³¿ 
ôîðìóâàííÿ òà àêòèâíîãî ðîñòó, 
àäæå çíà÷ íà âàðò³ñòü âèêîïíèõ âè-
ä³â ïàëèâà ïîðîäæóº ïåðåäóìîâè 
ñòâîðåííþ àëüòåðíàòèâíèõ ïðîïî-
çèö³é. Êð³ì òîãî, âèðîùóâàííÿ á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ç ïîäàëüøèì 
ñïàëþâàííÿì îäåðæàíîãî ïàëèâà íå 
ï³äâèùóº âì³ñ òó âóãëåêèñëîãî ãàçó â 
àòìîñôåð³ [1]. 

Ñåðåä ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí, ùî º 
ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ 
â ÿêîñò³ á³îåíåðãåòè÷íèõ, ïîì³òíå 
ì³ñöå íàëåæèòü äåðåâíèì ôîðìàì. 
Ç äåðåâíèõ ïîð³ä ïðèâåðòàº óâàãó 
âåðáà åíåðãåòè÷íà, àäæå âèðîùóâàòè 
¿¿ âèã³äíî ³ çðó÷íî [2]. Âåðáà çäàòíà 
ðîñòè íà äîñòàòíüî á³äíèõ ´ðóíòàõ, 
¿¿ ð³÷í³ ïðèðîñòè âåëèê³, âîíà ëåãêî 
âêîð³íþºòüñÿ ³ ëåãêî â³äíîâëþºòüñÿ 
ï³ñëÿ ùîð³÷íîãî çð³çóâàííÿ òà øâèä-
êî â³äðîñòàº. ¯¿ ðîñëèíè äîñòàòíüî 
äîâãîâ³÷í³, ùîá çàáåçïå÷óâàòè åêñ-
ïëóàòàö³þ á³îåíåðãåòè÷íî¿ ïëàíòàö³¿ 
ïîíàä 30 ðîê³â íà îäíîìó ì³ñö³ [3]. 

Ðîñëèíè åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè 
ïîëþáëÿþòü äîñòàòíüî çâîëîæåí³ 
ì³ñöÿ ³ ¿õ ïîñàäêè ìîæíà óñï³øíî 
ðîçì³ùóâàòè â íèçèíàõ, íà ìî÷àðàõ, 
íà çàáîëî÷åíèõ òåðèòîð³ÿõ, ÿê³ íå-
ïðèäàòí³ äëÿ âèðîùóâàííÿ ïîñ³â³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Äå-

ðåâèíà âåðáè ï³ñëÿ ïåëåòóâàííÿ àáî 
áðèêåòóâàííÿ çà ïîêàçíèêàìè òå-
ïëîòâîðíîñò³ íå ïîñòóïàºòüñÿ òâåð-
äèì ïîðîäàì [4].

Òðàäèö³éíî âåðáó åíåðãåòè÷íó 
ðîçìíîæóþòü âåãåòàòèâíî — âèñà-
äæóþòü çäåðåâ’ÿí³ëèìè æèâöÿìè. 
Òàê³ ìîëîä³ ðîñëèíè íà ïî÷àòêó 
ñâîº¿ âåãåòàö³¿ ôîðìóþòü íîâó êî-
ðåíåâó ñèñòåìó ³ ëèøå ï³ñëÿ çàâåð-
øåííÿ â³äðîñòàííÿ íàðîùóþòü íàä-
çåìíó ìàñó. Íà ïåðøèõ åòàïàõ ðîñòó 
³ ðîçâèòêó, ï³ñëÿ ïîñàäêè æèâö³â, 
ìîëîä³ ðîñëèíè ìàþòü äóæå íèçüêó 
êîíêóðåíòíó çäàòí³ñòü, àäæå ñàìå â 
öåé ïåð³îä âåãåòàö³¿ ¿õ ïðîåêòèâíå 
ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó ì³í³ìàëü-
íå [6]. Òîáòî òàê³ ìîëîä³ ðîñëèíè 
íå çäàòí³ îñâî¿òè íàÿâíèé ïðîñò³ð 
³ çàéíÿòè äîì³íàíòíå ñòàíîâèùå ó 
ô³òîöåíîç³, ùî ôîðìóºòüñÿ.

Â³äïîâ³äíî, ïîñàäêè âåðáè ïåð-
øîãî ðîêó âåãåòàö³¿ ïîòðåáóþòü ïåð-
øî÷åðãîâîãî çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â. 
×àñòî-ãóñòî çåìë³, â³äâåäåí³ ï³ä ïî-
ñàäêó á³îåíåðãåòè÷íî¿ âåðáè, ìàþòü 
âèñîêèé ð³âåíü ïîòåíö³éíî¿ çàñì³÷å-
íîñò³ íàñ³ííÿì ³ âåãåòàòèâíèìè îð-
ãàíàìè áóð’ÿí³â. ßê ðåçóëüòàò, â³ëü-
í³ åêîëîã³÷í³ í³ø³ ó íîâèõ ïîñàäêàõ 
âåðáè øâèäêî çàðîñòàþòü áóð’ÿíàìè, 
ùî ïðîÿâëÿþòü ãîñòðó êîíêóðåíö³þ 
ìîëîäèì ðîñëèíàì êóëüòóðè [7].

Ðîñëèíè âåðáè äîñèòü ÷óòëèâ³ äî 
ä³¿ ãåðá³öèä³â, à îòæå çàñòîñóâàííÿ 
ïðåïàðàò³â ìîæå áóòè îáìåæåíèì 
÷åðåç íåáåçïåêó çíèùåííÿ ïëàíòà-
ö³é âåðáè. Ëèñòêè âåðáè íå ôîðìó-
þòü ïîòóæíîãî øàðó åï³êóòèêóëÿð-
íèõ âîñê³â íà ñâî¿é ïîâåðõí³ ³ òîìó 

÷óòëèâ³ íå ëèøå äî ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
ãåðá³öèä³â, à ³ äî íàÿâíèõ ó ïðåïàðà-
òàõ äîïîì³æíèõ ðå÷îâèí: ÏÀÂ, ïå-
í³òðàíò³â, ñòàá³ë³çàòîð³â ³ ò.ä. [9, 10]. 
Çàñòîñóâàííÿ ´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â 
ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîòðàïëÿííÿ ¿õ 
ó ´ðóíòîâ³ âîäè ³ òîìó íå çàâæäè º 
äîñòàòíüî åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèì ³ 
âèïðàâäàíèì [8]. 

Êð³ì òîãî, ó íàø³é êðà¿í³ íèí³ 
íåìà æîäíîãî çàðåºñòðîâàíîãî 
ñïåö³àë³çîâàíîãî ãåðá³öèäó äëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ íà ïîñàäêàõ âåðáè á³î-
åíåðãåòè÷íî¿. Òàêà ñèòóàö³ÿ âèìàãàº 
ðîçðîáêè àëüòåðíàòèâíèõ õ³ì³÷íîìó 
åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â çàõèñòó ïîñàäîê 
âåðáè á³îåíåðãåòè÷íî¿ â³ä áóð’ÿí³â.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëà ðîçðîáêà 
åôåêòèâíèõ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
ñïîñîá³â êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñàäêàõ âåðáè á³îåíåðãåòè÷íî¿ ïåð-
øîãî ðîêó âåãåòàö³¿. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä æåíü. 
Îñîáëèâîñò³ ïðîöåñ³â çàáóð’ÿíåííÿ, 
íàêîïè÷åííÿ ìàñè áóð’ÿí³â òà ¿õ 
âïëèâó íà ïîñàäêè âåðáè ïåðøîãî 
ðîêó âåãåòàö³¿ äîñë³äæóâàëè íà äî-
ñë³äíîìó ïîë³ ²íñòèòóòó á³îåíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â 
ÍÀÀÍ ó 2012—2016 ðð. 

Òåðèòîð³ÿ ãîñïîäàðñòâà ðîçòà-
øîâàíà â ñ. Êñàâåð³âêà äðóãà Âà-
ñèëüê³âñüêîãî ð-íó Êè¿âñüêî¿ îáë., 
â Öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè, â çîí³ íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ. 
Ðåëüºô ì³ñöåâîñò³ — ð³âíèííèé. 
Îñíîâíîþ ´ðóíòîóòâîðþþ÷îþ ïî-
ðîäîþ º ëåñ. Ãëèáèíà çàëÿãàííÿ 
ëåñîâèõ â³äêëàäåíü âàð³þº â ìåæàõ 
4—18 ì. Ïåðåâàæàþòü ´ðóíòè ÷îð-
íîçåìíîãî òèïó, ïîâåðõíåâ³, ñå-
ðåäíüîãëèáîê³ ìàëîãóìóñí³ ð³çíîãî 
ñòóïåíÿ âèëóãîâàíîñò³, ç âèðàçíîþ 
ïðèðîäíîþ ñòðóêòóðîþ òà äîáðèì 
çàáåçïå÷åííÿì åëåìåíòàìè æèâëåí-
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íÿ. ¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ — ÷îð-
íîçåì ãëèáîêèé ñåðåäíüîñóãëèí-
êîâèé íà ëåñîïîä³áíîìó ñóãëèíêó, 
ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ òàêèìè ïî-
êàçíèêàìè ðîäþ÷îñò³: âì³ñò ãóìóñó 
(çà ìåòîäîì Òþð³íà) — 2,58%, àçîòó 
ëóæíîã³äðîë³çîâàíîãî (çà ìåòîäîì 
Êîðíô³ëüäà) — 176 ìã/ êã ́ ðóíòó, ðó-
õîìèõ ñïîëóê ôîñôîðó òà êàë³þ (çà 
ìåòîäîì ×èð³êîâà) — 160 ³ 95 ìã/êã 
´ðóíòó â³äïîâ³äíî, ðÍñîëüîâå — 6,75, 
ñóìà ââ³áðàíèõ îñíîâ — 30,5 ìã-
åêâ./100 ã ´ðóíòó, ã³äðîë³òè÷íà êèñ-
ëîòí³ñòü — 0,91 ìã-åêâ./100 ã. 

Ç àíàë³çó ïîãîäíèõ óìîâ ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî â ðîêè 
äîñë³äæåíü ìàéæå âñ³ ì³ñÿö³ íàëå-
æàëè äî I êàòåãîð³¿ ðîê³â ç óìîâàìè, 
áëèçüêèìè äî ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ; 
äî II êàòåãîð³¿, ç óìîâàìè áëèçüêèìè 
äî ð³äê³ñíèõ, íàëåæàëî 5 ì³ñÿö³â çà 
òåìïåðàòóðíèì ðåæèìîì ³ 4 ì³ñÿö³ 
çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â; äî III êàòåãîð³¿, 
çà íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â, 
íàëåæàâ ëèøå ÷åðâåíü 2016 ðîêó. 

²ñòîòí³ â³äõèëåííÿ ÃÒÊ Ñåëÿ-
í³íîâà çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä â³ä 
ñåðåäíüîð³÷íîãî ïîêàçíèêà áóëè ó 
2013 ³ 2015 ðð. — ÃÒÊ ñòàíîâèâ 0,41 
³ 0,65, â á³ê çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
îïàä³â, ó 2014 ð. — 1,41. Òàê³ â³äõè-
ëåííÿ áóëè çäàòí³ ³ñòîòíî âïëèíóòè 
íà ïðîöåñè ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿. Ó 2012 ð. ðîö³ 
ÃÒÊ ñòàíîâèâ — 1,06, ó 2016 — 1,12.

Ïëàíóâàííÿ òà ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü çä³éñíþâàëè çã³äíî ç âè-
ìîãàìè Ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ ³ 
çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â [11].

Ñõåìà âàð³àíò³â äîñë³äó:

1. Êîíòðîëü. Áåç ïðîâåäåííÿ çà-
õîä³â çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â.

2. Øàð ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ 
ïøå íè÷íî¿ ñîëîìè çàâòîâøêè 
5 ñì.

3. Øàð ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ 
ïøå íè÷íî¿ ñîëîìè çàâòîâøêè 
10 ñì.

4. Øàð ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ 
ïøåíè÷íî¿ ñîëîìè çàâòîâøêè 
15 ñì.

5. ×èñòèé êîíòðîëü (ïðîâåäåííÿ 
6-òè ïîñë³äîâíèõ ðó÷íèõ ïðî-
ïîëþâàíü).

Äîñë³äè áóëè äð³áíîä³ëÿíêîâè-
ìè ïîëüîâèìè. Ïëîùà åëåìåíòàð-
íî¿ îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè — 25 ì2, ïî-
âòîðí³ñòü âàð³àíò³â — ÷îòèðèðàçîâà. 
Ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê íà ïîñàäêàõ 
âåðáè — ðåíäîì³çîâàíå.

Íà äîñë³äíîìó ïîë³ âîñåíè âè-
êîíóâàëè îðàíêó íà ãëèáèíó 25 ñì. 
Íàâåñí³ ï³ä êóëüòèâàö³þ ïåðåä ïî-
ñàäêîþ æèâö³â åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè 

â ´ðóíò âíîñèëè ïî 200 êã/ãà í³òðî-
àìîôîñêè (N — 32 + Ð2Î5 — 32 + 
Ê2Î — 32 êã/ãà). Æèâö³ âåðáè âèñà-
äæóâàëè íà â³äñòàí³ 60 ñì â ðÿäêàõ ³ 
ç ì³æðÿääÿìè 70 ñì.

Ï³ñëÿ âèñàäæóâàííÿ ïîâåðõíþ 
´ðóíòó ì³æ ðÿäêàìè ³ ó ì³æðÿääÿõ 
âêðèâàëè øàðîì ìóëü÷³ ç ïîäð³á-
íåíî¿ ïøåíè÷íî¿ ñîëîìè, çã³äíî ç³ 
ñõåìîþ âàð³àíò³â. Ñîëîìó íà ïëîù³ 
ðîçñ³þâàëè äî â³äïîâ³äíî¿ òîâùèíè 
âðó÷íó.

Îáë³êè ÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â áóð’ÿ-
í³â ³ ¿õ âèäîâîãî ñêëàäó ó ïîñàäêàõ 
âåðáè çä³éñíþâàëè ó òðåòþ äåêà-
äó òðàâíÿ. Âåëè÷èíó íàêîïè÷åííÿ 
ìàñè áóð’ÿí³â äîñë³äæóâàëè ó òðåòþ 
äåêàäó ëèïíÿ (ïåð³îä ôîðìóâàííÿ 
ìàêñèìàëüíî¿ ìàñè) øëÿõîì ñóö³ëü-
íîãî çð³çóâàííÿ íàäçåìíèõ ÷àñòèí 
ðîñëèí áóð’ÿí³â ó îáë³êîâèõ ðàìêàõ 
çã³äíî ç âèìîãàìè ìåòîäèêè. Çð³çà-
í³ ðîñëèíè çâàæóâàëè çà âèäàìè òà 
ðîçðàõîâóâàëè ïîêàçíèêè íàêîïè-
÷åííÿ ìàñè íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíò³â.

Îáë³êè ð³÷íîãî ïðèðîñòó ïàãîí³â 
âåðáè ïðîâîäèëè ó òðåòþ äåêàäó âå-
ðåñíÿ, ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ àêòèâíèõ 
ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â ó ðîñëèí. Íà ä³-
ëÿíêàõ âñ³õ âàð³àíò³â ïðîâîäèëè ñó-
ö³ëüí³ ïîñë³äîâí³ çàì³ðè ïî 25 ðîñ-
ëèí âåðáè íà êîæíîìó ïîâòîðåíí³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âñòà-
íîâëåíî, ùî íà âàð³àíò³, äå çàõîä³â 
çàõèñòó ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ íå ïðî-
âîäèëè, îäåðæàëè ìàêñèìàëüíó ÷è-
ñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â. Îñê³ëüêè ìîëîä³ 
ðîñëèíè êóëüòóðè ëèøå ðîçïî÷èíà-
ëè ïðîöåñè ðåãåíåðàö³¿ âòðà÷åíèõ 
÷àñòèí (êîðåí³â, ïàãîí³â, ëèñòê³â), 
òî âîíè ðåàëüíî áóëè íå çäàòí³ 
øâèäêî îñâîþâàòè â³ëüí³ åêîëîã³÷í³ 
íàø³, ÿêèìè áóëî ïîëå íà ïî÷àòêó 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. 

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø ìà-
ñîâèìè íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïåðøèõ 
îáë³ê³â (10.05) ó ïîñàäêàõ êóëüòóðè 
áóëè: ïðîñî ï³âíÿ÷å — 26,6 øò./ ì2 
àáî 17,6%, ìèø³é ñèçèé — 
18,9 øò./ ì2 àáî 12,5%, ïèð³é ïîâçó-
÷èé — 14,5 øò./ì2 àáî 9,6%, ùèðèöÿ 
çàãíóòà (çâè÷àéíà) — 13,4 øò./ì2 àáî 
8,9%, ëîáîäà á³ëà — 12,6 øò./ì2 àáî 
8,3% òà ³íø³ âèäè. 

Ñåðåä áàãàòîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
áóëè ïðèñóòí³: î÷åðåò ï³âäåííèé 
(çâè÷àéíèé) — 7,6 øò./ì2 àáî 5,0%, 
ïèæìî çâè÷àéíå — 5,1 øò./ì2 àáî 
3,4%, îñîò ðîæåâèé — 3,2 øò./ì2 àáî 
2,1%, îñîò æîâòèé — 1,7 øò./ì2 àáî 
1,1%.

Âèêîðèñòàííÿ äëÿ çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â ïîñàäîê âåðáè åíåðãåòè÷-
íî¿ øàðó ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ ñîëî-
ìè (ñîëîìà ïøåíèö³ îçèìî¿) øàðîì 

(çàâòîâøêè) 5 ñì ³ñòîòíî âïëèâàëî 
íà ïðîöåñè çàáóð’ÿíåííÿ. Àäæå íà-
ÿâí³ñòü äîäàòêîâî¿ îïòè÷íî¿ ïåðå-
øêîäè äëÿ ïðîðîñòê³â îäíîð³÷íèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â ïîçáàâëÿëà ¿õ ìîæ-
ëèâîñò³ îòðèìóâàòè åíåðãåòè÷íå 
æèâëåííÿ äëÿ ïðîöåñ³â ôîòîñèíòå-
çó. Íàÿâí³ â íàñ³íí³ ïëàñòè÷í³ ðå-
÷îâèíè âæå áóëè âè÷åðïàí³ ó ïðî-
öåñ³ ïðîðîñòàííÿ, à áåç ïåðåõîäó 
íà àâòîòðîôíå æèâëåííÿ þâåí³ëüí³ 
ðîñëèíè òàêèõ áóð’ÿí³â â³äìèðàëè. 
Ïðîòå íåâåëèêà ÷àñòèíà ïðîðîñòê³â 
âñå òàêè äîñÿãàëà øàðó ñîëîìè äå 
³íòåíñèâí³ñòü îñâ³òëåííÿ äîçâîëÿ-
ëà çàïóñêàòè ïðîöåñè ôîòîñèíòåçó 
³ ïðîäîâæóâàòè âåãåòàö³þ. Ó ð³çíèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â ÷àñòêà ðîñëèí, ùî 
çìîãëà ïðîáèòèñü ÷åðåç øàð ìóëü-
÷³ ç ñîëîìè, áóëà íåîäíàêîâîþ. Ó 
ëîáîäè á³ëî¿ ÷åðåç øàð ïîäð³áíåíî¿ 
ñîëîìè çàâòîâøêè 5 ñì ïðîðîñòàëî 
â ñåðåäíüîìó 2,0 øò./ì2 àáî 15,9%, 
ëîáîäè ã³áðèäíî¿ — 0,7 øò./ì2 àáî 
13,2%, ùèðèö³ çàãíóòî¿ — 0,9 øò./ ì2 
àáî 6,7%, ã³ð÷àêó ïî÷å÷óéíîãî — 
0,7 øò./ì2 àáî 10,4%, ïðîñà ï³â-
íÿ÷îãî — 6,4 øò./ ì2 àáî 24,1% â³ä 
ê³ëüêîñò³ ñõîä³â íà ä³ëÿíêàõ ïîñàäîê 
çàáóð’ÿíåíîãî êîíòðîëþ.

Áàãàòîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â, ùî 
ìàëè á³ëüø³ çàïàñè ïëàñòè÷íèõ ðå-
÷îâèí ó ñâî¿õ ï³äçåìíèõ âåãåòàòèâ-
íèõ îðãàíàõ, áóëè çäàòí³ êðàùå äî-
ëàòè øàð ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ ñî-
ëîìè. Ó ðîñëèí ïèð³þ ïîâçó÷îãî 
ê³ëüê³ñòü ñõîä³â ñòàíîâèëà 5,5 øò./ ì2 
àáî 37,9%, î÷åðåòó ï³âäåííîãî — 
4,8 øò./ ì2 àáî 63,2%, ïèæìî çâè÷àé-
íîãî 2,7 øò./ì 2 àáî 52,9%, îñîòó ðî-
æåâîãî — 1,5 øò./ì2 àáî 46,8% ñåðåä-
íüî¿ ê³ëüêîñò³ ñõîä³â êîæíîãî âèäó 
íà ä³ëÿíêàõ çàáóð’ÿíåíîãî êîíòðîëþ. 

Âèêîðèñòàííÿ äëÿ çàõèñòó ïî-
ñàäîê âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ïåðøîãî 
ðîêó âåãåòàö³¿ ìóëü÷³ ç ïîäð³áíå-
íî¿ ñîëîìè çàâòîâøêè 10 ñì ³ñ-
òîòíî óñêëàäíþâàëî ìîæëèâîñò³ 
äëÿ óñï³øíîãî âèõîäó íà ïîâåðõíþ 
´ðóíòó ïðàêòè÷íî âñ³õ ïðèñóòí³õ íà 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ îäíîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â. ¯õ ïðîðîñòêè âèòðà÷àëè 
çàïàñè íàÿâíèõ ó íàñ³íí³ ïëàñòè÷-
íèõ ðå÷îâèí òàê ³ íå äîñÿãíóâøè 
íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðîöåñ³â ôîòîñèí-
òåçó ð³âíÿ ³íòåíñèâíîñò³ îñâ³òëåííÿ 
ñâî¿õ ñ³ì’ÿäîëü àáî ïåðøèõ ëèñòê³â. 

Ñåðåä áàãàòîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿ-
í³â äî ïîâåðõí³ ³ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ 
îñâ³òëåííÿ äîñÿãàëà ëèøå ÷àñòèíà 
ðîñëèí. Ó ïèð³þ ïîâçó÷îãî ê³ëüê³ñòü 
ïðîðîñòê³â ñòàíîâèëà 1,7 øò./ì2, 
ïèæìî çâè÷àéíîãî — 0,8 øò./ì2 àáî 
15,7%, îñîòó ðîæåâîãî — 0,4 øò./ì2 
àáî 12,5 ê³ëüêîñò³ ñõîä³â êîæíîãî 
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âèäó íà ä³ëÿíêàõ, äå çàõîä³â çàõèñòó 
â³ä áóð’ÿí³â íå ïðîâîäèëè. 

Çàãàëüíå çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïîñàäêàõ êóëüòó-
ðè çà ðîêè äîñë³äæåíü íà ä³ëÿíêàõ 
âàð³àíòó ç òîâùèíîþ øàðó ìóëü÷³ ç 
ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè 10 ñì ñòàíîâè-
ëî 96,2%, òîáòî áóëî íà ð³âí³, ÿêèì 
òðàäèö³éíî îö³íþþòü ä³þ âèñîêîå-
ôåêòèâíèõ ãåðá³öèä³â (95%).

Íà ä³ëÿíêàõ ç âèêîðèñòàííÿì ó 
ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ïåð-
øîãî ðîêó âåãåòàö³¿ äëÿ çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â øàðó ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ 
ñîëîìè çàâòîâøêè 15 ñì åôåêòèâ-
í³ñòü êîíòðîëþâàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â 
áóëà âèñîêîþ. Á³ëüø³ñòü âèä³â 
áóð’ÿí³â áóëà íå çäàòíà ïîäîëàòè 
òàêèé ïîòóæíèé äîäàòêîâèé áàð’ºð 
äëÿ ñâî¿õ ïðîðîñòê³â íà ¿õ øëÿõó äî 
åíåðã³¿ ñâ³òëà. 

Ñåðåä áàãàòîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿ-
í³â ïðîðîñòêè âèõîäèëè íà äåííå 
ñâ³òëî ëèøå ó î÷åðåòó ï³âäåííî-
ãî — 0,5 øò./ì2 àáî 6,5%, îñîòó ðî-
æåâîãî — 0,1 øò./ì2 àáî 3,1%, îñî-
òó æîâòîãî — 0,1 øò./ì2 àáî 5,9%. 
Ïðîðîñòêè ïèð³þ ïîâçó÷îãî, ïèæìî 
çâè÷àéíîãî ÷åðåç òàêèé øàð ìóëü÷³ 
ïðîíèêíóòè íå áóëè çäàòí³ ³ â³äìè-
ðàëè ïîâí³ñòþ. Çàãàëüíå çíèæåííÿ 
ê³ëüêîñò³ ñõîä³â áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñàäîê âàð³àíòó 5 ñòàíîâèëî 99,5%.

Íà ðèñóíêó 1 çîáðàæåíî ðåãðå-
ñ³éíå ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ê³ëüêîñò³ 
áóð’ÿí³â â³ä òîâùèíè øàðó ìóëü÷³ 
íà ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó (çà 
äàíèìè 2012—2016 ðð.).

Îòæå, çá³ëüøåííÿ òîâùèíè øàðó 
ìóëü÷³ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â íà ïëàí-
òàö³ÿõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, 
à îäåðæàíà êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü 
ìàº ñèëüíèé çâîðîòí³é òèï çâ’ÿçêó 
(r = -0,94).

Îòðèìàíå íàìè ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ 
ïðåäñòàâëåíå ïîë³íîì³àëüíèì òèïîì 
êðèâî¿ òà ìîæå áóòè âèðàæåíå íà-
ñòóïíèì ð³âíÿííÿì: 

y = 0,4452x2 — 17,605x + 157,76, 

äå ó — ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â, øò./ì2; 
õ — òîâùèíà øàðó ìóëü÷³, ñì.

Çàñòîñóâàííÿ ìóëü÷³ ç ïîäð³áíå-
íî¿ ñîëîìè ìàº âðàõîâóâàòè ñïåöè-
ô³êó çàáóð’ÿíåííÿ ìîëîäèõ ïîñàäîê 
êóëüòóðè. Äëÿ íàä³éíî êîíòðîëþ-
âàííÿ ïîÿâè ñõîä³â îäíîð³÷íèõ âè-
ä³â áóð’ÿí³â øàð ìóëü÷³ ìàº áóòè çà-
âòîâøêè áëèçüêî 10 ñì. Äëÿ êîíòð-
îëþâàííÿ ñõîä³â áàãàòîð³÷íèõ âèä³â, 
îñîáëèâî î÷åðåòó ï³âäåííîãî, øàð 
ìóëü÷³ ç ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè ìàº 
áóòè áëèçüêî 15 ñì çàâòîâøêè.

Íà ðèñóíêó 2 çîáðàæåíî ðåãðå-

ñ³éíå ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ìàñè 
áóð’ÿí³â â³ä òîâùèíè øàðó ìóëü÷³ 
íà ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó (çà 
äàíèìè 2012—2016 ðð.).

Ïî àíàëîã³¿ ³ç çàëåæí³ñòþ ê³ëü-
êîñò³ áóð’ÿí³â â³ä òîâùèíè øàðó 
ìóëü÷³ ìàñà áóð’ÿí³â òàêîæ â³ä’ºìíî 
êîðåëþº ç öèì ôàêòîðîì äîñë³äó — 
r = -0,97.

Îòðèìàíå íàìè ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ 
ïðåäñòàâëåíå ëîãàðèôì³÷íèì òèïîì 
êðèâî¿ òà ìîæå áóòè âèðàæåíå íà-
ñòóïíèì ð³âíÿííÿì:

y = —314,2ln(x) + 1136,3, 

äå ó — ìàñà áóð’ÿí³â, ã/ì2, õ — òîâ-
ùèíà øàðó ìóëü÷³, ñì.

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñàäîê âåðáè, äå 
äëÿ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â áóëî çàñòî-
ñîâàíî ìóëü÷ó ç ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè 
øàðîì çàâòîâøêè 5 ñì, 10 ³ 15 ñì, 

åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ ïðîöå-
ñ³â çàáóð’ÿíåííÿ ïîñàäîê áóëà ð³çíîþ. 
Âåëè÷èíà ð³÷íèõ ïðèðîñò³â ïàãîí³â 
âåðáè ñòàíîâèëà íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó 
ç òîâùèíîþ øàðó ìóëü÷³ ç ïîäð³áíå-
íî¿ ñîëîìè — 5 ñì â³äïîâ³äíî 121 ñì 
àáî 90,3%. Íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó ç 
òîâùèíîþ øàðó ìóëü÷³ — 10 ñì äîâ-
æèíà ïðèðîñò³â ïàãîí³â áóëà 131 ñì 
àáî 97,7%, íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó ç 
øàðîì ìóëü÷³ ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè — 
15 ñì — 133 ñì àáî 99,2% â³ä ìàêñè-
ìàëüíèõ ó äîñë³äàõ ð³÷íèõ ïðèðîñò³â 
ïàãîí³â âåðáè åíåðãåòè÷íî¿.

Íà ðèñóíêó 3 çîáðàæåíî ðåãðå-
ñ³éíå ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ äîâæèíè 
ïàãîí³â âåðáè â³ä òîâùèíè øàðó 
ìóëü÷³ íà ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî 
ðîêó (çà äàíèìè 2012—2016 ðð.).

Íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäí³õ äâîõ 
îçíàê äîâæèíà ïàãîí³â âåðáè òà 

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â â³ä òîâùèíè øàðó ìóëü÷³ 
íà ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó (çà äàíèìè 2012—2016 ðð.)

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ìàñè áóð’ÿí³â â³ä òîâùèíè øàðó ìóëü÷³ íà ïîñàäêàõ 
âåðáè ïåðøîãî ðîêó (çà äàíèìè 2012—2016 ðð.)
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òîâùèíà øàðó ìóëü÷³ — ïîçèòèâ-
íî êîðåëüîâàí³ îçíàêè. Öå ö³ëêîì 
çàêîíîì³ðíî, àäæå ó âèïàäêó ì³í³-
ìàëüíî¿ ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â íà ïî-
ñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó ìîæíà 
îäåðæàòè íàéá³ëüø âàãîì³ ïðèðîñ-
òè ¿¿ ïàãîí³â. À îòæå, çà ðåçóëüòàòà-
ìè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó ìè ìàëè 
ñèëüíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ 
äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè r = 0,97.

Îòðèìàíå ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ 
ïðåäñòàâëåíå ëîãàðèôì³÷íèì òèïîì 
êðèâî¿ òà ìîæå áóòè âèðàæåíå íà-
ñòóïíèì ð³âíÿííÿì: 

y = 5,9182ln(x) + 112,89, 

äå ó — äîâæèíà ïàãîí³â âåðáè, ñì, 
õ — òîâùèíà øàðó ìóëü÷³, ñì.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ðîñëèíè âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 

ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿ ïîòðå-
áóþòü åôåêòèâíîãî çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â. Çà â³äñóòíîñò³ íåîá-
õ³äíîãî çàõèñòó âåëè÷èíà ð³÷-
íèõ ïðèðîñò³â ïàãîí³â êóëü-
òóðè â ðåçóëüòàò³ êîíêóðåíö³¿ 
áóð’ÿí³â ìåíøà íà 38,9—47,0% 
â³ä ìàêñèìàëüíî ìîæëèâî¿.

2. Åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³ ñèñòå-
ìè êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 
ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷-
íî¿ ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿ 
çà ¿õ ïðàâèëüíîãî çàñòîñó-
âàííÿ çäàòí³ çàáåçïå÷óâàòè 
íàä³éíå êîíòðîëþâàííÿ ñõî-
ä³â áóð’ÿí³â íà 88,2—99,5% ç 
âèêîðèñòàííÿì ìóëü÷³ ç ïî-
äð³áíåíî¿ ñîëîìè çàâòîâøêè 
10—15 ñì.

3. Âåëè÷èíà ð³÷íèõ ïðèðîñò³â 
ïàãîí³â ðîñëèí âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ çà âèêîðèñòàííÿ 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñèñòåì 

çàõèñòó ïîñàäîê â³ä áóð’ÿí³â 
ñòàíîâèòü 90,3—99,2% â³ä 
ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèõ.

4. Ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â òà ¿õ ìàñà 
êîðåëþþòü ç òîâùèíîþ øàðó 
ìóëü÷³ ³ îäåðæàí³ êîåô³ö³ºí-
òè êîðåëÿö³¿ â³ä’ºìí³ òà òàê³ 
ùî ìàþòü ñèëüíèé çâ’ÿçîê 
r = -0,94 òà r = -0,97 â³äïîâ³ä-
íî. Îçíàêè äîâæèíè ïàãîí³â 
âåðáè òà òîâùèíà øàðó ìóëü-
÷³ íà ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî 
ðîêó ìàþòü ïîçèòèâíó ñèëü-
íó êîðåëÿö³éíó çàëåæí³ñòü 
r = 0,97.
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Макух Я.П., Мошковская С.В.

Мульчирование междурядий — 
как эффективная экологическая 
защита посадок энергетической 
ивы от сорняков

Приведены данные экологического ме-
тода защиты посадок энергетической 
ивы от сорняков. Установлено, что ис-
пользование соломенной мульчи на поверх-
ности почвы слоем 5,0—15 см обеспечива-
ет снижение уровня засоренности посадок 
ивы на 88,2—99,5% и величину накопления 
массы сорняков на 90,3—99,2% от величи-
ны на участках засоренного контроля.

Установлено, что количество сорняков 
и их масса коррелируют с толщиной слоя 
мульчи и полученные нами коэффициенты 
корреляции отрицательные. Длина побе-
гов ивы и толщина слоя мульчи на посадках 
ивы первого года имеют положительную 
корреляционную зависимость r = 0,97.

ива энергетическая, сорняки, со-
ломенная мульча, экологическая за-
щита

Makukh Y., 
Moshkivska S.

Mulching between the rows as an e� ective 
environmental protection reception 
energy willow crops from weeds

the article presents the data of ecological 
reception of protection of planting of energy 
willow from weeds. It was established that the 
use of straw mulch on the soil surface with 
a layer of 5.0—15 cm ensures a decrease in 
the level of indigestion of willow plantings by 
88.2—99.5% and the amount of accumulation 
of weeds by 90.3—99.2% of the value on the 
sites of the bearded control.

It was investigated that the number 
of weeds and their mass correlate with the 
thickness of the mulch layer, and the correla-
tion coe�  cients obtained by us are negative. 
Signs of the length of the willow shoots and 
the thickness of the mulch layer on the willow 
plantations of the � rst year have a positive very 
strong correlation dependence r = 0,97.

energy willow, weeds, straw mulch, 
ecological protection
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Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü äîâæèíè ïàãîí³â âåðáè â³ä òîâùèíè øàðó ìóëü÷³ 
íà ïîñàäêàõ âåðáè ïåðøîãî ðîêó (çà äàíèìè 2012—2016 ðð.)


