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Ìåòà. Äîñë³äæåííÿ ðîñòó ì³öå-
ë³þ ãðèáà øè¿òàêå Lentinula Edodes 
(Berk.) Pegler íà æèâèëüíèõ ñåðå äî-
âèùàõ ð³çíîãî ñêëàäó òà âèâ÷åííÿ 
îñîáëèâîñòåé çàñòîñóâàííÿ ì³êðîå-
ëåìåíòíîãî êîìïëåêñó «Àâàòàð-1» ³ 
ñåëåí³òó íàòð³þ. Â³äîìî, ùî ôðàê-
ö³¿, çáàãà÷åí³ ñåëåíîì, âèä³ëåí³ ç ïî-
ë³ñàõàðèäó ì³öåë³þ Lentinula edodes, 
ìîæóòü ìàòè âèùó á³îëîã³÷íó àê-
òèâí³ñòü, í³æ íåçáàãà÷åí³ ôðàêö³¿, 
âëàñíå ÿê³ ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ äëÿ ë³êóâàííÿ îíêîëîã³÷íèõ çàõâî-
ðþâàíü ëþäèíè. Ìåòîäè. Âèêîðèñ-
òàëè ð³çí³ á³îòåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè 
äîñë³äæåíü. Çàñòîñîâóâàëè ñåëåí³ò 
íàòð³þ (Na2SeO3) â êîíöåíòðàö³¿ 
1,0 ììîëü/ë. Ðîç÷èí äîäàâàëè äî âñ³õ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù, âèêîðèñòà-
íèõ â ðîáîò³. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, 
ùî êóëüòèâóâàííÿ L. edodes ç ðîç-
÷èíîì ñåëåí³òó íàòð³þ ñïðè÷èíèëî 
áëèñê òà ì³öí³ñòü ì³öåë³þ. ×èñòà 
êóëüòóðà ãðèáà ìàëà äóæå ù³ëüíó 
ñòðóêòóðó, á³ëîñí³æíèé â³äò³íîê 
çàáàðâëåííÿ. Ó ðîáîò³ ìè âèêîðèñ-
òîâóâàëè á³îòåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè 
(îäåðæàííÿ ñóáêóëüòèâóâàííÿì 
øòàìó L. edodes â óìîâàõ in vitro); 
ì³êðîá³îëîã³÷í³ (îòðèìàííÿ ÷èñòî¿ 
êóëüòóðè ãðèáà, âèâ÷åííÿ êóëüòó-
ðàëüíèõ âëàñòèâîñòåé êîëîí³é). 
Âñòàíîâèëè âîäíåâèé ïîêàçíèê (ðÍ) 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù íà ïî÷àòêó ³ 
íàïðèê³íö³ ³íêóáàö³¿. Çàñòîñóâàëè 
ì³êîëîã³÷í³ ìåòîäè, òàê³ ÿê âèì³ð 
øâèäêîñò³, ù³ëüíîñò³ ðîñòó ³ ñóõî¿ 
ìàñè ì³öåë³þ. Âèêîðèñòàëè ìåòîä 
ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿. Âèêîíàëè 
ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ. Ðå-
çóëüòàòè. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, 
ùî ïðèñêîðåííÿ ðîñòó ì³öåë³þ òà 
íàéá³ëüøèé âèõ³ä ìàñè âåãåòàòèâ-
íîãî ì³öåë³þ L. edodes ñïîñòåð³ãàâñÿ 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ç ì³êðî-
äîáðèâîì «Àâàòàð-1». Âñòàíîâëåíî, 
ùî ìàêñèìàëüíå îáðîñòàííÿ ñåðåäî-
âèùà ì³öåë³ºì â³äáóâàºòüñÿ íà ñüî-
ìó äîáó. Âèñíîâêè. Ïðîäåìîíñòðî-
âàíî çàëåæí³ñòü àêòèâíîñò³ ðîñòó 
â³ä òèïó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà, 
íîðìè ââåäåííÿ äîç ïðåïàðàòó, à 
òàêîæ ðåæèì³â êóëüòèâóâàííÿ, ÿê³ 
åôåêòèâíî âïëèâàþòü ³ çäåøåâëþ-

þòü òåõíîëîã³þ îäåðæàííÿ ïåðâèí-
íîãî ì³öåë³þ L. edodes. 

ð³ñò, ì³öåë³é, L. edodes, íàíîïðå-
ïàðàò, ì³êðîäîáðèâî

Â Óêðà¿í³ ó âèðîáíè÷èõ óìî-
âàõ îêð³ì ïå÷åðèö³ äâîñïîðîâî¿ òà 
ãëèâè çâè÷àéíî¿ ïîñòóïîâî âïðî-
âàäæóºòüñÿ âèðîùóâàííÿ ìåíø 
â³äîìîãî äåë³êàòåñíîãî áàçèä³àëü-
íîãî ãðèáà — øè¿òàêå Lentinula 
edodes (Berk.) Pegler. Öå çóìîâëåíî 
éîãî ï³äòâåðäæåíèìè ë³êóâàëüíî-
ïðîô³ëàêòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Ôóíêö³îíàëüí³ ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ãðèá³â âèðîáëÿþòü â øè-
ðîêèõ ìàñøòàáàõ ó âñüîìó ñâ³ò³. 
Íèí³ ìåäèöèíà ïðèä³ëÿº âèñîêó 
óâàãó ôóíãîòåðàï³¿, ïðè÷èíà — ïî-
øóê çàñîá³â â³ä ñêëàäíèõ õâîðîá: 
îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü, Â²Ë òà 
ÑÍ²Äó. Ñàìå òàêèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè äîáðå â³äîìèé øè¿òàêå. Äî õ³-
ì³÷íîãî ñêëàäó ãðèáà âõîäèòü ïî-
ë³ñàõàðèä — ëåíò³íàí, ùî ãàëüìóº 
ðîçâèòîê ðàêîâèõ êë³òèí òà õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ àíòèâ³ðóñíèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè, à òàêîæ ëåíò³íèí — á³-

ëîê, ùî íàäàº ãàëüìóþ÷èé åôåêò 
ðîçâèòêó ëåéêåì³¿. Â³äîìî, ùî 
øè¿òàêå ó âèñóøåí³é ôîðì³ ì³ñ-
òèòü ñïîëóêè, ÿê³ áëîêóþòü óòâî-
ðåííÿ êàíöåðîãåí³â [1]. Ë³êóâàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ ï³äòâåðäæåí³ áàãàòî-
â³êîâîþ ïðàêòèêîþ çàñòîñóâàííÿ 
ãðèáà â ôóíãîòåðàï³¿, à òàêîæ íî-
â³òí³ìè êë³í³÷íèìè âèïðîáóâàí-
íÿìè, ïðîâåäåíèìè â Ï³âäåííî-
Ñõ³äí³é Àç³¿, Åâðîï³ òà Àìåðèö³ 
[2]. Ãðèá øè¿òàêå ïîºäíóº â ñîá³ 
âèñîê³ õàð÷îâ³ òà ïîæèâí³ âëàñòè-
âîñò³, à òàêîæ ñèíòåçóº øèðîêèé 
ñïåêòð ðå÷îâèí á³ëêîâî¿, ë³ï³äíî¿ 
ïðèðîäè, â³òàì³íè òà ³íø³ ô³ç³î-
ëîã³÷íî-àêòèâí³ ñïîëóêè (òàáë. 1). 

Äëÿ çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ïîñ³âíîãî ì³-
öåë³þ íèí³ çàñòîñîâóþòü á³ëêîâ³ 
äîáàâêè. Ïðîòå ãðèáíèé îðãàí³çì 
ïîòðåáóº â îñîáëèâîìó äîãëÿä³ íå 
ò³ëüêè âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëê³â 
òà âóãëåâîä³â ó ñêëàä³ ïîæèâíîãî 
ñåðåäîâèùà, à òàêîæ åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ, çîêðåìà ì³êðîåëåìåí-
ò³â. Ñàì³ ïî ñîá³ ì³êðîåëåìåíòè 
íå áåðóòü ó÷àñò³ ó ñòâîðåíí³ á³ë-
êîâèõ ìîëåêóë, àëå ñòèìóëþþòü 
ôåðìåíòàòèâí³ ðåàêö³¿ ¿õ ñèíòåçó 
³ òèì ñàìèì ñóòòºâî ïðèñêîðþþòü 
¿õíº ïðîäóêóâàííÿ [3]. 

Â ðåçóëüòàò³ ñï³ëüíî¿ ïðàö³ 
óêðà¿íñüêî¿ «Íàóêîâî-âèðîáíè-
÷î¿ êîìïàí³¿ «Àâàòàð» òà ãðó-
ïè â÷åíèõ ²íñòèòóòó áîòàí³êè 
³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ï³ä êåð³âíè-
öòâîì äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ íàóê 
Í.À. Á³ñüêî áóëî ñòâîðåíî ì³êðî-
äîáðèâî «Àâàòàð-1», ÿêå ó ñâîºìó 
ñêëàä³ ì³ñòèòü: Cu (800,0 ìã/ë), Zn 
(70,0 ìã/ë), Mg (800,0 ìã/ë), Mn 
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Назва продукту Протеїни Ліпіди Зола

Шиїтаке
Плодове тіло 25,0 8,0 7,0

Міцелій 32,0—55,0 3,1—7,0 11,1

Картопля 9,0 0,7 6,3

Яйця 50,0 43,0 4,0

Молоко 24,0 29,0 5,2

М’ясо (куряче) 23,2 1,6 0,9

1. Õàð÷îâà ö³íí³ñòü ãðèá³â øè¿òàêå 
(çà Êîðîáàí Ë.Ï., 2004)
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(50,0 ìã/ë), Co (25,0 ìã/ë), Mo 
(25,0 ìã/ë), Fe (80,0 ìã/ë) (çà ÒÓ Ó 
24.137033728—001:2010) [4]. Âîíî 
øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
ðîñòó çëàêîâèõ êóëüòóð, ñîíÿø-
íèêà, êóêóðóäçè, ñî¿ [5]. Ïðîòÿãîì 
îñòàíí³õ ðîê³â ïðîâîäÿòüñÿ äîñë³-
äæåííÿ âïëèâó ïðåïàðàòó «Àâà-
òàð-1» íà ðîñòîâ³ ïîêàçíèêè ïå÷å-
ðèö³ äâîñïîðîâî¿ Agaricus bisporus. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ðîç÷èí ìåòàë³â 
ìàº íèçêó ïîçèòèâíèõ ÷èííèê³â 
çàñòîñóâàííÿ: çá³ëüøåííÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ, âðîæàéíîñò³, îòðèìàííÿ 
òâåðä³øèõ ïëîäîâèõ ò³ë; çá³ëüøåí-
íÿ âì³ñòó íåçàì³ííèõ ì³íåðàëüíèõ 
ì³êðîåëåìåíò³â [6]. 

Ïîêàçàíî, ùî ì³êðîäîáðèâî 
«Àâàòàð-1» âîëîä³º âèñîêèì ð³â-
íåì á³îäîñòóïíîñò³ äëÿ ì³öåë³þ 
ïå÷åðèö³ — 98%, âèñîêîþ õ³ì³÷-
íîþ ÷èñòîòîþ — 99,9% òà ìàº 
êëàñ íåáåçïåêè 4 (ìàëîíåáåç-
ïå÷í³ ðå÷îâèíè). Ñêëàäîâ³ ïðå-
ïàðàòó âèêîíóþòü ÿê òðîô³÷íó 
ôóíêö³þ — êîìïåíñóþòü äåô³öèò 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ, òàê ³ ðåãóëÿ-
òîðíó, øëÿõîì àêòèâ³çàö³¿ âñ³õ á³î-
õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Ä³ÿ ñêëàäîâèõ åëåìåíò³â «Àâà-
òàð-1» íà âíóòð³øíüîêë³òèíí³ 
ïðîöåñè ãðèá³â: Mg â³äíîñÿòü äî 
ôóíêö³îíàëüíî íåçàì³ííèõ åëå-
ìåíò³â, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ïåðåâàæíó 
ðîëü â îáì³í³ ðå÷îâèí, ïðîöåñ³ 
ðîñòó ãðèá³â; Zn âõîäèòü äî ñêëà-
äó ôåðìåíò³â, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó 
âóãëåâîäíîìó îáì³í³, çá³ëüøóþ÷è 
ìàñó ì³öåë³þ ïî â³äíîøåííþ äî 
çàñâîºíèõ ðå÷îâèí ç ïîæèâíîãî 
ñåðåäîâèùà; Fe — åëåìåíò êàòàëà-
çè, ïåðîêñèäàçè òà ³íøèõ êîìïî-
íåíò³â, ùî ïåðåòâîðþþòü ñêëàäîâ³ 
ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà íà äîñòóï-
í³ äëÿ øè¿òàêå äæåðåëà æèâëåííÿ; 
Mn áåðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ íóêëå¿-
íîâèõ êèñëîò â êë³òèíàõ ì³öåë³þ; 
Mo íåîáõ³äíèé äëÿ ôåðìåíò³â, ÿê³ 
çàëó÷åí³ äî ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ 
ïëîäîâèõ ò³ë; Co âõîäèòü äî ñêëà-
äó â³òàì³íó Â12, ÿêèé íåîáõ³äíèé 
äëÿ ñèíòåçó íóêëå¿íîâèõ êèñëîò â 
êë³òèíàõ ì³öåë³þ.

Âïëèâ íàíîêîìïëåêñó «Àâà-
òàð-1» íà êóëüòóðàõ êóëüòèâîâàíèõ 
ãðèá³â âèâ÷àëè ëèøå íà ïå÷åðèö³.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äî-
ñë³äèòè âïëèâ ì³êðîäîáðèâà «Àâà-
òàð-1» íà îñîáëèâîñò³ ðîñòó ì³öå-
ë³þ øòàìó L. edodes 3667.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Âèêîðèñ-
òîâóâàëè â³ò÷èçíÿíèé íàíîïðåïà-
ðàò «Àâàòàð-1» — ì³êðîåëåìåíòíèé 
êîìïëåêñ ðîç÷èíó êàðáîêñèëàò³â 
îñîáëèâî ÷èñòèõ á³îãåííèõ ìåòà-

ë³â, íàäàíèé Óêðà¿íñüêèì íàóêî-
âî-äîñë³äíèì ³íñòèòóòîì Íàíîá³î-
òåõíîëîã³¿ òà ðåñóðñîçáåðåæåííÿ 
Äåðæàâíîãî àãåíòñòâà ðåçåðâó 
Óêðà¿íè. Îñîáëèâîñò³ ðîñòó ì³-
öåë³þ øè¿òàêå äîñë³äæóâàëè íà 
øòàì³ L. ådodes 3776, ÿêèé îòðè-
ìàëè ç Êîëåêö³¿ êóëüòóð ³íñòèòóòó 
áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ 
Óêðà¿íè. Äîñë³äæåííÿ ðîñòó ì³öå-
ë³þ ïðîâîäèëè íà ð³äêèõ òà àãà-
ðèçîâàíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâè-
ùàõ íà îñíîâ³ â³äâàð³â â³âñà, êîðè 
äóáà, à òàêîæ êàðòîïëÿíî-ãëþêîç-
íîìó áóëüéîí³ òà àãàð³ (ÊÃÀ), äî 
ÿêèõ äîäàâàëè ì³êðîäîáðèâî «Àâà-
òàð-1» òà ðîç÷èí ñåëåí³òó íàòð³þ 
(Na2SeO3). 

Ïåðø³ äâà æèâèëüí³ ñåðåäîâè-
ùà ãîòóâàëè íàñòóïíèì ÷èíîì: 
îêðåìî çåðíî â³âñà òà êîðó äóáà 
çàëèâàëè îêðîïîì òà çàëèøàëè ó 
òåìíîìó ì³ñö³ íà 8 ãîä. Ï³ñëÿ öüî-
ãî íàñòî¿ ô³ëüòðóâàëè, äîâîäèëè äî 
ïî÷àòêîâîãî îá’ºìó âîäîïðîâ³äíîþ 
âîäîþ òà äîäàâàëè 2% ì³êðîá³îëî-
ã³÷íîãî àãàðó, êèï’ÿòèëè ïðîòÿãîì 
2 õâ òà ï³ääàâàëè ñòåðèë³çàö³¿. Äëÿ 
ïðèãîòóâàííÿ 1 ë ñåðåäîâèùà ÊÃÀ 
áðàëè 200 ã î÷èùåíî¿ êàðòîïë³, ÿêó 
â³äâàðþâàëè 40 õâ ó âîäîïðîâ³äí³é 
âîä³. Äàë³ ô³ëüòðóâàëè, äîâîäèëè 
äî îá’ºìó ³ äîäàâàëè 20 ã ãëþêîçè 
òà 16 ã àãàðó. 

Ó ñòåðèëüíèõ óìîâàõ ïðåïà-
ðàò «Àâàòàð-1» òà ðîç÷èí ñåëåí³òó 
íàò ð³þ (1,0 ììîëü/ë) äîäàâàëè äî 
ñòåðèëüíîãî æèâèëüíîãî ñåðåäî-
âèùà, îõîëîäæåíîãî äî 45°Ñ ó 
íîðì³ 20 ìë/ë. Àãàðèçîâàí³ ñå-
ðåäîâèùà ðîçëèâàëè ó ÷àøêè Ïåò-

ð³ ïðèáëèçíî ïî 20 ìë, à ð³äê³ — 
ïî 50 ìë ó êîëáè îá’ºìîì 100 ìë. 
Êîíòðîëåì ñëóãó âàëè ñåðåäîâèùà 
áåç äîäàâàííÿ ïðåïà ðàò³â.

×àøêè Ïåòð³ òà êîëáè ³ç ñåðå-
äî âèùàìè ³íîêóëþâàëè àãàðîâèìè 
áëîêàìè ä³àìåòðîì 5 ìì, ÿê³ âè-
ð³çàëè ³ç 7-äåííî¿ êóëüòóðè øòàìó 
L. ådodes 3776, âèðîùåíî¿ íà ñå-
ðåäîâèù³ ÊÃÀ. Ïîñ³âè ³íêóáóâàëè 
çà òåìïåðàòóðè +23°Ñ±2 ïðîòÿãîì 
7-ìè ä³á. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
ó òðèðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. Ñïîñòå-
ðåæåííÿ ïðîâîäèëè íà 3-, 5- òà 
7-ìó äîáó ðîñòó ì³öåë³þ ãðèáà. 

Äëÿ âèâ÷åííÿ øâèäêîñò³ ðîñ-
òó ì³öåë³þ L. ådodes 3776 çà ðàä³óñ 
îêðåìî¿ êîëîí³¿ â äàíèé ìîìåíò 
÷àñó áðàëè ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå 
âèì³ðþâàííÿ, ÿêå ïðîâîäèëè â 
äâîõ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ 
íàïðÿìêàõ òà ðîçðàõîâóâàëè çà 
ôîðìóëîþ [7]:

Kr = r — r0 / t — t0,

äå Kr — ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñ-
òó; r0 — ðàä³óñ êîëîí³é â ïî÷àò-
êîâèé ìîìåíò ÷àñó t0; r — ðàä³óñ 
êîëîí³é â ìîìåíò ÷àñó t. 

Ä³àìåòð êîëîí³¿ âèðàõîâóâàëè 
ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íèì âèì³ðþ-
âàííÿì, ÿêå ïðîâîäèëè ó äâîõ 
âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ íà-
ïðÿìêàõ.

Ù³ëüí³ñòü çàðîñòàííÿ ñåðå-
äîâèùà ðîçðàõîâóâàëè çà 3-áàëî-
âîþ øêàëîþ (1 — ì³öåë³é ð³äêèé, 
ïðîçîðèé; 2 — ì³öåë³é ñåðåäíüî¿ 
ù³ëüíîñò³, ïðîçîðèé; 3 — ì³öåë³é 
ù³ëüíèé, ñåðåäîâèùå íå ïðîñâ³÷ó-
ºòüñÿ) (ðèñ. 1) [7]. 

Ðèñ. 1. Ðîçâèòîê êîëîí³é L. ådodes 3776 íà ð³çíèõ æèâèëüíèõ 
ñåðåäîâèùàõ ³ç äîäàâàííÿì ïðåïàðàò³â: 1-é ðÿä — â³äâàð â³âñà, 2-é ðÿä — 

â³äâàð êîðè äóáà, 3-é ðÿä — ÊÃÀ, (5-òà äîáà ðîñòó)
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Ïðèð³ñò á³îìàñè äîñë³äæóâàëè 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ áåç 
äîäàâàííÿ àãàðó. Àáñîëþòíî ñóõó 
á³îìàñó (ÀÑÁ) ì³öåë³þ âèçíà÷à-
ëè íà 9-òó äîáó êóëüòèâóâàííÿ. 
Äëÿ öüîãî ì³öåë³é â³ää³ëÿëè â³ä 
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ô³ëüòðó-
âàííÿì, òðè÷³ ïðîìèâàëè äèñòè-
ëüîâàíîþ âîäîþ, ï³äñóøóâàëè 
ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì, âèñó-
øóâàëè çà òåìïåðàòóðè 60°Ñ äî 
ïîñò³éíî¿ ìàñè ïðîòÿãîì 80 õâ òà 
çâàæóâàëè [7]. 

Âîäíåâèé ïîêàçíèê (ðÍ) êóëü-
òóðàëüíîãî ô³ëüòðàòó âèçíà÷àëè 
ïîòåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà 
ðÍ-ìåòð³ «ðÍ—150 ÌÈÎ» [7]. 

Çì³íè ìîðôîëîã³¿ ì³öåë³þ 
L. ådodes 3776 äîñë³äæóâàëè ìåòî-
äîì ðîçäàâëåíî¿ êðàïë³ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ì³êðîñêîïà Axiostar Plus 
(Zeiss, Í³ìå÷÷èíà) [7]. 

Ðåçóëüòàòè. Ï³ä ÷àñ äîñë³ä-
æåíü øâèäêîñò³ ðîñòó êîëîí³¿ 
ãðèáà L. ådodes 3776 ñïîñòåð³ãàëè ¿¿ 
çàëåæí³ñòü â³ä ñêëàäó æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà ³ ïðèñóòíîñò³ â íüîìó 
ì³êðîäîáðèâ (ðèñ. 2—4). Ñåðåä-
íüîäîáîâà øâèäê³ñòü ðîñòó ãðèáà ó 
äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä çíàõîäèëàñü 
â ìåæàõ 3,6—4,0 ìì/ äîáó. Ïîâíå 
çàðîñòàííÿ æèâèëüíîãî ñåðåäîâè-
ùà â³äáóâàëîñü íà 7-ìó äîáó. 

Âèÿâëåíà ïîçèòèâíà äèíàì³êà 
ðîñòó ì³öåë³þ L. edodes 3776 íà ñå-
ðåäîâèù³ ç â³äâàðó â³âñà, ³ç äîäà-
âàííÿì «Àâàòàð-1» ó ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì (ðèñ. 3). Çà äâ³ îñòàíí³ 
äîáè ñïîñòåðåæåíü ïðèð³ñò êîëî-
í³¿ ñêëàâ ïîíàä 8 ìì. Ñåëåí³ò íàò-
ð³þ íå äàâ âèñîêèõ ïîêàçíèê³â.

Êîëîí³¿ L. edodes 3776 íà ñåðå-
äî âèù³ ç â³äâàðó êîðè äóáà ïðîäå-
ìîíñòðóâàëè á³ëüø àêòèâíèé ð³ñò 
ì³öåë³þ çà äîäàâàííÿ «Àâàòàð-1» 
ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè âàð³àíòàìè 
äîñë³äó (ðèñ. 4). 

Ñåðåäîâèùå ÊÃÀ âèÿâèëîñü 
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì äëÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ L. edodes 3776 ïîð³âíÿ-
íî ³ç àãàðèçîâàíèìè â³äâàðàìè ç 
â³â ñà ³ êîðè äóáà, à çàñòîñóâàííÿ 
íàíîêîìïëåêñó «Àâàòàð-1» ìàëî 
íàéá³ëüøèé ñòèìóëþþ÷èé åôåêò 
íà ðîçâèòîê ãðèáà (ðèñ. 5). Äî-
äàâàííÿ äî ÊÃÀ ñåëåí³òó íàòð³þ 
³íã³áóâàëî ð³ñò ì³öåë³þ.

Çàãàëîì, âèêîðèñòàííÿ ïðåïà-
ðàòó «Àâàòàð-1» ïîçèòèâíî âïëè-
íóëî íà äèíàì³êó ðîñòó ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì íà 2—6 ìì/äîáó òà 
ïîð³âíÿíî ç ñåëåí³òîì íàòð³þ — íà 
2—4 ìì/äîáó. Âèñîê³ ïîêàçíèêè 
ñïîñòåð³ãàëèñü ñàìå íà ñåðåäîâè-
ù³ ÊÃÀ. Ïàðàìåòð âèñîòè ì³öåë³þ 

ïîêàçàâ õàðàêòåðíó çàëåæí³ñòü â³ä 
òèïó âèêîðèñòàíîãî ñåðåäîâèùà. 
Ñåðåäîâèùå ç êîðîþ äóáà ó ñêëàä³ 
ìàëî íàéíèæ÷³ ðåçóëüòàòè — â³ä 
3,6 äî 9,3 ìì. Íàéá³ëüøèé ð³ñò 

ìàâ ì³öåë³é íà êàðòîïëÿíî-ãëþ-
êîçíîìó àãàð³ — 5,6—15,3 ìì. Ï³ä 
÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äó ç îòðèìàí-
íÿ ïåðâèííîãî ì³öåë³þ L. edodes 
3776 âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ 

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ðîñòó ì³öåë³þ L. edodes 3776 íà àãàðèçîâàíîìó 
ñåðåäîâèù³ ç â³äâàðîì â³âñà

Примітка: у якості контролю було середовище агар  +  відвар вівса

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà ðîñòó ì³öåë³þ L. edodes 3776 íà àãàðèçîâàíîìó 
ñåðåäîâèù³ ç â³äâàðîì êîðè äóáà

Примітка: у якості контролю було середовище агар  +  відвар вівса та кори дуба

Ðèñ. 4. Äèíàì³êà ðîñòó ì³öåë³þ íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ
Примітка: у якості контролю було середовище картопляно-глюкозний агар
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íàíîïðåïàðàòó ñïðèÿëî çá³ëüøåí-
íþ âèõîäó á³îìàñè òà ñêîðî÷åííþ 
òðèâàëîñò³ êóëüòèâóâàííÿ. Ó â³ä-
ñîòêîâîìó âèðàæåíí³ öåé ïîêàç-
íèê ñòàíîâèâ 22—30%. Øâèäê³ñòü 
ðîñòó ñòàíîâèëà äî 5 ìì/äîáó. 

Ù³ëüí³ñòü ì³öåë³þ íà ïî÷àò-
êîâîìó åòàï³ ðîçâèòêó êîëîí³é 
øòàìó L. edodes 3776 áóëà íèçü-
êîþ — äî 1 áàëà, íà 5-òó äîáó ï³ä-
âèùèëàñü äî 2—3 áàë³â.

Ïðèð³ñò ì³öåë³þ L. edodes 
3776 âàð³þâàâ ó ìåæàõ 0,3±0,05 ã 
(òàáë. 2). 

Ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ ìàñè â³ä-
áóâàëîñü íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ, ÿêå 
ì³ñòèëî ïðåïàðàò «Àâàòàð-1», ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî ïîçèòèâíó ä³þ 
íà ð³ñò ³ ìàñó ì³öåë³þ.

Çà äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî-
ãî ðîñòó êîëîí³¿ L. edodes 3776 
(ïîâíå îáðîñòàííÿ ÷àøêè Ïåòð³) 
ïðîâîäèëè â³çóàëüíèé àíàë³ç ÷è-
ñòîòè ì³öåë³þ ç ïîäàëüøèì éîãî 
âèâ÷åííÿì çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâî¿ 
ì³êðîñêîï³¿ (ðèñ. 6). 

Ìîðôîëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó 
ì³öåë³þ äîñë³äæóâàíîãî øòàìó, 
âèðîùåíîãî íà ð³çíèõ ñåðåäîâè-
ùàõ, íàâåäåíî â òàáëèö³ 3.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ðîçá³æíîñòåé 
ùîäî âèäó ñåðåäîâèùà íå ñïîñòå-
ð³ãàëè, áóëà âñòàíîâëåíà çàãàëüíà 
õàðàêòåðèñòèêà: ì³öåë³é L. edodes 
3776 ìàº îäíîð³äíó ù³ëüíó ñòðóê-
òóðó ³ç òîâùèíîþ ã³ô 1,0—1,5 ìêì 
(ðèñ. 6).

Àêòèâíà êèñëîòí³ñòü (ðÍ) 
êóëüòóðàëüíîãî ô³ëüòðàòó ï³ñëÿ 
êóëüòèâóâàííÿ ì³öåë³þ L. edodes 
3776 íà 9-òó äîáó ï³äâèùóâàëàñü. 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ó ïðîöåñ³ 
ðîñòó ãðèá âèä³ëÿº ìåòàáîë³òè, ÿê³ 
ï³äêèñëþþòü ñåðåäîâèùå. Ñåðåä 
íèõ äîáðå â³äîìà âóã³ëüíà êèñëî-
òà, ÿêà óòâîðþºòüñÿ ïðè âèä³ëåíí³ 
ìàêðîì³öåòàìè ÑÎ2. Â òàáëèö³ 4 

Ðèñ. 5. Ïðèð³ñò á³îìàñè ì³öåë³þ L. edodes 3776 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ðiçíoãî ñêëaäó

Назва живильного середовища Абсолютно суха маса, г

А
га

р+

Відвар з вівса (контроль) 0,14±0,02

Відвар з вівса + «Аватар-1» 0,49±0,03

Відвар з вівса + Na2SeO3 0,43±0,03

А
га

р+

Відвар з вівса та кори дуба (контроль) 0,18±0,02

Відвар з вівса та кори дуба + «Аватар-1» 0,66±0,03

Відвар з вівса та кори дуба + Na2SeO3 0,30±0,04

А
га

р

Картопляно-глюкозний (контроль) 0,84±0,02

Картопляно-глюкозний + «Аватар-1» 1,21±0,1

Картопляно-глюкозний + Na2SeO3 0,90±0,02

Примітка: достовірна різниця з контрольним варіантом за P < 0,05

2. Àáñîëþòíî ñóõà á³îìàñà ìiöåëiþ L. edodes, âèðîùåíîãî 
íà ñåðåäîâèùàõ ð³çíîãî ñêëàäó

Назва агаризованого живильного 
середовища

Показник рН

Початок 
культивування

Кінець 
культивування

Відвар з вівса (контроль) 6,5 5,3

Відвар з вівса + «Аватар-1» 6,5 3,6*

Відвар з вівса + Na2SeO3 5,6* 3,4*

Відвар з вівса та кори дуба (контроль) 6,6 4,8

Відвар з вівса та кори дуба + «Аватар-1» 6,6 3,6*

Відвар з вівса та кори дуба + Na2SeO3 5,6* 3,8*

КГА (контроль) 6,6 5,2

КГА + «Аватар-1» 6,5 4,5*

КГА + Na2SeO3 5,8* 3,6*

Примітка: Р ≤ 0,05 у порівнянні з контролем (середовища без додавання мікродобрив)

Живильне середовище Морфологія міцелію

Контрольні зразки Щільність звичайна. Наявні пряжки. 
Рівномірний ріст

Середовища з «Аватар-1» Потовщення і збільшення розгалужених гіф та збільшення кількості 
пряжок. Рівномірний ріст. Не має занадто тонких або товстих гіф 

Середовище з Na2SeO3 Міцелій хвилястий, тонкий скручений в клубок. Багато пряжок

3. Âïëèâ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù òà ïðåïàðàò³â 
íà ìîðôîëîã³þ ì³öåë³þ L. edodes 3776

Ðèñ. 6. Ì³êðîôîòîãðàô³ÿ 
ì³öåë³þ øè¿òàêå íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ 

³ç äîäàâàííÿì «Àâàòàð-1», ×400

4. Ïîêàçíèê ðÍ ñåðåäîâèùà çà ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ 
ì³öåë³þ øòàìó L. edodes 3776
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ïðîäåìîíñòðîâàíî ð³çíèöþ ïî-
êàçíèêà ðÍ íà ïî÷àòîê òà ê³íåöü 
êóëüòèâóâàííÿ íà ð³çíèõ çà êîì-
ïîíåíòíèì ñêëàäîì æèâèëüíèõ 
ñåðåäîâèùàõ.

Îáãîâîðåííÿ. Æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ãðèá³â çàëåæèòü â³ä ïîì³òíî¿ 
ê³ëüêîñò³ çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ 
÷èííèê³â, ñåðåä ÿêèõ ä³ÿ á³îàêòè-
âàòîð³â òà ¿õ àíàëîã³â íà ðîñòîâ³, 
ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ ïðîöå-
ñè âñüîãî îðãàí³çìó. Ñòèìóëþ-
âàííÿ ïðîöåñ³â ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ãðèá³â ïîâ’ÿçàíå ³ç çàëó÷åííÿì ¿õ 
ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òà ñïðÿ-
ìóâàííÿì öèõ ðåñóðñ³â íà ï³äâè-
ùåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³. Îñíîâíå äæåðåëî ï³äâèùåííÿ 
óðîæàéíîñò³ — ÿê³ñíèé ïîñ³âíèé 
ìàòåð³àë.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
çàñòîñóâàííÿ òðüîõ àãàðèçîâàíèõ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ îäåð-
æàííÿ ì³öåë³þ øè¿òàêå: ç â³äâàðó 
â³âñà, â³äâàðó êîðè äóáà òà ÊÃÀ 
ç ¿õ ìîäèô³êàö³ºþ ó âèãëÿä³ äî-
äàâàííÿ ì³êðîåëåìåíòíîãî êîìï-
ëåêñó «Àâàòàð-1» òà ì³íåðàëüíîãî 
äîáðèâà — ðîç÷èí Na2SO4. Êðà-
ùèì ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ñåðå-
äîâèù äëÿ ðîñòó L. edodes 3776 
âèÿâèëîñÿ ÊÃÀ. Öå óçãîäæóºòüñÿ 
ç äàíèìè Í.Þ. Ñîáîëºâî¿, 2010 ð., 
ùî çà ìàêðîìîðôîëîã³ºþ ðîçâèò-
êó øòàì³â L. edodes íà ù³ëüíèõ 
ñå ðåäî âèùàõ òà â³äïîâ³äíî äî 
çàãàëüíîïðèé íÿòî¿ â³çóàëüíî¿ òðè-
áàëîâî¿ ñèñòåìè îö³íêè, äîñë³äí³ 
ñåðåäîâèùà çàáåçïå÷óâàëè âèñî-
êó ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó ïîâ³ò-
ðÿíîãî ì³öåë³þ [7]. Òâîðîæèñòó 
òåêñòóðó êîëîí³¿ ôîðìóâàëè ñàìå 
íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ. 

Âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó «Àâà-
òàð-1» ç íîðìîþ âíåñåííÿ 20 ìë/ë 
ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà äèíàì³-
êó ðîñòó ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Ïàðàìåòð âèñîòè ì³öåë³þ ïî-
êàçàâ õàðàêòåðíó çàëåæí³ñòü â³ä 
òèïó âèêîðèñòàíîãî ñåðåäîâè-
ùà. Íàéá³ëüøèé ð³ñò ìàâ ì³öå-
ë³é L. edodes 3776 íà ñåðåäîâèù³ 
ÊÃÀ — 5,6—15,3 ìì, ùî ó â³ä-
ñîòêîâîìó âèðàæåíí³ ñòàíîâèëî 
22—30%, ó ñåðåäíüîìó øâèäê³ñòü 
ðîñòó — 5 ìì/ äîáó. Íàø³ äàí³ 
ùîäî ïàðàìåòð³â êóëüòèâóâàííÿ 
ì³öåë³þ øè¿òàêå ïðè çàñòîñóâàíí³ 
ïðåïàðàò³â, ÿê³ ñòèìóëþþòü éîãî 
ð³ñò, çá³ãàþòüñÿ ³ç â³äîìîñòÿìè 
³íøèõ â÷åíèõ: À.Ñ. Áóõàëî (2001), 
Ë.Ï. Êîðîáàí (2004), Ë.Ì. Êðàñ-
íîïîëüñêà (2009) [7-10]. ²ñíóþòü 
ðåêîìåíäàö³¿ Á.ª. Í³ê³ò³íî¿ (2005) 
êóëüòèâóâàòè ì³öåë³é L. edodes íà 

ñåðåäîâèùàõ, ùî ì³ñòÿòü êàðòîï-
ëÿíèé â³äâàð òà äîáîâó êóëüòóðó 
áàêòåð³é ðîäó Azospirillum, äëÿ ñòè-
ìóëþâàííÿ ðîñòó [11]. 

Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðåçóëü-
òàòàìè, íà ñåðåäîâèù³ ç äîäà-
âàííÿì ì³êðîäîáðèâà «Àâàòàð-1» 
â³äáóëîñü ñòèìóëþâàííÿ ðîñòó 
äî 5 ìì/äîáó òà çá³ëüøåííÿ àá-
ñîëþòíî¿ ñóõî¿ ìàñè ì³öåë³þ íà 
0,3 ã. Â³çóàëüíî êîëîí³¿ â³äð³çíÿ-
ëèñü á³ëüø ù³ëüíîþ ñòðóêòóðîþ, 
ìàëè ïîòîâùåí³ ã³ôè òà çá³ëüøå-
íó ê³ëüê³ñòü ïðÿæîê, ùî ãîâî-
ðèòü ïðî ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â 
îáì³íó ãåíåòè÷íèì ìàòåð³àëîì. 
Öå óçãîäæóºòüñÿ ³ç äàíèìè ³íøèõ 
äîñë³äíèê³â, çîêðåìà äîñë³äæåííÿ 
Í.À. Á³ñüêî ïîêàçàëè, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ ì³êðîäîáðèâà «Àâàòàð-1» 
íà ïå÷åðèöÿõ ïðèçâîäèòü äî îäåð-
æàííÿ á³ëüø ù³ëüíèõ ïëîäîâèõ ò³ë 
³ç ìåíøèì (íà 10—30%) âì³ñòîì 
âîäè; çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ô³ç³îëî-
ã³÷íî ôóíêö³îíàëüíèõ, íåçàì³ííèõ 
äëÿ ëþäèíè ì³íåðàëüíèõ ì³êðî-
åëåìåíò³â íà 5—15% [4]. Ó äîñ-
ë³äæåííÿõ ².². Áàíäóðè (2014) 
çàçíà÷àºòüñÿ, ùî êîìïëåêñíå äî-
áðèâî «Àâàòàð-1», ÿêå ñêëàäàºòüñÿ 
³ç ñóì³ø³ öèòðàò³â ð³çíèõ ìåòàë³â, 
ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïðèð³ñò 
á³îìàñè ãðèá³â ðîäó Pleurotus (Fr.) 
Ð. Kumm. [12].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êóëüòè-
âóâàííÿ øòàìó L. edodes 3776 ç 
ðîç÷èíîì ñåëåí³òó íàòð³þ ñïðè-
÷èíèëî óù³ëüíåííÿ éîãî ì³öåë³þ 
òà ïîÿâó á³ëîñí³æíîãî â³äò³íêó. 
Ï³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ ô³êñóâà-
ëè íåãàòèâíó ðåàêö³þ ì³öåë³þ 
ãðèáà, à òàêîæ ñóòòºâó ð³çíèöþ ó 
øâèäêîñò³ ðîñòó òà ïðèðîñò³ á³î-
ìàñè çàëåæíî â³ä âèäó æèâèëü-
íîãî ñåðåäî âèùà. Â ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåëàõ ïîâ³äîì ëÿºòüñÿ (J. Turlo, 
2010), ùî çà óìîâ ï³äâèùåíî¿ 
êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó ñåëåí³òó 
äî 4 ìîëü/ë ³ äîäàâàííÿ éîãî ó 
æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ó L. edodes 
ç’ÿâëÿºòüñÿ ÷åðâîíà ï³ãìåíòàö³ÿ 
ì³öåë³þ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî 
äåñòðóêö³þ ñåëåí³òó íàòð³þ äî 
â³ëüíîãî åëåìåíòíîãî Se [13]. Äîñ-
ë³äíèê Ï.À. Ïîëóáîÿð³íîâ (2016), 
âèâ÷àþ÷è ìåõàí³çì ä³¿ Na2SeO3 

íà êóëüòóðó øè¿òàêå, à òàêîæ, äî-
ñë³äæóþ÷è âïëèâ ä³àöåòîôåíîí³ë 
ñåëåí³òó íà ð³ñò Pleurotus ostreatus 
òàêîæ ñòâåðäæóº ïðî îáóìîâëå-
í³ñòü ÷åðâîíî¿ ï³ãìåíòàö³¿ ì³öåë³þ 
åëåìåíòíèì Se [14]. 

Íåçíà÷íèé ïðèð³ñò ì³öåë³þ íà 
ñåëåíîâì³ñíèõ ñåðåäîâèùàõ ñêî-
ð³ø çà âñå ïîâ’ÿçàíèé ³ç âì³ñòîì 

ë³ì³òóþ÷èõ êîìïîíåíò³â, òîáòî ³ç 
çá³ëüøåííÿì îá’ºìó ñåðåäîâèùà 
ï³äâèùóºòüñÿ ³ âì³ñò ë³ì³òóþ÷èõ 
êîìïîíåíò³â, ùî çàáåçïå÷óº òðè-
âàë³ñòü ðîñòó ì³öåë³þ â åêñïîíåí-
ö³àëüí³é ôàç³. 

Íàìè âèçíà÷åíî, ùî íàêîïè-
÷åííÿ á³îìàñè ì³öåë³þ ³ ïîçèòèâ-
íà äèíàì³êà ðîñòó ãðèáà øè¿òàêå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà êóëüòèâóâàííÿ 
ïðîòÿãîì 7-ìè ä³á, êîëè êóëüòóðè 
çíàõîäÿòüñÿ â ëîãàðèôì³÷í³é ñòà-
ä³¿ ðîñòó.

Äîñë³äæåííÿ ì³êðîìîðôîëîã³¿ 
ì³öåë³þ L. edodes 3776 íå âèÿâèëî 
ð³çíèö³ ó éîãî ñòðóêòóð³ çàëåæíî 
â³ä ñêëàäó ñåðåäîâèùà. Ì³öåë³é 
L. edodes ìàâ îäíîð³äíó ù³ëü-
íó ñòðóêòóðó òà ïðÿæêè. Ç öüîãî 
ïðèâîäó Í.Þ. Ñîáîëºâà (2010) çà-
çíà÷àº, ùî çàãàëüíèì äëÿ âñ³õ âè-
â÷åíèõ øòàì³â øè¿òàêå, âèðîùå-
íèõ íà ù³ëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ â 
ãëèáèíí³é êóëüòóð³, º íàÿâí³ñòü íà 
ã³ôàõ ðåãóëÿðíî ïðèñóòí³õ ïðÿæîê 
³ ïåðåãîðîäîê.

Âîäíåâèé ³íäåêñ êóëüòóðàëü-
íîãî ô³ëüòðàòó L. edodes 3776 íå-
çàëåæíî â³ä ñêëàäó æèâèëüíîãî 
ñóáñòðàòó ñóòòºâî çíèæóâàâñÿ ïî-
ð³âíÿíî ç âèõ³äíèì. Öå ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíå ç ïîãëèíàííÿì êèñíþ 
òà âèä³ëåííÿ ÑÎ2 ìàêðîì³öåòîì 
³ç íàñòóïíèì óòâîðåííÿì âóã³ëü-
íî¿ êèñëîòè, ÷åðåç ùî ðÍ çíà÷-
íî çíèæóºòüñÿ. Îäåðæàí³ íàìè 
äàí³ çá³ãàþòüñÿ ³ç äîñë³äæåííÿìè 
Î.Î. Ìåëüíèêîâî¿ (2016) ïðî òå, 
ùî øòàìè áàçèä³îì³öåò³â ìîæóòü 
ðîñòè â øèðîêîìó ³íòåðâàë³ ðÍ 
ñåðåäîâèùà, ïðè öüîìó ìàêñè-
ìàëüíà ïèòîìà øâèäê³ñòü ðîñòó 
äåÿêèõ âèä³â, íàïðèêëàä êóëüòóðè 
Pleurotus ðulmonarius, äîñÿãàºòü-
ñÿ çà ðÍ 5,7 ³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 
0,048 ± 0,005. Òàêèì ÷èíîì äîñÿ-
ãàºòüñÿ «îïòèìóì ðÍ» [15].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ç îäåðæàíèõ äàíèõ ìîæíà çðî-

áèòè âèñíîâîê, ùî âèêîðèñòàííÿ 
ì³êðîåëåìåíòíîãî êîìïëåêñó ïåð-
ñïåêòèâíå, îñîáëèâî çà ïîºäíàí-
íÿ êóëüòèâóâàííÿ ç áàãàòèìè íà 
âóãëåâîäè æèâèëüíèìè ñåðåäîâè-
ùàìè. Îêð³ì ïðèñêîðåííÿ ðîñ-
òó, âèÿâèëè çá³ëüøåííÿ á³îìàñè 
ì³öåë³þ íà ñåðåäîâèù³ ç ì³êðî-
äîáðèâîì «Àâàòàð-1». Öå äàº ï³ä-
ñòàâè ðåêîìåíäóâàòè çàñòîñîâó-
âàòè ì³êðîåëåìåíòí³ äîáðèâà äëÿ 
âèðîáíèöòâà ïîñ³âíîãî ì³öåë³þ 
ç ìåòîþ ñòèìóëþâàííÿ ðîçâèòêó 
ãðèáíîãî ì³öåë³þ øëÿõîì ï³ä-
âèùåííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó 
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êë³òèí³. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî 
äîäàâàííÿ ì³êðîåëåìåíòíèõ ðîç-
÷èí³â ïðèñêîðþº ôåðìåíòàòèâí³ 
ðåàêö³¿ òà â³ä³ãðàº ðîëü ìåòàáîë³÷-
íîãî ðåãóëÿòîðà â êë³òèí³ ãðèáà. 
Çàãàëîì ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè 
ïîêàçàëè, ùî ïðèñêîðåííÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ òà íàéá³ëüøèé âèõ³ä á³î-
ìàñè ïåðâèííîãî ì³öåë³þ øòàìó 
L. edodes 3667 â³äáóâàâñÿ íà æè-
âèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ç ì³êðî-
äîáðèâîì «Àâàòàð-1». Äîñë³äæåí³ 
íàìè îñîáëèâîñò³ ðîñòó ãðèáà øè-
¿òàêå íà ñåðåäîâèùàõ, çáàãà÷åíèõ 
íàíîïðåïàðàòîì «Àâàòàð-1», ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ çà ïîäàëü-
øèõ äîñë³äæåíü ó ïðîìèñëîâèõ ³ 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ ëàáîðàòîð³ÿõ òà 
ãðèáíèõ ï³äïðèºìñòâàõ.
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Особенности роста мицелия грибов 
шиитаке Lentinula Edodes (Berk.) Pegler 
в условиях in vitro

Цель. Исследование роста мицелия 
гриба шиитаке Lentinula Edodes (Berk.) 
Pegler на питательных средах различного 
состава и изучение влияния особенностей 
применения микроэлементного комплекса 
«Аватар-1» и селенита натрия. Методы. 
Биотехнологические методы исследова-
ний. Также применяли селенит натрия 
(Na2SeO3) в концентрации 1,0  ммоль/л. 
Раствор добавляли ко всем питатель-
ным средам, используемым в работе. 
Необходимо отметить, что культиви-
рование L.  edodes с раствором селенита 
натрия привело к блеску и прочности 
мицелия. Чистая культура гриба имела 
очень плотную структуру, по окраске — 
белый оттенок. В работе использовали 
биотехнологические методы (получение 
субкультивированием штамма L. edodes в 
условиях in vitro); микробиологические ме-
тоды (получение чистой культуры гриба, 
изу че ние культуральных свойств коло-
ний). Установили водородный показатель 
(рН) питательных сред в начале и в конце 
инкубации. Применили микологические 
методы, такие как измерение скорости, 
плотности роста и сухой массы мицелия. 
Использовали метод световой микроско-
пии. Выполнили статистическую обра-
ботку данных. Результаты. Исследования 
показали, что ускорение роста мицелия 
и наибольший выход массы вегетатив-
ного мицелия L. edodes наблюдался на пи-
тательных средах с микроудобренияем 

«Аватар-1». В ходе эксперимента уста-
новлено, что максимальное обрастание 
среды мицелием происходит на седьмые 
сутки. Выводы. Продемонстрирована за-
висимость активности роста от типа 
питательной среды, нормы введения доз 
препарата, а также режимов культиви-
рования, которые эффективно влияют и 
удешевляют технологию получения пер-
вичного мицелия L. edodes.

мицелий гриба шиитаке, наннопре-
парат, микроудобрение
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Characteristics growth of mycelium of 
mushroom shiitake Lentinula Edodes 
(Berk.) Pegler in vitro 

Goal. � e purpose of this work is to study 
the growth of the mycelium of the fungus Len-
tinula Edodes (Berk.) Pegler on nutrient me-
dia of di� erent composition and also to study 
the features of the use of Avatar-1 micro fertil-
izer and sodium selenite. Methods. Biotech-
nolo gical research methods. Sodium selenite 
(Na2S eO3) at a concentration of 1.0 mmol / l 
was also used. Pure culture of the mushrooms 
had a very dense structure and white color. In 
our work, we used biotechnological methods — 
obtain this by subculturing the L. edodes strain 
in vitro; microbiological methods — obtaining 
pure culture of the fungus, the study of the cul-
tural properties of the colonies. We set the pH 
value (pH) of nutrient media at the beginning 
and at the end of incubation. We applied my-
cological methods to measure the speed, density 
of growth and dry mass of mycelium. we used 
the light microscopy method. We performed sta-
tistical data processing.Method of light micros-
copy. Results. � e experiments showed about 
acceleration of mycelial growth, mass and the 
greatest yield of mycelium L. edodes were on a 
nutrient medium with microfertilizer Avatar-1. 
In the experiment, it was found that the maxi-
mum overgrowth of the medium by mycelium 
occurs at 7 days. We have been proved that in 
the «Avatar-1» nutrient medium there was an 
increase and consolidation of bifurcated hy-
phae and buckles of L. edodes. � ere was even 
germination of mycelium that did not have too 
thin or thick hyphae. � e dependence of growth 
rate on the type of nutrient medium. Also, the 
of doses of the drug, which e� ectively in� uences 
the technology of obtaining primary mycelium 
L. edodes. Conclusions. � e dependence of the 
growth rate on the type of nutrient medium, 
the dose administration rate, as well as the cul-
tivation regimes, that e� ectively in� uence and 
cheapen the technology of obtaining the prima-
ry mycelium L. edodes is demonstrated.

mycelium of shiitake mushroom, nano-
preparation, microfertilizer.
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