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СТІЙКІСТЬ РЕЛЬЄФНО-КРАПКОВИХ ЕЛЕМ ЕНТІВ ШРИФТА  
БРАЙЛЯ НА УПАКОВКАХ З КАРТОНУ ДО СТИРАННЯ

Досліджено вплив кількості циклів навантаження на стійкість до стирання 
рельєфно-крапкових елементів шрифта для незрячих на різних картонах.

Сопсіисіесі гезеагск о / і ке іпфіиепсе о / (ке Іоасі гезізіапсе іо акгазіоп геІіе/-сІоі /опі 
еіетепіз Дог іке Ьііпсі оп (ІіДегепІ сагсіЬоагіі.

Актуальність проблеми
За статистичними даними в Україні кількість громадян, які ознайомлю-

ються з друкованою інформацією, використовуючи шрифт Брайля, коливається 
від 45 до 50 тис. осіб [1], тому маркування паковань фармацевтичних виробів 
для незрячих має. надзвичайно велике гуманітарно-соціальне значення [2]. Такс 
маркування вже багато років проводиться в країнах європейської спільноти. 
Оскільки Україна прагне до інтеграції в Європейський Союз, безумовно, пови-
нні дотримуватися міжнародні правила - це важливі ознаки цивілізованості 
ринку. Так, з 1 січня 2 0 1 0  року вступає в силу Закон № 1364-УІ, що зобов’язує 
виробників лікарських засобів наносити маркування шрифтом Брайля на фар-
мацевтичне паковання [3]. Враховуючи багатократний органолептичний кон-
такт із нанесеним на картонне паковання рельєфним зображенням, виникає 
потреба у визначенні стійкості до зношування рельєфно-крапкових зображень 
шрифта для незрячих.

Мета досліджень
Дослідити вплив властивостей картонів та кількості циклів навантаження 

на стійкість рельєфно-крапкових елементів шрифта Брайля до стирання.

Методика досліджень
Для дослідження стійкості рельєфно-крапкових елементів шрифта Брайля 

до стирання було використано 15 зразків картону з різною товщиною, грамату- 
рою та деформаційними властивостями.

Для тиснення використовувались виготовлені в умовах виробничо- 
комерційної фірми «Репротехпіка» штамп та контрштами з текстовим 
зображенням у вигляді крапок шрифта Брайля [4]. Процес тиснення рельєфно- 
крапкових зображень на досліджуваних зразках картонів здійснювався в умо-
вах друкарні Видавництва «Львівська політехніка» на тигельній машині марки 
БПП-75 при температурі 90°С та робочому значенні тиску, який обраний як 
оптимальний, оскільки забезпечує висоту елементів шрифта Брайля встановлену 
європейським стандартом та рівну 0,5 мм [5].

Для імітації органолептичного контакту обрано зразки шкіри свині, які 
просочувались розчином, що імітує потову рідину [6 ,8].

80



Величина навантаження на елемент визначена експериментально, шляхом зва-
жування дотику пальця до зразків рельєфно-крапкових елементів шрифта 
Брайля на електроній вазі АГ) 500 фірми Ахіз (Польща), і перерахунку у відпо-
відності із використовуваною площею насадки для здійснення процесу зношу-
вання.

Для визначення стійкості, рельєфно-крапкового зображення до зношування 
використаний прилад ИМР-1, який застосовують для механічного руйнування по-
верхні паперів та картонів шляхом стирання [7].

Для оцінки зносостійкості вимірювалась зміна висоти крапок шрифта 
Брайля до і після встановленої кількості циклів стирання. Результати вимірю-
вання висоти крапок були отримані за допомогою цифрової камери СОТУ 
Сатега Уігіоп із збільшенням у 50 раз, встановленої на мікроскопі МБИ-3 із 
об’єктивом 15-тикратного збільшення, що відповідає вимогам ГОСТ 7865-56 [8].

Результати досліджень
Вплив дії зношувального навантаження на висоту рельєфно-крапкових 

елементів на різних картонах наведений на рис. 1, 2 .
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Рис.1. Вплив кількості циклів навантаження на зміну висоти рельєфно- 
крапкових елементів на макулатурних картонах марки: 

а -  ЕХРКІІМТ, б -  НАХ80Ц в - Пікоргіпі

Як  видно з рисунків в результаті стирання під дією зношуючого матеріа-
лу, просоченого розчином, з відповідною кількістю циклів навантаження 
спостерігається зменшення висоти рельєфно-крапкових елементів. Причому це 
зменшення характеризується експоненціальною кривою, характер якої залежить 
від властивостей картону, на якому отримані ці зображення.
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Рис.2. Вилив кількості циклів навантаження на зміну висоти 
рельєфно-крапкових елементів на целюлозних картонах марки: 

а -  АЬАЗКА, б -  НАК80Ц в -  АККТІКА, г -  МХСВО, 
д -  ЗТНОМСАКБ.

По мірі збільшення зносу рельєфно-крапкових елементів побудовано на-
ступні ряди, які характеризують цей процес відповідно до виділених груп кар-
тонів:

>  Для макулатурних картонів:
ЕХРКТХТ < Нап$о1 Ні-С} < Мікоргіпі

> Для целюлозних картонів:
Міп§Ьо 250 < АККТІКА 200 < Зігошсагсі 26$ < АККТІКА 230

№п§Ьо 235 < Зїгошсагсі 240 < АЬАЗКЛ < Зїготсагсі 200
ЗВЗ Сагсі

Зїготсагсі 215 < Мп§Ьо215 < АККТІКА 250

<

<
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Оцінюючи побудовані трафіки та наведені ряди можна також відзначити, 
що найбільше зношування рельєфно-крапкових елементів спостерігається у 
макулатурних картонів та картонів \ гіп£Ьо 250, АЯКТІКА 200, Зіготсагсі 265, 
але с т і й к і с т ь  цих картонів до стирання достатня для того, щоб бути використа-
ними для виготовлення фармацевтичних паковань, оскільки як показує статис-
тичний аналіз найчастіше в одне иаковання поміщають не більше 100 о д и н и ц ь 
ЛЗ.

Найбільш стійкими до зношування виявились такі картони, як Зіготсагсі 
215. 5ВЗ Сагсі та АЯКТІКА 250 при значній кількості циклів стирання (200 -  
500). В той же час рельєфно-крапкові зображення нанесені на таких картонах, 
як КігщЬо 235, Зіготсагсі 240, Зіготсагсі 265, що характеризуються високим по-
казником зношування (30 -  45%) при незначній кількості циклів стирання (150 -  
250), були повністю зруйновані.

Слід також відмітити, що рельєфно-крапкові зображення, нанесені на ма-
кулатурних картонах не витримували великого навантаження зношування (мак-
симум 150 циклів). У картонів марки АЯКТІКА із збільшенням граматури спо-
стерігаюсь зниження стійкості до стирання крапки Брайля, та навпаки іі під-
вищення у картонів марки №п§Ьо. Поступове наростання стійкості до стирання 
рельєфно-крапкових зображень спостерігалось у картонів марки Зіготсагсі із 
збільшенням граматури до 215 г./м2 та зниження стійкості при значеннях 240 г/м2 і 
вище.

Висновки
Розроблена методика оцінки стійкості рельєфно-крапкових елементів 

шрифта Брайля до стирання.
Здійснено графічне опрацювання отриманих результатів експерименталь-

них досліджень.
При дослідженні стійкості до стирання крапки Брайля на різних картонах 

доведено взаємозв’язок між видом картону та стійкістю до зношування рельє-
фно-крапкових елементів.

Для практичної реалізації рекомендуються картони: Зіготсагсі 215, 8 В8 
Сагсі, Агкііка 200, Агкііка 230, Аіазка 200.
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