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ÐÅÔÅÐÀÒ
Ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íåéðîíàâ³ãàö³¿
(ÍÍ) ïðè õ³ðóðã³÷íîìó ë³êóâàíí³ âåëåòåíñüêèõ àäåíîì ã³ïîô³çà
(ÂÀÃ) ç âèêîðèñòàííÿì òðàíññôåíî¿äàëüíîãî äîñòóïó.
Õ³ðóðã³÷íå âòðó÷àííÿ ç çàñòîñóâàííÿì ÍÍ ñèñòåìè Brainlab
Curve Dual Display (Í³ìå÷÷èíà) âèêîíàíå ó 12 ïàö³ºíò³â ç ïðè-
âîäó ÂÀÃ. Â óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ çàñòîñîâàíèé òðàíñíàçàëüíèé
òðàíññôåíî¿äàëüíèé ï³äõ³ä. Ðàäèêàëüíå âèäàëåííÿ ïóõëèí äî-
ñÿãíóòå ó 3 õâîðèõ, ìàéæå ïîâíå âèäàëåííÿ (90% îá'ºìó ïóõëè-
íè ³ á³ëüøå) — ó 5, ñóáòîòàëüíå (70 — 90%) — ó 4. Çàñòîñóâàííÿ
ÍÍ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îïåðàö³¿ äîçâîëÿº ÷³òêî âèçíà÷èòè
òðàºêòîð³þ òà êóò "àòàêè" ï³ä ÷àñ ïëàíóâàííÿ é âèêîðèñòàííÿ
õ³ðóðã³÷íîãî ï³äõîäó äî ÂÀÃ. ²íôîðìàö³ÿ, îòðèìàíà çàâäÿêè âè-
êîðèñòàííþ ÍÍ, äîçâîëÿº çìåíøèòè ÷àñòîòó õ³ðóðã³÷íèõ óñ-
êëàäíåíü, ïîë³ïøèòè ôóíêö³îíàëüí³ ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ. 
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà::  âåëåòåíñüêà àäåíîìà ã³ïîô³çà; õ³ðóðã³÷íå ë³êó-
âàííÿ; íåéðîíàâ³ãàö³ÿ; òðàíññôåíî¿äàëüíèé ï³äõ³ä. 

SUMMARY
The issues of practical application of neuronavigation in surgical
treatment of giant adenomas of the hypophysis (GAH), using
transsphenoidal approach, were addressed. Surgical treatment,
using neuronavigation system (NNS) "Brainlab Curve Dual Display"
(Germany), was performed in 12 patients, suffering GAH. In all the
observation a transnasal transsphenoidal access was applied.
Radical tumoral excision was achieved in 3 patients, almost com-
plete excision (90% of the tumor volume and more) — in 5, subto-
tal (70 — 90%) — in 4. The NNS application on the initial stages of
the operation permits to determine a trajectory and angle of
"attack" during planning and application of surgical approach
towards the GAH. The information obtained due to the NNS appli-
cation, permits to lower the surgical complications rate and to
improve the functional results of treatment.
KKeeyy  wwoorrddss::  giant adenoma of hypophysis; surgical treatment; neu-
ronavigation; transsphenoidal approach.

Âèá³ð îïòèìàëüíîãî õ³ðóðã³÷íîãî ï³äõîäó,
îð³ºíòóâàííÿ ó âóçüê³é òà ãëèáîê³é îïåðàö³éí³é ðàí³,
êîíòðîëü îáñÿãó âèäàëåííÿ ïóõëèíè áåçïîñåðåäíüî
ï³ä ÷àñ íåéðîõ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ çàâæäè º àêòó-
àëüíèìè ïðîáëåìàìè òðàíññôåíî¿äàëüíî¿ íåé-
ðîõ³ðóðã³¿ [1, 2]. Õ³ðóðã³÷íå ë³êóâàííÿ ÂÀÃ º îäíèì ç
íàéñêëàäí³øèõ âòðó÷àíü, ùî çóìîâëåíå ðîçì³ðàìè
ïóõëèí, ¿õ ãëèáèííèì ðîçòàøóâàííÿì, íàáëèæåííÿì
äî æèòòºâî âàæëèâèõ àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð. 

Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ íåéðîõ³ðóðã³ÿ çàçíàëà
ñóòòºâèõ åâîëþö³éíèõ çì³í çàâäÿêè íàêîïè÷åííþ òå-
îðåòè÷íèõ çíàíü òà ïðàêòè÷íîãî äîñâ³äó, ðîçâèòêó
ì³êðîõ³ðóðã³÷íî¿ òåõí³êè, âïðîâàäæåííþ çàñîá³â
³íòðàîïåðàö³éíî¿ â³çóàë³çàö³¿, â òîìó ÷èñë³: ³íòðàîïå-
ðàö³éíîãî ôëþîðîñêîïà, ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà, åí-
äîñêîï³÷íîãî îáëàäíàííÿ, à òàêîæ îäí³º¿ ç îñòàíí³õ
íåéðîõ³ðóðã³÷íèõ íîâèíîê  ê³íöÿ ÕÕ ñò. — ÍÍ [3 — 5].
Ñàìå ïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ÍÍ îáëàä-
íàííÿ ï³ä ÷àñ õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ ç ïðèâîäó ÂÀÃ
ðîçãëÿíóò³ â ö³é ïóáë³êàö³¿. 

Ìåòà ðîáîòè: îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ
ÍÍ ñèñòåìè íåéðîâ³çóàë³çóþ÷îãî çàñîáó ï³ä ÷àñ âèêî-
íàííÿ âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì  òðàíññôåíî¿äàëü-
íîãî äîñòóïó çà òàêèìè êðèòåð³ÿìè: ïëàíóâàííÿ ³
çä³éñíåííÿ õ³ðóðã³÷íîãî ï³äõîäó äî íîâîóòâîðåííÿ;
îð³ºíòóâàííÿ â îïåðàö³éí³é ðàí³ ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíî-
ãî âòðó÷àííÿ; êîíòðîëü ðàäèêàëüíîñò³ âèäàëåííÿ ïóõ-
ëèí.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Ñèñòåìó ÍÍ Brainlab Curve Dual Display âèêîðèñòî-

âóþòü ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òðàíñêðàí³àëüíèõ ³ òðàíñ-
ñôåíî¿äàëüíèõ âòðó÷àíü ó íåéðîõ³ðóðã³÷í³é êë³í³ö³ ç
ñ³÷íÿ 2013 ð. ÍÍ îáëàäíàííÿ çàñòîñîâàíå ó 12
ïàö³ºíò³â ç ïðèâîäó ÂÀÃ. Â óñ³õ õâîðèõ çàñòîñîâàíèé
òðàíñíàçàëüíèé ïàðàñåïòàëüíèé òðàíññôåíî¿äàëü-
íèé õ³ðóðã³÷íèé ï³äõ³ä. Îïåðàö³¿ âèêîíóâàëè ï³ä
õ³ðóðã³÷íèì ì³êðîñêîïîì òà ç çàñòîñóâàííÿì åíäî-
ñêîï³÷íîãî îáëàäíàíÿ. Â³ê ïàö³ºíò³â ó ñåðåäíüîìó
53,2 ðîêó, æ³íîê áóëî 5, ÷îëîâ³ê³â — 7. Ïåðâèíí³ âòðó-
÷àííÿ âèêîíàí³ ó 10, ïîâòîðí³ — ó 2 õâîðèõ.
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Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè òà ïðèíöèïè âèêîðèñ-
òàííÿ íåéðîíàâ³ãàö³¿. Ñèñòåìà ³íòðàîïåðàö³éíî¿ ÍÍ
Brainlab Curve Dual Display— öå öèôðîâà ïëàòôîðìà
ïëàíóâàííÿ òà íàâ³ãàö³¿, ðîçðîáëåíà äëÿ â³çóàëüíîãî
êîíòðîëþ íåéðîõ³ðóðã³÷íèõ âòðó÷àíü, ÿêó çàñòîñîâó-
þòü íà ïî÷àòêîâîìó é îñíîâíîìó åòàïàõ îïåðàö³¿. Áà-
çèñíèì ïðèíöèïîì ÍÍ º â³ðòóàëüíå ç³ñòàâëåííÿ
â³äöèôðîâàíèõ íåéðîðàä³îëîã³÷íèõ äàíèõ òà ðåàëü-
íèõ àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, ùî çàáåçïå÷óº òðèâèì³ðíó
îð³ºíòàö³þ â ðàí³, îïîñåðåäêîâàíó ãðàô³÷íî—àíà-
òîì³÷íèì ç³ñòàâëåííÿì â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó.
Curve — öå áåçäðîòîâà ñèñòåìà, ÿêà êåðóºòüñÿ çàâäÿêè
ñåíñîðíîìó åêðàíó, ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ êîìïîíåíò³â:

— ñèñòåìà îïòè÷íîãî êîíòðîëþ — ñò³éêà ç êàìå-
ðîþ, ùî âèïðîì³íþº òà âëîâëþº ³íôðà÷åðâîí³ (²×)
³ìïóëüñè, à òàêîæ ìàðêåðè, ùî â³äáèâàþòü ²× âè-
ïðîì³íþâàííÿ, ðîçòàøîâàí³ íà ñèñòåì³ æîðñòêî¿
ô³êñàö³¿ òà ³íñòðóìåíòàõ;

— êîìï`þòåðíèé áëîê — öèôðîâèé åëåìåíò, ùî
çàáåçïå÷óº ³íòåãðàö³þ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè òà ðîáî-
òó ïðîãðàìíîãî "ñîôòó";

— ñåíñîðí³ ìîí³òîðè — çàáåçïå÷óþòü â³çóàëüíå
â³äîáðàæåííÿ íàâ³ãàö³¿ òà ï³äòðèìóþòü ôóíêö³þ ñåí-
ñîðíîãî êåðóâàííÿ ñèñòåìîþ, çàáåçïå÷óþ÷è
âçàºìîä³þ êîðèñòóâà÷à ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì.

Îñíîâíîþ óìîâîþ âäàëîãî çàñòîñóâàííÿ ÍÍ º
ïðîâåäåííÿ ç äîòðèìàííÿì ïåâíèõ óìîâ íåéðî-
ðàä³îëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ. Ñèñòåìà Ñurve Dual äîç-
âîëÿº çàñòîñîâóâàòè äëÿ ïëàíóâàííÿ òà íàâ³ãàö³¿ ÿê
äàí³ ìóëüòèñï³ðàëüíî¿ êîìï'þòåðíî¿ òîìîãðàô³¿
(ÌÑÊÒ), òàê ³ ìàãí³òîðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿ (ÌÐÒ) çà
äîïîìîãîþ äâîõ ìîí³òîð³â. Âèìîãè äî òîìîãðàô³÷íî-
ãî äîñë³äæåííÿ ïðîñò³, ïðîòå, ïðèíöèïîâ³: òîíêèé
çð³ç — íå á³ëüøå 1 ìì; â³çóàë³çàö³ÿ îáëè÷÷ÿ, ïî÷èíàþ-
÷è â³ä âåðõíüî¿ ãóáè ç çàõîïëåííÿì ê³í÷èêà íîñà òà
íàäáð³âíèõ äóã. Âèêîðèñòàííÿ êîíòðàñòíèõ ì³òîê íå
îáîâ`ÿçêîâå, ÿê â ³íøèõ ñèñòåìàõ, âîíî ëèøå äîçâîëÿº
äîñÿãòè á³ëüø òî÷íî¿ ðåºñòðàö³¿ ïàö³ºíòà çà ñêëàäíî-
ãî ïðîñòîðîâîãî ïîëîæåííÿ éîãî ãîëîâè (îáëè÷÷ÿì
äîíèçó) àáî íåîáõ³äíîñò³ êîíòðîëþ òî÷íîñò³
ðåºñòðàö³¿ îá`ºêòà. Â³äìîâà â³ä âèêîðèñòàííÿ ì³òîê çó-
ìîâëåíà ìîæëèâ³ñòþ çàñòîñîâóâàòè ²× óêàçêó ï³ä ÷àñ
ðåºñòðàö³¿ ïîëîæåííÿ ãîëîâè ïàö³ºíòà çà éîãî ñòàí-
äàðòíîãî óêëàäàííÿ (ÿê ³ â á³ëüøîñò³ ñïîñòåðåæåíü,
çàñòîñóâàííÿ òðàíñíàçàëüíîãî òðàíññôåíî¿äàëüíîãî
õ³ðóðã³÷íîãî ï³äõîäó).

Äðóãîþ ïðèíöèïîâîþ óìîâîþ çàñòîñóâàííÿ ÍÍ º
æîðñòêà ô³êñàö³ÿ ãîëîâè â ñêîá³, äî ÿêî¿ íåðóõîìî
ïðèêð³ïëåí³ â³äáèâàþ÷³ ìàðêåðè—ìàòðèö³, ùî âêàçó-
þòü ïðîñòîðîâå ïîëîæåííÿ ïàö³ºíòà. Ìè çàñòîñî-
âóºìî ñèñòåìó æîðñòêî¿ ô³êñàö³¿ "Mayfield", ÿêó çâè-
÷àéíî íå âèêîðèñòîâóþòü ï³ä ÷àñ òðàíñíàçàëüíèõ
âòðó÷àíü, à ëèøå ïðè ïîòðåá³ çàñòîñóâàííÿ ÍÍ é,
çâ³ñíî, â óñ³õ îïåðîâàíèõ îñòàíí³ì ÷àñîì ïàö³ºíò³â ç
ÂÀÃ.

Ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ äàíèõ ÌÐÒ òà/àáî ÌÑÊÒ
ïàö³ºíòà äî ñèñòåìíîãî áëîêà ³ ô³êñàö³¿ éîãî ãîëîâè
ïðîâîäèëè ðåºñòðàö³þ ïðîñòîðîâîãî ïîëîæåííÿ ãî-
ëîâè òà ç³ñòàâëÿëè éîãî ç ãðàô³÷íèìè äàíèìè.
Ðåºñòðàö³þ ïðîâîäèëè ç çàñòîñóâàííÿì ²× óêàçêè
øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ²×—ïðîìåíÿ ïî ïàðàîðá³òàëü-
íèõ ä³ëÿíêàõ, íàäáð³âíèõ äóãàõ, ïåðåí³ññþ òà êðèëàõ
íîñà. Ïðàâèëüí³ñòü ðåºñòðàö³¿ ïåðåâ³ðÿëè
íàâ³ãàö³éíîþ óêàçêîþ øëÿõîì ¿¿ âñòàíîâëåííÿ íà íå-
ðóõîì³ àíàòîì³÷í³ ñòðóêòóðè: íàäïåðåí³ññÿ, êëþ÷îâ³
ñêóëîâ³ òî÷êè, çîâí³øí³ ñëóõîâ³ õîäè àáî êîíòðàñòí³
ì³òêè (çà óìîâè ¿õ âèêîðèñòàííÿ); ç³ñòàâëåííÿ ïîëî-
æåííÿ ãîëîâè õâîðîãî ç ãðàô³÷íèìè äàíèìè ñèñòåìà
çä³éñíþº ñàìîñò³éíî òà àâòîìàòè÷íî ï³ä ÷àñ
ðåºñòðàö³¿.

Ï³ä ÷àñ âòðó÷àííÿ ç ïðèâîäó ÂÀÃ, çâàæàþ÷è íà
ñêëàäí³ñòü ¿õ òîïîãðàôî—àíàòîì³÷íèõ õàðàêòåðèñ-
òèê, ìè çàñòîñîâóâàëè ÍÍ ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ
ÌÑÊÒ òà ÌÐÒ îäíî÷àñíî, ìàþ÷è âè÷åðïíó ³íòðàîïå-
ðàö³éíó ³íôîðìàö³þ ïðî ê³ñòêîâ³ òà ì`ÿêîòêàíèíí³
àíàòîì³÷í³ ñòðóêòóðè. 

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ñèñòåìè Brainlab Curve, êð³ì
ñòàíäàðòíî¿ íàâ³ãàö³éíî¿ óêàçêè, ìîæëèâî îäíî÷àñíî
ðåºñòðóâàòè äî 4 ³íñòðóìåíò³â, âèäèìèõ íà åêðàí³ ñè-
ñòåìè â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. ßê ïðàâèëî, ðåºñòðó-
þòü 3 — 4 ³íñòðóìåíòè: çâè÷àéíèé õ³ðóðã³÷íèé
àñï³ðàòîð, àñï³ðàòîð ç âèãíóòèì ð³æó÷èì ê³íöåì, ïî-
äîâæåíó âèãíóòó êþðåòêó òà åíäîñêîï³÷íèé âèñîêîø-
âèäê³ñíèé áîð (ïðè éîãî çàñòîñóâàíí³).

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Çà äàíèìè òîìîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü ÂÀÃ ä³àìåò-

ðîì 4,1 — 5 ñì âèÿâëåíà ó 8 ïàö³ºíò³â, ïîíàä 5 ñì — ó
4. Ó 7 õâîðèõ íîâîóòâîðåííÿ ìàëî ÷³òê³ ìåæ³ ïî â³äíî-
øåííþ äî àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, ó 5 — õàðàêòåðèçó-
âàëîñü ³íâàçèâíèì ðîñòîì. Ðàäèêàëüíå âèäàëåííÿ
ïóõëèí äîñÿãíóòå ó 3 õâîðèõ, ìàéæå ïîâíå (90%
îá'ºìó ïóõëèíè ³ á³ëüøå) — ó 5, ñóáòîòàëüíå (â ìåæàõ
70 — 90%) — ó 4.

Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ õ³ðóðã³÷íèõ âòðó÷àíü ïîòðåáè ó
çàñòîñóâàíí³ ôëþîðîñêîïà íå áóëî, òàêîæ íå áóëî
òðóäíîù³â ç âèçíà÷åííÿì ñåðåäíüî¿ ë³í³¿ îñíîâè ÷å-
ðåïà òà êóòà õ³ðóðã³÷íî¿ "àòàêè". Äîñÿãíóòå çàäîâ³ëüíå
îð³ºíòóâàííÿ â îïåðàö³éíîìó ïîë³ òà â³çóàë³çàö³ÿ ñó-
äèííî—íåðâîâèõ ñòðóêòóð ïàðàñåëÿðíî¿ ä³ëÿíêè. 

Â óñ³õ ïàö³ºíò³â â³äçíà÷åíî ïîçèòèâíó äèíàì³êó ó
âèãëÿä³ ïîâíîãî àáî ñóòòºâîãî ðåãðåñó íåâðîëîã³÷íèõ
ñèìïòîì³â. Íîâ³ íåâðîëîã³÷í³ ÷è åíäîêðèíí³ ðîçëàäè
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ íå ñïîñòåð³ãàëè.

Óíèêíåííÿ â³òàëüíîãî ðèçèêó äëÿ ïàö³ºíòà,
ì³í³ì³çàö³ÿ õ³ðóðã³÷íî¿ òðàâìè òà çìåíøåííÿ ðèçèêó
óøêîäæåííÿ ñóäèííî—íåðâîâèõ ñòðóêòóð îñíîâè ÷å-
ðåïà º ïåðøî÷åðãîâèìè óìîâàìè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ
áóäü—ÿêîãî êðàí³îáàçàëüíîãî íåéðîõ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ [1, 4]. Îñîáëèâî àêòóàëüí³ ö³ çàâäàííÿ ó
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ïàö³ºíò³â ç ÂÀÃ ç îãëÿäó íà ñêëàäíó áàçàëüíó ëî-
êàë³çàö³þ òà òîïîãðàôîàíàòîì³÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ
íîâîóòâîðåííÿ ç ñòðóêòóðàìè îñíîâè ÷åðåïà. Îáìå-
æåíà ìîæëèâ³ñòü îð³ºíòóâàííÿ ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ÷åðåç
íåäîñòàòí³ñòü âèäèìèõ îð³ºíòèð³â ó âóçüêîìó
õ³ðóðã³÷íîìó ïîë³, îñîáëèâî ïðè âêëþ÷åíí³ â ïóõëèí-
íèé ïðîöåñ àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, º îäí³ºþ ç
íàéá³ëüøèõ ñêëàäíèõ ïðîáëåì ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ
âòðó÷àííÿ ç âèêîðèñòàííÿì òðàíññôåíî¿äàëüíîãî äî-
ñòóïó [1, 3, 4].

Áåçðàìêîâà ëîêàë³çàö³ÿ íîâîóòâîðåííÿ íà îñíîâ³
ãðàô³÷íî—àíàòîì³÷íî¿ êîíöåïö³¿, çàñòîñîâàíî¿ â ñèñ-
òåì³ ÍÍ, º îäíèì ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â
³íòðàîïåðàö³éíî¿ íåéðîâ³çóàë³çàö³¿. Çà ðåçóëüòàòàìè
âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì òðàíññôåíî¿äàëüíîãî äî-
ñòóïó ç ïðèâîäó ÂÀÃ ìè ä³éøëè ïåâíèõ âèñíîâê³â,
ï³äòâåðäæåíèõ ³íøèìè àâòîðàìè [5 — 7]: çàñòîñóâàí-
íÿ ÍÍ ñèñòåìè ïîëåãøóº ïëàíóâàííÿ íåéðîõ³ðóð-
ã³÷íèõ âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì òðàíññôåíî¿äàëü-
íîãî äîñòóïó, çìåíøóº òðàâìàòè÷í³ñòü îïåðàö³é,
ïîë³ïøóº ï³ñëÿîïåðàö³éí³ ðåçóëüòàòè. ÍÍ çàáåçïå÷óº
òî÷íå âèçíà÷åííÿ òîïîãðàôîàíàòîì³÷íèõ ñï³ââ³äíî-
øåíü íîâîóòâîðåííÿ òà ê³ñòîê îñíîâè ÷åðåïà ³ ñóäèí-
íî—íåðâîâèõ ñòðóêòóð ïàðàñåëÿðíî¿ ä³ëÿíêè; äîñèòü
òî÷íå îð³ºíòóâàííÿ ó âóçüêîìó òà ãëèáîêîìó îïå-
ðàö³éíîìó ïîë³; ÷³òêå âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ ë³í³¿ òà
êóòà õ³ðóðã³÷íî¿ "àòàêè", ùî îñîáëèâî àêòóàëüíî ï³ä
÷àñ âèêîíàííÿ âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì  òðàíññôå-
íî¿äàëüíîãî äîñòóïó. Êð³ì òîãî, ãðàô³÷íà â³çóàë³çàö³ÿ
³íñòðóìåíò³â ï³ä ÷àñ ìàí³ïóëÿö³é â ðàí³ çàáåçïå÷óº
âèêîíàííÿ á³ëüø ðàäèêàëüíèõ âòðó÷àíü. Îá`ºì
³íôîðìàö³¿, îòðèìàíî¿ ïðè çàñòîñóâàíí³ ÍÍ, äîçâîëÿº
çìåíøèòè ÷àñòîòó õ³ðóðã³÷íèõ óñêëàäíåíü, ïîë³ïøè-
òè ôóíêö³îíàëüí³ ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ[1, 2, 4, 6].

Ïðîòå, ïðè çàñòîñóâàíí³ ÍÍ â³äçíà÷åí³ ïåâí³ íå-
äîë³êè. Îñê³ëüêè â³çóàëüíó òî÷í³ñòü ãðàô³÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ñèñòåìà çàáåçïå÷óº ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ô³êñîâàíè-
ìè îá`ºêòàìè, áåçóìîâíî, æîðñòêà ô³êñàö³ÿ º îäí³ºþ ç
êëþ÷îâèõ óìîâ çàñòîñóâàííÿ ÍÍ. Ïðè ñòàíäàðòíèõ
âòðó÷àííÿõ ç âèêîðèñòàííÿì òðàíññôåíî¿äàëüíîãî
äîñòóïó, ÿêùî çàñòîñóâàííÿ ÍÍ íå ïëàíóºòüñÿ, ìè
óíèêàºìî âèêîðèñòàííÿ æîðñòêî¿ ô³êñàö³¿. Á³ëüø
ñóòòºâèì íåäîë³êîì ÍÍ º íåìîæëèâ³ñòü àäàïòàö³¿ äî
óìîâ, ùî ïîñò³éíî çì³íþþòüñÿ â îïåðàö³éíîìó ïîë³
ï³ä ÷àñ âèäàëåííÿ àäåíîìè ã³ïîô³çà, à ñàìå, çì³ùåííÿ
³íòðàêðàí³àëüíî¿ ÷àñòêè ïóõëèíè ïî â³äíîøåííþ äî
íàâêîëèøí³õ àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð ï³ä ÷àñ âèäàëåííÿ
ïóõëèíè. Òîìó, ìè ââàæàºìî, ùî ñàìîñò³éíî ÍÍ ñèñ-
òåìó íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ êîíòðîëþ ðàäè-
êàëüíîñò³ âèäàëåííÿ ÂÀÃ. Ïðîòå, â³çóàëüíî—
íàâ³ãàö³éíå ç³ñòàâëåííÿ, ùî º ñóêóïí³ñòþ ãðàô³÷íèõ
äàíèõ ÍÍ ³ â³çóàëüíèõ äàíèõ ç ì³êðîñêîïà òà åíäîñêî-

ïà, çàáåçïå÷óº õ³ðóðãà äîñòàòíüîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ
êîíòðîëþ ðàäèêàëüíîñò³ âèäàëåííÿ ÂÀÃ, à òàêîæ
îð³ºíòóâàííÿ â îïåðàö³éí³é ðàí³.

ВИСНОВКИ
1. Çàñòîñóâàííÿ ÍÍ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îïåðàö³¿

äîçâîëÿº ÷³òêî âèçíà÷èòè òðàºêòîð³þ òà êóò "àòàêè"
ï³ä ÷àñ ïëàíóâàííÿ òà çä³éñíåííÿ õ³ðóðã³÷íîãî ï³äõî-
äó äî ÂÀÃ.

2. Ãðàô³÷í³ äàí³, ùî íàäàº ÍÍ, ïðè îð³ºíòóâàíí³ â
îïåðàö³éíîìó ïîë³ ï³ä ÷àñ âèäàëåííÿ ÂÀÃ äàþòü âè-
÷åðïíó ³íôîðìàö³þ ïðî ïîëîæåííÿ ³íñòðóìåíò³â ó
ðàí³, àíàòîì³÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ ïóõëèíè, ê³ñòêîâèõ
òà ñóäèííî—íåðâîâèõ ñòðóêòóð.

3. ²íôîðìàö³ÿ, îòðèìàíà õ³ðóðãîì ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ ÍÍ, äîçâîëÿº çìåíøèòè ÷àñòîòó õ³ðóðã³÷íèõ óñ-
êëàäíåíü, ïîë³ïøèòè ôóíêö³îíàëüí³ ðåçóëüòàòè ë³êó-
âàííÿ.

4. ÍÍ íå ïðèñòîñîâàíà äëÿ àäàïòàö³¿ ãðàô³÷íèõ äà-
íèõ äî äèíàì³÷íèõ çì³í, ÿê³ âèíèêàþòü â îïåðàö³éíî-
ìó ïîë³ ï³ä ÷àñ âèäàëåííÿ ÂÀÃ. 

5. Íåçâàæàþ÷è íà òåõí³÷íèé ïðîãðåñ òà ðîçâèòîê
çàñîá³â íåéðîâ³çóàë³çàö³¿, äîñâ³ä òà ïîñò³éíå âäîñêî-
íàëåííÿ ïðàêòè÷íèõ íàâèê³â º îäíèìè ç âèçíà÷àëü-
íèõ êðèòåð³¿â áåçïå÷íîãî òà åôåêòèâíîãî ë³êóâàííÿ
ïàö³ºíò³â ç ïðèâîäó ÂÀÃ.

6.Ïðè çàñòîñóâàíí³ ÍÍ íåìàº íåîáõ³äíîñò³ ó ïðî-
âåäåíí³ ³íòðàîïåðàö³éíîãî ôëþîðîñêîï³÷íîãî êîí-
òðîëþ, ùî çìåíøóº ïðîìåíåâå íàâàíòàæåííÿ íà ïåð-
ñîíàë ³ ïàö³ºíòà.
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