
70 Клінічна хірургія. — 2013. — № 11

ÓÄÊ 617.586—616—005.4—009.12—072.7

ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÀ Ä²ÀÃÍÎÑÒÈÊÀ ²ØÅÌ²×ÍÎ¯ ÊÎÍÒÐÀÊÒÓÐÈ ÑÒÎÏÈ
Î. Â. Äîëãîïîëîâ, À. Ï. Ëÿáàõ, Î. Å. Ìèõíåâè÷
²íñòèòóò òðàâìàòîëîã³¿ òà îðòîïåä³¿ ÍÀÌÍ Óêðà¿íè, ì. Êè¿â

FUNCTIONAL DIAGNOSIS OF THE FOOT ISCHEMIC CONTRACTURE
Î. V. Dolgopolov, À. P. Lyabakh, Î. Å. Mikhnevich

ÐÅÔÅÐÀÒ
Ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ì³æ òÿæê³ñòþ ³øåì³÷íî¿ êîí-
òðàêòóðè ñòîïè (²ÊÑ) òà ñòóïåíåì ïîðóøåííÿ ¿¿ ôóíêö³¿. Äëÿ
äîñë³äæåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ðîçëàä³â âèêîðèñòîâóâàëè 100—
áàëüíó øêàëó H. B. Kitaoka, òÿæê³ñòü ²ÊÑ âèçíà÷àëè çà êëà-
ñèô³êàö³ºþ À. Ï. Ëÿáàõà, Ñ. Ñ. Ñòðàôóíà (1994). Îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷èëè ïðî çàëåæí³ñòü ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñòî-
ïè â ðåçèäóàëüíîìó ïåð³îä³ â³ä òÿæêîñò³ ³øåì³¿, ùî ï³äòâåðäæå-
íå çà êðèòåð³ÿìè Êðóñêàëà — Óîëë³ñà ³ Äàííà. Íèçüê³ ïîêàçíè-
êè ó ïàö³ºíò³â çà ëåãêî¿ Á ³ ñåðåäíüî¿ À òÿæêîñò³ ²ÊÑ çóìîâëåí³
âïëèâîì íåêîíòðîëüîâàíèõ ñèñòåìîþ áàëüíî¿ îö³íêè ÷èí-
íèê³â, çîêðåìà, ³øåì³÷íèì óðàæåííÿì âëàñíèõ ì'ÿç³â ñòîïè.
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà::  ³øåì³ÿ; ì³ñöåâèé ã³ïåðòåíçèâíèé ³øåì³÷íèé
ñèíäðîì; êîíòðàêòóðà Ôîëüêìàíà; ñòîïà; ä³àãíîñòèêà.

SUMMARY
Correlation analysis between severity of the foot ischemic contrac-
ture (FIC) and the degree of its function disorder was conducted.
The 100—point scale of H. B. Kitaoka was applied for investigation
of functional disorders, the FIC severity was estimated according to
À. P. Lyabakh, S. S. Strafun (1994) classification. The results
obtained have witnessed the dependence of the foot functional
state in a residual state from the ischemia severity, what is con-
firmed by Cruscal — Wallice and Dann criteria. Low indices in
patients with a mild B and moderate A FIC severity were caused by
impact of some factors, which were noncontrolled by the system of
the point estimation, including such as the ischemic affection of
own foot muscles.
KKeeyy  wwoorrddss::  ischemia; local hypertensive ischemic syndrome;
Folkman's contracture; foot; diagnosis.

Çà ì³æíàðîäíîþ êëàñèô³êàö³ºþ õâîðîá (ÌÊÕ
— Õ), ì³ñöåâèé ã³ïåðòåíçèâíèé ³øåì³÷íèé ñèíäðîì
(ÌÃ²Ñ), êîìïàðòìåíò—ñèíäðîì, ³øåì³ÿ Ôîëüêìàíà
ï³äïîðÿäêîâàí³ îäíîìó ðóáðèêàòîðó Ò (92.6) [1 — 3].
Ïðîòå, àíàë³ç äàíèõ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü ïðî íåàäåê-
âàòí³ñòü òàêîãî ðîçïîä³ëó ïîñòòðàâìàòè÷íî¿ ³øåì³¿,
çîêðåìà, ùî âèíèêëà âíàñë³äîê òðàâìè íèæíüî¿
ê³íö³âêè. ²øåì³ÿ — öå ñòàä³éíèé ïðîöåñ, ÿêîìó ïðèòà-
ìàíí³ ïåâí³ êë³í³÷í³ îçíàêè çàëåæíî â³ä ìîðôî-
ëîã³÷íèõ òà ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ çì³í, ùî â³äáóâàþòüñÿ
ó òêàíèíàõ òðàâìîâàíî¿ ê³íö³âêè â ìåæàõ óøêîäæå-
íèõ ³øåì³ºþ ê³ñòêîâî—ôàñö³àëüíèõ ôóòëÿð³â [4 — 7].

Âèä³ëÿþòü áåçïîñåðåäíüî ÌÃ²Ñ, ùî âèíèêàº â³äðà-
çó ï³ñëÿ òðàâìè ³ òðèâàº ïðîòÿãîì 72 ãîä, ãîñòðèé
ïåð³îä ²ÊÑ — äî 1 ì³ñ, ðåàêòèâíî—â³äíîâíèé ïåð³îä
— äî 9 ì³ñ òà ðåçèäóàëüíèé ïåð³îä — â³ä 9 ì³ñ äî ê³íöÿ
æèòòÿ [1, 4, 7 — 11].

Ïðè ÌÃ²Ñ âèÿâëÿþòü íàïðóæåíèé íàáðÿê, ïî÷åð-
âîí³ííÿ øê³ðè ñòîïè, â³äñóòí³ñòü ïóëüñó, ï³äâèùåííÿ
ï³äôàñö³àëüíîãî òèñêó.

Ãîñòðèé ïåð³îä õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàáðÿêîì,
ë³ìôîñòàçîì, çàïàëüíîþ ðåàêö³ºþ; ðåàêòèâíî—
â³äíîâíèé ïåð³îä — öå ïåð³îä íåêðîçó; ðåçèäóàëüíèé
ïåð³îä — öå ïåð³îä ðóáöåâîãî ïåðåðîäæåííÿ ì'ÿêèõ
òêàíèí. Îòæå, êë³í³÷í³ ïðîÿâè ³øåì³÷íîãî óøêîäæåí-
íÿ çì³íþþòüñÿ, ó êîæíèé ïåð³îä âîíè ð³çí³. Îñòàòî÷-
íó òÿæê³ñòü ³øåì³÷íîãî óøêîäæåííÿ ìîæëèâî âñòàíî-
âèòè ó ðåçèäóàëüíîìó ïåð³îä³.

²ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü êëàñèô³êàö³é ³øåì³÷íî¿
êîíòðàêòóðè, ïðîòå, á³ëüø³ñòü ç íèõ ïðèñâÿ÷åí³ ³øå-
ì³÷í³é êîíòðàêòóð³ êèñò³. Ùîäî ²ÊÑ, íàéá³ëüø äîñêî-
íàëîþ ñë³ä ââàæàòè êë³í³÷íó êëàñèô³êàö³þ À. Ï. Ëÿáà-
õà, Ñ. Ñ. Ñòðàôóíà (1994), îñíîâàíó íà êîìïëåêñí³é
îö³íö³ ñòàíó ³øåì³çîâàíî¿ ê³íö³âêè çàëåæíî â³ä õàðàê-
òåðó òà ëîêàë³çàö³¿ óðàæåíèõ ì'ÿç³â, íàÿâíîñò³ íåéðîò-
ðîô³÷íèõ çì³í, äåôîðìàö³¿ òà êîíòðàêòóðè ñòîïè [4,
5, 12, 13].

Ó ñâ³ò³ äëÿ îö³íêè ôóíêö³¿ ñòîïè, ó òîìó ÷èñë³ ïðè
²ÊÑ, øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü 100—áàëüíó øêàëó, çà-
ïðîïîíîâàíó ó 1994 ð. H. B. Kitaoka, â îñíîâ³ ÿêî¿ —
îö³íêà âèðàæåíîñò³ áîëüîâîãî ñèíäðîìó, ôóíêö³¿ òà
îïîðîçäàòíîñò³ ê³íö³âêè [11, 14 — 16]. Çà ö³ºþ êëà-
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ñèô³êàö³ºþ îö³íþþòü ôóíêö³þ ñòîïè â ö³ëîìó òà îê-
ðåìèõ â³ää³ë³â: ñóãëîá³â ïàëüö³â, ïëåñíî—ôàëàíãîâèõ
ñóãëîá³â (ÏÔÑ), ñóãëîá³â ñåðåäíüîãî â³ää³ëó ñòîïè
(ÑÂ) òà íàäï'ÿòêîâî—ãîì³ëêîâîãî ñóãëîáà (ÍÃÑ).

Òàêèì ÷èíîì, îö³íêà êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â ³øåì³÷íî-
ãî óøêîäæåííÿ ñòîïè ïîðÿä ç âèçíà÷åííÿì ¿¿ ôóíêö³¿
äîçâîëÿº äåòàë³çóâàòè ä³àãíîç ²ÊÑ, ïëàíóâàòè ðåêîí-
ñòðóêòèâíî—â³äíîâíå ë³êóâàííÿ.

Ìåòà ðîáîòè: âèçíà÷èòè çâ'ÿçîê ôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó ñòîïè ç òÿæê³ñòþ ³øåì³¿ â ðåçèäóàëüíîìó
ïåð³îä³ ²ÊÑ.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Ïðîàíàë³çîâàí³ ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ 75 õâîðèõ ç

ïðèâîäó ²ÊÑ â êë³í³ö³ íà áàç³ â³ää³ë³â ïàòîëîã³¿ ñòîïè
òà ñêëàäíîãî ïðîòåçóâàííÿ ³ ì³êðîõ³ðóðã³¿ òà ðåêîíñò-
ðóêòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ âåðõíüî¿ ê³íö³âêè çà ïåð³îä ç 1996
ïî 2012 ð. Çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ïåð³îäó â³ä åï³çîäó
ÌÃ²Ñ ó ïàö³ºíò³â âñòàíîâëåíèé ðåçèäóàëüíèé ïåð³îä
²ÊÑ. Ó ñåðåäíüîìó ñòðîêè ï³ñëÿ ÌÃ²Ñ 9,7 ì³ñ. Â³äïîâ³ä-
íî äî êë³í³÷íî¿ îö³íêè òÿæêîñò³ ²ÊÑ çà êëàñèô³êàö³ºþ
À. Ï. Ëÿáàõà, Ñ. Ñ. Ñòðàôóíà (1994), ïàö³ºíòè ðîçïîä³-
ëåí³ íà òðè êë³í³÷í³ ãðóïè.

Äî ïåðøî¿ ãðóïè âêëþ÷åí³ 9 (12%) ïàö³ºíò³â ç ²ÊÑ
ëåãêîãî ñòóïåíÿ; äî äðóãî¿ ãðóïè — 30 (40%) ïàö³ºíò³â
ç ²ÊÑ ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ; äî òðåòüî¿ ãðóïè — 36 (48%)
ïàö³ºíò³â ç ²ÊÑ òÿæêîãî ñòóïåíÿ.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷îëîâ³ê³â ³ æ³íîê 3 : 1, â³ê õâîðèõ
ó ñåðåäíüîìó (43,4 ± 12,8) ðîêó. Çà äàíèìè ðåòðîñïåê-
òèâíîãî àíàë³çó, ó 48 (64%) ïàö³ºíò³â â³äçíà÷àëè âèñî-
êîåíåðãåòè÷íó òðàâìó.

Çà çàçíà÷åíîþ êëàñèô³êàö³ºþ, ó ïåðø³é ãðóï³
âèä³ëÿëè ²ÊÑ ëåãêîãî À ñòóïåíÿ — ó 4 (5,3%) õâîðèõ,
ëåãêîãî Á ñòóïåíÿ — ó 5 (6,7%);

ó äðóã³é ãðóï³ ²ÊÑ ñåðåäíüîãî À ñòóïåíÿ — ó 14
(18,7%) ïàö³ºíò³â, ñåðåäíüîãî Á ñòóïåíÿ — ó 16
(21,3%); ó òðåò³é ãðóï³ â óñ³õ ïàö³ºíò³â â³äçíà÷åíà ²ÊÑ
òÿæêîãî ñòóïåíÿ.

Çà ²ÊÑ ëåãêîãî À ñòóïåíÿ ïðè óðàæåíí³ çàäíüîãî
ïîâåðõíåâîãî ôóòëÿðà ãîì³ëêè ä³àãíîñòóâàëè åêâ³íóñ-
íó äåôîðìàö³þ ñòîïè íå á³ëüøå 20°, íåçíà÷íå ïîðó-
øåííÿ îïîðîçäàòíîñò³ ê³íö³âêè, íåéðîòðîô³÷í³ çì³íè
â³äñóòí³.

Çà ²ÊÑ ëåãêîãî Á ñòóïåíÿ ñïîñòåð³ãàëè íàÿâí³ñòü
ðóõîâîãî ôåíîìåíó ïàëüö³â, ùî ïîâ'ÿçàíå ç ³øåì³÷-
íèì óøêîäæåííÿì âëàñíèõ ì'ÿç³â ñòîïè, åêâ³íóñíó äå-
ôîðìàö³þ ñòîïè ó ìåæàõ 10 — 15°, à òàêîæ êîì-
ïðåñ³éíó íåéðîïàò³þ âåëèêîãîì³ëêîâîãî íåðâà.

Ó ïàö³ºíò³â ç ²ÊÑ ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ ñïîñòåð³ãàëè
³øåì³÷íå óøêîäæåííÿ çàäí³õ ãëèáîêîãî òà ïîâåðõíå-
âîãî ôóòëÿð³â ãîì³ëêè. Çà ²ÊÑ ñåðåäíüîãî À ñòóïåíÿ
åêâ³íóñíà äåôîðìàö³ÿ ñòàíîâèëà â³ä 20 äî 30°, ä³àãíî-
ñòóâàëè çãèíàëüíó êîíòðàêòóðó ó ÏÔÑ òà ðîçãèíàëüíó
êîíòðàêòóðó — ó ì³æôàëàíãîâèõ ñóãëîáàõ.

Çà ²ÊÑ ñåðåäíüîãî Á ñòóïåíÿ ê³íö³âêà áóëà íåîïîð-
íà, äåôîðìàö³ÿ ñòîïè åêâ³íî—âàðóñíà (ïîíàä 30°
åêâ³íóñó, ïîíàä 10° âàðóñó). Ñïîñòåð³ãàëè çãèíàëüíó
êîíòðàêòóðó ó ÏÔÑ òà ðîçãèíàëüíó — ó ì³æôàëàíãî-
âèõ ñóãëîáàõ.

²ÊÑ òÿæêîãî ñòóïåíÿ õàðàêòåðèçóâàëàñÿ óøêîä-
æåííÿì âñ³õ ê³ñòêîâî—ôàñö³àëüíèõ ôóòëÿð³â, ñòîïà
íåîïîðíà, ñêëàäíà áàãàòîïëîùèííà äåôîðìàö³ÿ, âè-
ðàæåí³ íåéðîòðîô³÷í³ ðîçëàäè âíàñë³äîê ñòèñêàííÿ
ñóäèííî—íåðâîâèõ ïó÷ê³â (äèâ. ðèñóíîê).

Äëÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó êë³í³÷íîãî ìàòåð³àëó
çàñòîñîâàíà 100—áàëüíà øêàëà (çà Í. Â. Kitaoka,
1994), çà ÿêîþ ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ òÿæêîñò³ ²ÊÑ çìåí-
øóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü áàë³â ïðè îö³íö³ ÿê îêðåìèõ â³ää³ë³â
ñòîïè, òàê ³ ñóìàðíà ôóíêö³îíàëüíà îö³íêà.

Ñòàí ïàö³ºíòà îö³íþâàëè çàëåæíî â³ä âèðàæåíîñò³
áîëüîâîãî ñèíäðîìó òà çáåðåæåííÿ (ïîðóøåííÿ)
ôóíêö³¿ ÍÃÑ, ÑÂ, ÏÔÑ òà ñóãëîá³â ïàëüö³â. Äëÿ îö³íêè
îá÷èñëþâàëè ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü áàë³â — çíà÷åííÿ ïî-
êàçíèê³â óñ³õ ñóãëîá³â ó êîæíîãî õâîðîãî. Äàí³ áàëü-
íî¿ îö³íêè ôóíêö³¿ ñòîïè çà íàÿâíîñò³ ²ÊÑ íàâåäåí³ ó
òàáë. 1.

Ó ïåðø³é ãðóï³ íàéá³ëüø ÷àñòî âèÿâëÿëè ²ÊÑ ëåã-
êîãî ñòóïåíÿ — ó 4 (5,33%) õâîðèõ, ñóìàðíèé ïîêàç-
íèê ôóíêö³¿ ñòîïè ïåðåâèùóâàâ 200 áàë³â.

Ó äðóã³é ãðóï³ íàéá³ëüø ÷àñòî âèÿâëÿëè ²ÊÑ ñåðåä-
íüîãî ñòóïåíÿ — ó 10 (13,33%) õâîðèõ, ñóìàðíà ê³ëü-
ê³ñòü áàë³â â³ä 100 äî 200.

Ó òðåò³é ãðóï³ íàé÷àñò³øå — ó 18 (24%) õâîðèõ
ä³àãíîñòóâàëè íèçüêó (äî 100 áàë³â) ôóíêö³þ ñòîïè.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íî îáðîáëåí³ ç âè-
êîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ ìåòîä³â ñòàòèñòèêè. Âèç-

ІКС тяжкого ступеня у реактивно�відновному періоді. 

1, 2 � відсутність активних рухів у порівнянні з неураженою стопою; 3 � трофічна виразка на підошовній поверхні нігтьової

фаланги ІІ пальця. 
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íà÷åííþ ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â ïåðåäóâàëà ïåðåâ³ðêà êðàéí³õ âàð³àíò³â äëÿ
âèêëþ÷åííÿ ç ñóêóïíîñò³ (òàê çâàí³ "âèñòðèáóþ÷³" âàð³àíòè). Ð³çíèöþ ñå-
ðåäí³õ àðèôìåòè÷íèõ ì³æ ãðóïàìè âèçíà÷àëè ó çâ'ÿçêó ç íåâåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ äîñë³äæåíü (4 — 5 ïàö³ºíò³â) ç âèêîðèñòàííÿì ïåðåâàæíî íåïà-
ðàìåòðè÷íèõ êðèòåð³¿â ñòàòèñòèêè (êðèòåð³é U Â³ëêîêñîíà — Ìàííà —
Ó¿òí³,Ò—êðèòåð³é Óàéòà) [17].

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íî¿ îáðîáêè îòðèìàíèõ äàíèõ íàâåäåí³ ó òàáë. 2.

Íàéêðàùèé ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ñòîïè â³äçíà÷åíèé ó ïàö³ºíò³â ² ãðóïè
(²ÊÑ ëåãêîãî À ñòóïåíÿ), ðåçóëüòàòè ÿêî¿ â³ðîã³äíî á³ëüø³, í³æ â óñ³õ ³íøèõ
ãðóïàõ (P < 0,01 — 0,05). Ïðîòå, â ö³ëîìó îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íåîäíî-
çíà÷í³. Òàê, ñåðåäí³é ïîêàçíèê ó ²² ãðóï³ (²ÊÑ ëåãêîãî Á ñòóïåíÿ) â³ðîã³äíî
ã³ðøèé, í³æ ó ² ãðóï³, à òàêîæ çà ²ÊÑ ñåðåäíüî¿ òÿæêîñò³ À ³ Á (Ð < 0,05). Íå-
ìàº çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â â ãðóïàõ ²²² ³ ²V — ñòàí ²ÊÑ ñåðåäíüî¿ òÿæ-
êîñò³ À ³ Á. Äîñèòü çíà÷íîþ º âàð³àáåëüí³ñòü ïîêàçíèê³â ôóíêö³¿ ñòîïè â
ãðóïàõ ²ÊÑ ëåãêîãî Á òà òÿæêîãî ñòóïåíÿ, êîåô³ö³ºíò âàð³þâàííÿ ñòàíîâèâ
â³äïîâ³äíî 63,45 ³ 84,1%.

Òàêèì ÷èíîì, äî ëîã³÷íî¿ ñõåìè çàëåæíîñò³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó â³ä
òÿæêîñò³ ³øåì³¿ ìîæíà â³äíåñòè ïîêàçíèê³ â ãðóïàõ ², ²²² ³ ²V, ÿê³ â³ðîã³äíî
ïåðåâèùóâàëè òàê³ â ãðóï³ V (Ð < 0,05), à ïîêàçíèêè â ãðóïàõ ²²² ³ ²V áóëè
â³ðîã³äíî ã³ðøèìè, í³æ â ãðóï³ ² (Ð < 0,05); ïîêàçíèêè â ãðóï³ V ã³ðø³, í³æ â
óñ³õ ³íøèõ ãðóïàõ.

Íèçüêèé ïîêàçíèê ó ²² ãðóï³ â³äíîñíî ³íøèõ ãðóï ñêëàäíî òëóìà÷èòè ç
äâîõ îáñòàâèí: ïî—ïåðøå, íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü (5); ïî—äðóãå,
äâ³ íàéìåíø³ âàð³àö³¿ ç 95% â³ðîã³äíîñò³ (íå 99%, ùî äàº àáñîëþòíó ãà-
ðàíò³þ) ìîæóòü áóòè â³äíåñåí³ äî òàê çâàíèõ "âèñòðèáóþ÷èõ" âàð³àíò, ÿê³
ìîæíà â³äêèíóòè.

Ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ äâîõ "âèñòðèáóþ÷èõ" âàð³àíò ìè îá'ºäíàëè ãðóïè ² ³
²² â îäíó ó çâ'ÿçêó ç ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ ñïîñòåðåæåíü (4 ³ 3). Òàêîæ îá'ºäíàëè
â îäíó ãðóïè ²²² ³ ²V, îñê³ëüêè ó ñåðåäíüîìó ¿õ ïîêàçíèêè ìàéæå íå ð³çíè-
ëèñÿ, ðîçá³æíîñò³ íåäîñòîâ³ðí³ (Ð > 0,05). Ïîêàçíèêè îá'ºäíàíèõ òðüîõ
ãðóï îáðîáëåí³ ñòàòèñòè÷íî (òàáë. 3).

Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè áàëüíî¿ îö³íêè ôóíêö³¿ ñòîïè áóëè ã³ðøèìè çàëåæ-
íî â³ä òÿæêîñò³ ³øåì³¿. Ïðè öüîìó, ÿêùî ì³æ ² ³ ²² ãðóïàìè íå áóëî
â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ (Ð > 0,05), òî ïîêàçíèêè â ² ³ ²² ãðóïàõ áóëè äîñòîâ³ðíî
êðàùèìè, í³æ ó ²²² ãðóï³ (Ð < 0,05).

Ñë³ä â³äçíà÷èòè ñóòòºâå êîëèâàííÿ ïîêàçíèê³â ó ²²² ãðóï³, êîåô³ö³ºíò
âàð³þâàííÿ ñòàíîâèâ 84,2%.

Îäíèì ç ñó÷àñíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â îö³íêè âïëèâó íà äåÿêó ðå-
çóëüòàòèâíó îçíàêó îäíîãî àáî ê³ëüêîõ ôàêòîð³â º äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç
[17]. Òîìó äëÿ àíàë³çó çâ'ÿçêó ïîêàçíèê³â ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ïîøêîä-
æåíî¿ ê³íö³âêè â ðåçèäóàëüíîìó ïåð³îä³ ²ÊÑ ç ð³çíèì ñòóïåíåì òÿæêîñò³
³øåì³¿ áóëî áàæàíî çàñòîñóâàòè ñàìå äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó íåîáõ³äíå äîòðèìàííÿ äâîõ
óìîâ: ïî—ïåðøå, óñ³ ñóêóïíîñò³ ìàþòü áóòè ðîçïîä³ëåí³ íîðìàëüíî, ïî—
äðóãå, öå îäíîð³äí³ñòü âèá³ðêîâèõ äèñïåðñ³é [17]. Òîìó íàìè çä³éñíåíà ïå-
ðåâ³ðêà âèá³ðêîâèõ ñóêóïíîñòåé íà íîðìàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó òà îä-
íîð³äí³ñòü äèñïåðñ³é îáîõ âàð³àíò³â çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðíîñò³: ç ï'ÿòüìà ãðó-
ïàìè ³ ç òðüîìà.

Ïåðåâ³ðêà íà îäíîð³äí³ñòü ïðîâåäåíà çà êðèòåð³ºì Ëåñë³ òà Áðàóíà [17].
Äëÿ îö³íêè îäíîð³äíîñò³ äèñïåðñ³é îá÷èñëþâàëè ðîçìàõ âàð³þâàííÿ R
ï'ÿòè âèá³ðîê (² âàð³àíò) ³ âèçíà÷àëè â³äíîøåííÿ íàéá³ëüøîãî ðîçìàõó äî
íàéìåíøîãî, òîáòî Qñïîñò. = Rmax/Rmin. Çà â³äïîâ³äíîþ òàáëèöåþ çà ð³âíåì
çíà÷óùîñò³ òà ê³ëüê³ñòþ ñòóïåí³â ñâîáîäè K çíàõîäèëè êðèòè÷íèé ïîêàç-
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Òàáëèöÿ 2. Ïîêàçíèêè ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òðàâìîâàíî¿ ê³íö³âêè çàëåæíî â³ä òÿæêîñò³ ²ÊÑ  

Ïîêàçíèêè ôóíêö³¿ ñòîïè, áàë ³â 

Òÿæê³ñòü ²ÊÑ, ñòóïåíÿ â ãðóïàõ  ñåðåäíº 
àðèôìåòè÷íå 

Ì 

ñåðåäíº 
êâàäðàòè÷íå 
â³äõèëåííÿ  

S 

ñòàíäàðòíà 
ïîìèëêà 

ñåðåäíüîãî  
Sx 

êîåô³ö³ºíò 
âàð³þâàííÿ  

V, % 

â³ðîã³äí³ñòü 
ðîçá³æíîñòåé  
ì³æ ãðóïàìè  
(êðèòåð³é U) 

I (ëåãêîãî À) 
271,5 
(n = 4) 

± 29,4 ± 14,57 10,73 
pI-II < 0,01 
pI-III < 0,01 

II (ëåãêîãî Á) 
79,8 

(n = 5) 
± 50,63 ± 22,6 63,45 

pI-IV < 0,05 
pI-V < 0,05 

III (ñåðåäíüî¿ òÿæêîñò³ À ) 
193,4 

(n = 15) 
± 47,25 ± 12,2 24,43 

pII-III = 0,01  
pI-IV < 0,05 

IV (ñåðåäíüî¿ òÿæêîñò³ Á ) 
208,6 

(n = 15) 
± 68,09 ± 17,59 32,64 

pII-V > 0,05 
pIII-IV  > 0,05 

V (òÿæêîãî) 
111,6 

(n = 34) 
± 93,90 ± 16,1 84,1 

pIII-V < 0,05 
pIV-V < 0,01 

 
Òàáëèöÿ 3.  Îá’ºäíàí³ ïîêàçíèêè ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òðàâìîâàíî¿ ê³íö³âêè çàëåæíî â³ä òÿæêîñò³ 

³øåì³¿ â ðåçèäóàëüíîìó ï åð³îä³ ²ÊÑ 

Ïîêàçíèêè ôóíêö³¿ ñòîïè, áàëè  
Òÿæê³ñòü ²ÊÑ, ñòóïåíÿ   

â ãðóïàõ ñåðåäíº àðèôì åòè÷íå  
Ì 

ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå 
â³äõèëåííÿ  

S 

ñòàíäàðòíà ïîìèëêà 
ñåðåäíüîãî 

m 

êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿  
V, % 

² (ëåãêîãî À ³ Á) 
205,0 
(n = 7) 

77,4 ± 29,7 37,7 

²² (ñåðåäíüî¿ òÿæêîñò³ À ³ Á) 
201,0 

(n = 30) 
55,2 ± 10,1 27,9 

²²² (òÿæêîãî) 
111,6 

(n = 34) 
94,0 ± 16,1 84,2 

Ð (êðèòåð³é U) 
pI-II > 0,05 
pI-II² < 0,05 
pI²-II² < 0,05 

– – – 

 
íèê Qêð.. ßêùî Qñïîñò. < Qêð. — ã³ïîòåçà ùîäî îäíîð³ä-
íîñò³ âèá³ðêîâèõ äèñïåðñ³é ïðèéìàºòüñÿ, ÿêùî Qñïîñò.

> Qêð. — â³äõèëÿºòüñÿ.
Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ² âàð³àíòà (5 ãðóï) ïîêàçà-

ëè, ùî ïîêàçíèê Qñïîñò. — 4,633 áóâ á³ëüøèé çà Qêð. —
2,309, âíàñë³äîê ÷îãî ï'ÿòü äèñïåðñ³é ² âàð³àíòà íå º
îäíîð³äíèìè.

Àíàëîã³÷íèì ÷èíîì îá÷èñëåí³ ïîêàçíèêè ²²
âàð³àíòà (3 ãðóïè), ÿê³ ïîêàçàëè îäíîð³äí³ñòü öèõ
äèñïåðñ³é: Qñïîñò. — 1,486 áóâ ìåíøèé Qêð. — 2,049 ç
ð³âíåì çíà÷óùîñò³ P = 0,05.

Îñê³ëüêè ² âàð³àíò (5 ãðóï, 73 ñïîñòåðåæåííÿ) íå
âèòðèìàâ ïåðåâ³ðêó, íîðìàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ìè ïðî-
âîäèëè ò³ëüêè çà ²² âàð³àíòîì (3 ãðóïè, 71 ñïîñòåðå-
æåííÿ). Äëÿ ïåðåâ³ðêè íîðìàëüíîñò³ ðîçïîä³ëó çàñòî-
ñîâàíèé ìåòîä ðîçìàõó [17].

Ïîêàçíèêè ó ² ãðóï³ ìàëè â³äïîâ³äíå â³äíîøåííÿ
2,609, ÿêå  ïåðåáóâàº â ìåæàõ ì³æ ì³í³ìàëüíèì ³ ìàê-
ñèìàëüíèì çíà÷åííÿìè ñïåö³àëüíî¿ òàáëèö³, à ñàìå
ì³æ 2,40 òà 3,22 (â³ðîã³äí³ñòü 0,05). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
ìàêñèìàëüíèé ðîçïîä³ë âèá³ðêè ó ² ãðóï³.

Ïðè îá÷èñëåíí³ ïîêàçíèê³â ó ²² ãðóï³ â³äíîøåííÿ
ñòàíîâèëî 3,64, ùî âõîäèëî â òàáëè÷í³ ìåæ³ 3,47 — 4,7
³ â³äïîâ³äàëî íîðìàëüíîìó ðîçïîä³ëó.

Ðåçóëüòàòè ïåðåâ³ðêè ó ²²² ãðóï³ íå â³äïîâ³äàëè
íîðìàëüíîìó ðîçïîä³ëó. Â³äíîøåííÿ 3,005 íå âõîäè-

ëî ó â³äïîâ³äí³ òàáëè÷í³ ìåæ³ 3,58 òà 5,04 çà ð³âíÿ
â³äïîâ³äíîñò³ 0,05.

Ïðè ïåðåâ³ðö³ íîðìàëüíîñò³ ðîçïîä³ëó óñüîãî ìà-
ñèâó ïîêàçíèê³â ó òðüîõ ãðóïàõ òàêîæ íîðìàëüíèé
ðîçïîä³ë â³äñóòí³é.

Çà òàêèõ óìîâ âèêîðèñòàííÿ äèñïåðñ³éíîãî
àíàë³çó áóëî á íåäîö³ëüíèì.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ì³æ ñå-
ðåäí³ìè ïîêàçíèêàìè çà ²ÊÑ ð³çíî¿ òÿæêîñò³ ³ñíóº
â³ðîã³äíà ð³çíèöÿ. Äëÿ óòî÷íåííÿ çàêîíîì³ðíîñò³ ÷è
âèïàäêîâîñò³ öèõ ðîçá³æíîñòåé ìè âèêîðèñòàëè ðàï-
òîâèé êðèòåð³é Êðóñêàëà — Óîëë³ñà — íåïàðàìåòðè÷-
íèé àíàëîã äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó [17].

Ï³ñëÿ îá'ºäíàííÿ óñ³õ ñïîñòåðåæåíü, ¿õ âïîðÿäêó-
âàííÿ çà çðîñòàííÿì òà ðàíæóâàííÿì, çðîáëåí³
â³äïîâ³äí³ ðîçðàõóíêè: âèçíà÷àëè D: 

äå n1, n2, n3 — ê³ëüê³ñòü ðàíãîâèõ ïîêàçíèê³â â
êîæí³é ãðóï³; R1, R2 , R3 — ñåðåäí³ ðàíãè ãðóï; R — ñå-
ðåäí³é ðàíã îá'ºäíàíî¿ ãðóïè. Äàë³ âèçíà÷àëè H —
êðèòåð³¿ Êðóñêàëà — Óîëë³ñà:

H = D : N (N + 1) / 12, 
äå N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü (òàáë. 4).
Êðèòåð³é H á³ëüøèé çà â³äïîâ³äíèé òàáëè÷íèé

êðèòåð³é, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ

= − + − + −
2 2 2

1 1 2 2 3D n (R R) n (R R) n3(R R) ,
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ãðóïàìè (P < 0,01), îñîáëèâî ì³æ ² ³ ²² ó ïîð³âíÿíí³ ç
²²². Ñåðåäí³ ðàíãè ² òà ²² ãðóï äóæå áëèçüê³ îäèí ç îä-
íèì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü ðîçá³æíîñòåé ïî-
êàçíèê³â ó öèõ ãðóïàõ. Â òîé æå ÷àñ, çíà÷í³
ðîçá³æíîñò³ ðàíã³â ó ² ³ ²² ãðóïàõ ç ñåðåäí³ì ðàíãîì ó
²²² ãðóï³ ñâ³ä÷èâ ïðî çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â ó
öèõ ãðóïàõ.

Äëÿ óòî÷íåííÿ çàñòîñîâàíèé êðèòåð³é Äàííà [17],
ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïîð³âíÿííÿ âèá³ðîê ð³çíî-
ãî îá'ºêòó. Çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Äàííà:

äå RI, RII — ñåðåäí³ ðàíãè äâîõ ïîð³âíþâàíèõ
âèá³ðîê; nI, nII — ¿õ îá'ºì; N — çàãàëüíèé îá'ºì óñ³õ
ïîð³âíþâàíèõ âèá³ðîê. Âèçíà÷åíèé êðèòåð³é Äàííà
Qñïîñò. ïîð³âíþâàëè ç êðèòè÷íèì çíà÷åííÿì Qêð..
â³äïîâ³äíî¿ òàáëèö³. ßêùî Qñïîñò. ïåðåâèùóâàâ çíà÷-
íåííÿ Qêð., â³äì³ííîñò³ ãðóïîâèõ ïîêàçíèê³â äî-
ñòîâ³ðí³. Ïðîâåäåí³ íàìè ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè:

— â³äñóòí³ñòü â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â ó ² ³ ²²
ãðóïàõ: Qñïîñò. = 0,352 áóëî ìåíøèì çà Qêð. = 1,960 ïðè
ð³âí³ çíà÷óùîñò³ P = 0,05;

— äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ ïîêàçíèê³â ó ²² ³ ²²² ãðóïàõ:
Qñïîñò. = 2,917, Qêð. = 2,576; òîáòî Qñïîñò. > Qêð., P = 0,01.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü â ö³ëîìó ïðî çà-
ëåæí³ñòü ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñòîïè ïàö³ºíò³â â
ðåçèäóàëüíîìó ïåð³îä³ ²ÊÑ â³ä òÿæêîñò³ ³øåì³¿, ùî
ï³äòâåðäæåíî çà äîïîìîãîþ êðèòåð³¿â Êðóñêàëà —
Óîëë³ñà òà Äàííà.

Íèçüê³ ïîêàçíèêè ó äåÿêèõ ïàö³ºíò³â ² òà ²² ãðóï,
ìîæëèâî, ïîâ'ÿçàí³ ç âïëèâîì íåêîíòðîëüîâàíèõ ñè-
ñòåìîþ áàëüíî¿ îö³íêè ôàêòîð³â, à ñàìå ³øåì³÷íèì
ïîøêîäæåííÿì âëàñíèõ ì'ÿç³â ñòîïè.

= + + × +I II

I II

1 1
Q (R R ) : [N(N 1) :12] [ ],

n n

Òàáëèöÿ 4. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêàçíèê³â ôóíêö³¿ ñòîïè çàëåæíî â³ä òÿæêîñò³ ³øåì³¿  
â ðåçèäóàëüíîì ó ïåð³îä³ ²ÊÑ çà êðèòåð³ºì Êðóñêàëà  – Óîëë³ñà  

Ïîêàçíèêè, àáñ. ðàíãè  

Òÿæê³ñòü ²ÊÑ, ñòóïåíÿ â ãðóïàõ  
Ê³ëüê³ñòü 

ñïîñòåðåæåíü  
â ãðóïàõ, 

η 

Ñåðåäí³ ðàíãè  
â ãðóïàõ, 

Rn 

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
ñïîñòåðåæåíü 
(ñåðåäí³é ðàíã 

îá’ºäíàíî¿ ãðóïè) ,  
N (R) 

D 

H – êðèòåð³é  
Êðóñêàëà - Óîëë³ñà 

(êðèòè÷íå òàáëè÷íå 
çíà÷åííÿ ïðè  

P ≤ 0,01) 

² (ëåãêîãî À ³ Á) 7 46,1 

²² (ñåðåäíüî¿ òÿæêîñò³ À ³ Á) 30 44,5 

²²² (òÿæêîãî) 34 25,3 

71 (35,46)  6749 15,84 (9,2)  
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