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ÐÅÔÅÐÀÒ
Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïîë³òðàâìè ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ íà-

êîïè÷óþòüñÿ ³ìóíí³ êîìïëåêñè. Äèíàì³êà ¿õ âì³ñòó õâèëå-

ïîä³áíà, âèçíà÷àþòü ïåð³îäè çá³ëüøåííÿ — ÷åðåç 3 ³ 21 äîáó òà

çìåíøåííÿ — ÷åðåç 7 — 14 òà 28 ä³á. Â³äïîâ³äíî, çì³íþºòüñÿ

âì³ñò IgA òà IgG, äëÿ ÿêîãî õàðàêòåðíå çíà÷íå çìåíøåííÿ ÷åðåç

14 ä³á ïîñòòðàâìàòè÷íîãî ïåð³îäó. Âì³ñò IgM äîñÿãàº ìàêñèìó-

ìó ÷åðåç 1 — 3 äîáè ç ïîäàëüøèì çìåíøåííÿì íèæ÷å íîðìè äî

ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³òðàâìà; öèðêóëþþ÷³ ³ìóíí³ êîìïëåêñè; ³ìó-

íîãëîáóë³íè A, M, G, åêñïåðèìåíò.

SUMMARY
In experimental polytrauma conditions in the blood serum the

immune complexes are accumulating. The dynamics of their con-

tents is a wave—like, the periods of increase are determined — in 3

and 21 days and reduction — in 7—14 and 28 days. Accordingly, the

IgA and IgG contents are changing with characteristic significant

reduction in 14 days of posttraumatic period. The IgM content

reaches maximum in 1—3 days with further reduction lower than

norm till the end of experiment.

Êey words: polytrauma; circulating immune complexes;

³mmunoglobulins A, M, G; experiment.

Â ñó÷àñíîìó óðáàí³çîâàíîìó ñóñï³ëüñòâ³ çíàíî

çá³ëüøèëàñÿ ÷àñòêà òðàâìè ó ñòðóêòóð³ ñìåðòíîñò³ íà-

ñåëåííÿ. Âîíà º îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ ëåòàëüíîñò³ ïî-

òåðï³ëèõ â³êîì äî 35 ðîê³â [1]. Ë³êóâàííÿ ïîòåðï³ëèõ

ïðè ïîë³òðàâì³, ùî º íàñë³äêîì òðàâìè çíà÷íî¿ ñèëè,

íåäîñòàòíüî åôåêòèâíå. Âñå öå ïîòðåáóº ïîãëèáëåíî-

ãî âèâ÷åííÿ ïàòîãåíåçó ïîë³òðàâìè, çîêðåìà, òðàâìà-

òè÷íî¿ õâîðîáè, ÿêà º íàñë³äêîì ñèñòåìíî¿ ðåàêö³¿ îð-

ãàí³çìó íà òðàâìó.

Òÿæê³é òðàâì³ ïðèòàìàííå ïîðóøåííÿ ³ìóííîãî

çàõèñòó, ÿêå âèçíà÷àþòü â óñ³ ïåð³îäè òðàâìàòè÷íî¿

õâîðîáè, ïðîòå, âèíèêàº ó ïåð³îä ¿¿ ï³çí³õ ïðîÿâ³â, ñó-

ïðîâîäæóºòüñÿ ãí³éíî—ñåïòè÷íèìè óñêëàäíåííÿìè,

ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ïîë³îðãàííî¿ íåäîñòàòíîñò³ [2,

3].

Çàêîíîì³ðíîñò³ ïåðåá³ãó äèñ³ìóííèõ ðåàêö³é â åê-

ñïåðèìåíò³ ïðàêòè÷íî íå âèâ÷åí³, õî÷à ³ñíóº äóìêà

ïðî ïîä³áí³ñòü ïðèíöèïîâèõ ìåõàí³çì³â ïîë³òðàâìè

ó ññàâö³â [4], ùî ïîòðåáóº ñïåö³àëüíîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà ðîáîòè: âèâ÷èòè äèíàì³êó âì³ñòó öèðêóëþþ-

÷èõ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â (Ö²Ê) òà ³ìóíîãëîáóë³í³â (Ig)

êëàñ³â A, M, G ó â³äïîâ³äü íà ïîë³òðàâìó â åêñïåðè-

ìåíò³.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Åêñïåðèìåíòè ïðîâåäåí³ íà 109 íåë³í³éíèõ á³ëèõ

ùóðàõ—ñàìöÿõ, ÿêèõ óòðèìóâàëè â óìîâàõ ñòàíäàðò-

íîãî ðàö³îíó â³âàð³þ. Â äîñë³äíèõ ãðóïàõ áóëî ïî 8 —

14 îñîáèí, ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ — 20. 

Ïîë³òðàâìó ìîäåëþâàëè çà ìåòîäèêîþ Ä. Â. Êîçàê

[5] â óìîâàõ íàðêîçó ò³îïåíòàë—íàòð³ºì (40 ìã/êã ìà-

ñè ò³ëà). Òâàðèí, ÿê³ âèæèëè, âèâîäèëè ç åêñïåðèìåí-

òó ÷åðåç 2 ãîä, 1, 3, 7, 14, 21 ³ 28 ä³á ìåòîäîì òîòàëüíî-

ãî êðîâîïóñêàííÿ ç ñåðöÿ â óìîâàõ çíåáîëåííÿ. Ó ñè-

ðîâàòö³ êðîâ³ âèçíà÷àëè âì³ñò Ö²Ê ìåòîäîì ïðå-

öèï³òàö³¿ ðîç÷èíîì ïîë³åòèëåíãë³êîëþ 6000 [6] IgA,

IgM, IgG ³ìóíîôåðìåíòíèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì

àíàë³çàòîðà Stat Fax (ÑØÀ).
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Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðî-

âåäåíèé ç âèêîðèñòàííÿì ïðèêëàäíîãî ïàêåòó Stat

Soft Statistica 10.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
×åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ òðàâìè íå â³äçíà÷àëè ³ñòîòíèõ

çì³í âì³ñòó Ö²Ê ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ó ïîð³âíÿíí³ ç òàêèì

ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ (äèâ. òàáëèöþ). Ó ïîäàëüøîìó ¿õ

âì³ñò çá³ëüøóâàâñÿ, ÷åðåç 1 äîáó — íà 14,5% (Ð < 0,01),

÷åðåç 3 äîáè — íà 71,1% (P < 0,001). Ó íàñòóïí³ ñòðîêè

ñïîñòåðåæåííÿ âì³ñò Ö²Ê ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ çìåíøó-

âàâñÿ, äîñÿãàþ÷è ÷åðåç 14 ä³á ð³âíÿ êîíòðîëþ (Ð >

0,05). ×åðåç 21 äîáó ñïîñòåð³ãàëè ïîâòîðíå çá³ëüøåí-

íÿ öüîãî ïîêàçíèêà — íà 49,3% ó ïîð³âíÿíí³ ç êîí-

òðîëüíèì ð³âíåì (Ð < 0,001) ç ïîäàëüøèì çìåíøåí-

íÿì ÷åðåç 28 ä³á äî 126,7% (Ð < 0,01). 

Òàêèì ÷èíîì, â äèíàì³ö³ âì³ñòó Ö²Ê ó ñèðîâàòö³

êðîâ³ â³äçíà÷àëè äâà ïåð³îäè ï³äâèùåííÿ — ÷åðåç 7 ³

21 äîáó. Ó ö³ ïåð³îäè äîñë³äæóâàíèé ïîêàçíèê äî-

ñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàâ òàêèé â ³íø³ ñòðîêè ñïîñòåðå-

æåííÿ (Ð < 0,05). 

Âì³ñò ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ IgA â óñ³ ñòðîêè ïîñòòðàâ-

ìàòè÷íîãî ïåð³îäó äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàâ òàêèé ó

êîíòðîë³ (Ð < 0,01 — 0,001). Ó éîãî äèíàì³ö³ òàêîæ

â³äçíà÷àëè äâà ïåð³îäè íàéá³ëüøîãî çðîñòàííÿ — ÷å-

ðåç 7 ³ 21 äîáó. Â ö³ ñòðîêè âåëè÷èíà äîñë³äæóâàíîãî

ïîêàçíèêà äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàëà òàêó â êîíòðîë³

— â³äïîâ³äíî ó 3,34 ³ 2,68 ðàçó (Ð < 0,001) òà â ³íø³

ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ (Ð < 0,05).

Âì³ñò ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ IgM ÷åðåç 2 ãîä ïîñòòðàâ-

ìàòè÷íîãî ïåð³îäó ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàâñÿ. Ïðîòå,

âæå ÷åðåç 1 äîáó äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóâàâñÿ — ó 2,7 ðàçó

(Ð < 0,001). Â ïîäàëüøîìó âåëè÷èíà äîñë³äæóâàíîãî

ïîêàçíèêà çìåíøóâàëàñÿ, ïðîòå ÷åðåç 3 — 7 ä³á ùå ïå-

ðåâèùóâàëà òàêó â êîíòðîë³ — â³äïîâ³äíî íà 76,5% (Ð

< 0,001) ³ 33,5% (Ð < 0,01). Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó òå, ùî

÷åðåç 14 — 28 ä³á âì³ñò ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ IgM áóâ ìåí-

øèì, í³æ ó êîíòðîë³: ÷åðåç 14 ä³á — íà 38,2% (Ð <

0,001), ÷åðåç 21 äîáó — íà 21,8% (Ð < 0,10), ÷åðåç 28 ä³á

— íà 25,9% (Ð < 0,05).

Âì³ñò ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ IgG äî 7—¿ äîáè ïåðåâèùó-

âàâ òàêèé ó êîíòðîë³: ÷åðåç 2 ãîä — íà 9,3% (Ð < 0,01),

÷åðåç 1 äîáó — íà 15,8% (Ð < 0,001), ÷åðåç 3 äîáè — íà

18,1% (Ð < 0,01), ÷åðåç 7 ä³á — íà 12,4% (Ð < 0,01). ×å-

ðåç 14 ä³á öåé ïîêàçíèê çíà÷íî çìåíøóâàâñÿ — íà

9,1% ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèì (Ð   0,05). ×åðåç 21 —

28 ä³á ïîêàçíèê çíà÷íî çá³ëüøóâàâñÿ é ïåðåâèùóâàâ

êîíòðîëüí³ âåëè÷èíè â³äïîâ³äíî íà 17,8% (Ð < 0,01) ³

20,7% (Ð <   0,001).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî â óìîâàõ

ïîë³òðàâìè çíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ àíòèãåííå íàâàíòà-

æåííÿ îðãàí³çìó, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàêîïè÷åííÿì

ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ Ö²Ê. Äèíàì³êà ¿õ âì³ñòó õâèëå-

ïîä³áíà, ïðîÿâëÿºòüñÿ ïåð³îäàìè çá³ëüøåííÿ ÷åðåç 3

³ 21 äîáó òà çìåíøåííÿ — ÷åðåç 7 — 14 ³ 28 ä³á. 

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ ë³òåðàòóðè, âì³ñò Ö²Ê ò³ñíî

ïîâ'ÿçàíèé ç êîíöåíòðàö³ºþ ³ìóíîãëîáóë³í³â, ÿê³ º îñ-

íîâíèì äæåðåëîì ¿õ óòâîðåííÿ. Çì³íè ð³âíÿ ñåêðå-

òîðíîãî IgA ñâ³ä÷èëè ïðî ³ñòîòíå óðàæåííÿ ñëèçîâèõ

îáîëîíîê, íàñàìïåðåä, ëåãåíü ³ òðàâíîãî êàíàëó, äå

ñïîñòåð³ãàëè íàéá³ëüø âèðàæåíå çàïàëåííÿ [2].

Âì³ñò IgM, ÿêèé îäíèì ç ïåðøèõ ðåàãóº çá³ëüøåí-

íÿì íà ãîñòðå àíòèãåííå íàâàíòàæåííÿ, äîñÿãàº ìàê-

ñèìóì ÷åðåç 1 — 3 äîáè ç ïîäàëüøèì çìåíøåííÿì

íèæ÷å íîðìè. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ôîðìóâàííÿ âòîðèí-

íîãî ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòàíó, ùî â³äïîâ³äàº ñó÷à-

ñíèì óÿâëåííÿì ïðî ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ

ãí³éíî—ñåïòè÷íèõ óñêëàäíåíü, ïî÷èíàþ÷è ç 7 — 

14—¿ äîáè ïîñòòðàâìàòè÷íîãî ïåð³îäó [7].

Äèíàì³êà âì³ñòó IgG òåæ äâîôàçíà ç ïåðøèì

çá³ëüøåííÿì ÷åðåç 1 — 7 ä³á òà äðóãèì, çíà÷íî

á³ëüøèì çà àìïë³òóäîþ, ÷åðåç 21 — 28 ä³á. Ïåðøèé ï³ê

— öå, î÷åâèäíî, ðåàêòèâíà ôàçà, ïîâ'ÿçàíà ç âèõîäîì

ë³ìôîöèò³â ç êðîâ'ÿíèõ äåïî, äðóãèé — çà ñòðîêàìè

â³äïîâ³äàº ôîðìóâàííþ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ íà àíòèãåí-

íèé ñòèìóë òà ñï³âïàäàº ç íàêîïè÷åííÿì Ö²Ê [8]. 

Â åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ 14—òà äîáà ïîñò-

òðàâìàòè÷íîãî ïåð³îäó, î÷åâèäíî, º êðèòè÷íèì ìî-

ìåíòîì ó ïåðåá³ãó ìîäåëüîâàíî¿ ïîë³òðàâìè, ï³ñëÿ

ÿêîãî âèíèêàº âèðàæåíèé äåô³öèò âì³ñòó IgM ç îäíî-

Äèíàì³êà âì³ñòó Ö²Ê òà ³ìóíîãëîáóë³í³â ó â³äïîâ³äü íà ïîë³òðàâìó  

Âì³ñò )mx( ±  

Ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ  Ê³ëüê³ñòü òâàðèí  

Ö²Ê, óì. îä.  IgA, ã/ë IgM, ã/ë IgG, ã/ë 

2 ãîä 6 118,7 ± 6,1 2,27 ± 0,15
*** 

1,97 ± 0,15 6,7 ± 0,13
**

 

1–øà äîáà 8 132,5 ± 3,2
**

 2,3 ± 0,18
***

 4,6 ± 0,25
***

 7,1 ± 0,17
***

 

3–òÿ äîáà 5 198,0 ± 12,2
***

 3,34 ± 0,35
***

 3,00 ± 0,25
***

 7,24 ± 0,36
**

 

7–ìà äîáà 6 137,8 ± 6,8
*

 2,27 ± 0,08
***

 2,27 ± 0,10
**

 6,89 ± 0,22
**

 

14–òà äîáà 6 135,5 ± 14,6 1,37 ± 0,07
**

 1,05 ± 0,07
**

 5,57 ± 0,17
*

 

21–øà äîáà 6 172,7 ± 9,7
***

 2,68 ± 0,07
***

 1,33 ± 0,13 7,22 ± 0,17
**

 

28–ìà äîáà 5 146,6 ± 7,6
**

 2,24 ± 0,10
***

 1,26 ± 0,07
*

 7,40 ± 0,11
***

 

Êîíòðîëü 6 115,7 ± 4,0 1,00 ± 0,09 1,70 ± 0,17 6,13 ± 0,13 

Ïðèì³òêà.   Ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â äîñòîâ³ðíà ó ïîð³âí ÿíí³ ç òàêèìè ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ (
*

 – Ð < 0,05; 
**

 – Ð < 0,01;  

***

 – Ð < 0,001). 
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÷àñíèì ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ IgA òà IgG ³ íàêîïè÷åííÿì

Ö²Ê.

ВИСНОВКИ
1. Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïîë³òðàâìè çíà÷-

íî çá³ëüøóºòüñÿ àíòèãåííå íàâàíòàæåííÿ íà îð-

ãàí³çì, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàêîïè÷åííÿì ó ñèðî-

âàòö³ êðîâ³ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â. Äèíàì³êà ¿õ âì³ñòó

õâèëåïîä³áíà, ïðîÿâëÿºòüñÿ ïåð³îäàìè çá³ëüøåííÿ

÷åðåç 3 ³ 21 äîáó òà çìåíøåííÿ — ÷åðåç 7 — 14 ³ 28 ä³á. 

2. Â³äïîâ³äíî äî êîëèâàíü âì³ñòó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³

Ö²Ê çì³íþºòüñÿ âì³ñò IgA òà IgG, îñîáëèâî ÷åðåç 14

ä³á ïîñòòðàâìàòè÷íîãî ïåð³îäó. Âì³ñò IgM äîñÿãàº

ìàêñèìóìó ÷åðåç 1 — 3 äîáè ç ïîäàëüøèì çìåíøåí-

íÿì íèæ÷å íîðìè.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ó ïåðñïåê-

òèâ³ äîðå÷íî ïðîñë³äêóâàòè äèíàì³êó ³íøèõ ïîêàç-

íèê³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó ó â³äïîâ³äü íà ìîäå-

ëüîâàíó ïîë³òðàâìó òà âèâ÷èòè ¿õ âçàºìîçâ'ÿçîê. 
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