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ÐÅÔÅÐÀÒ
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíî—êë³í³÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ ç âèâ÷åííÿ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òà ïðàêòè÷íîãî âè-
êîðèñòàííÿ åëåêòðîêîàãóëÿòîð³â (ÅÊ) ð³çíèõ òèï³â. Ïðîâåäå-
íèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ìîæëèâîñò³ âèêîíàííÿ îñíîâíèõ
åòàï³â õ³ðóðã³÷íèõ âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíèõ àïàðàò³â ð³çíèõ âèðîáíèê³â.  
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà::  åëåêòðîêîàãóëÿòîð; òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà;
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç; âèêîðèñòàííÿ íà åòàïàõ õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ.

SUMMARY
The results of experimental—clinical investigation on studying of
technical characteristics and practical application of various types
of electrocoagulators were adduced. Comparative analysis of pos-
sibility to perform the main stages of surgical interventions, using
well—known apparatuses of various manufacturers, was conduct-
ed.  
ÊÊeeyy  wwoorrddss::  ålectrocoagulator; technical characteristic; compara-
tive analysis; stage of surgical operation.

Óòåïåð³øí³é ÷àñ îáëàäíàííÿ îïåðàö³éíèõ àïà-
ðàòóðîþ, îñíîâàíîþ íà ô³çè÷íèõ ÷èííèêàõ âïëèâó
íà æèâ³ òêàíèíè, º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ óñï³øíîãî âè-
êîíàííÿ õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ [1]. Âèñîêî÷àñòîòíà
åëåêòðîõ³ðóðã³ÿ íàëåæèòü äî ìåäè÷íèõ òåõíîëîã³é,
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ó á³ëüøîñò³ õ³ðóðã³÷íèõ ñïåö³àëü-
íîñòåé [2]. ÅÊ çàâäÿêè çäàòíîñò³ îäíî÷àñíîãî
ðîçñ³÷åííÿ òêàíèí òà çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó ïîñ³äàþòü
îäíå ç ïðîâ³äíèõ ì³ñöü ñåðåä ö³º¿ àïàðàòóðè. Âîíè çà-
áåçïå÷óþòü çä³éñíåííÿ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü ç
ì³í³ìàëüíîþ òðàâìàòè÷í³ñòþ, ñóòòºâå çìåíøåííÿ
êðîâîâòðàòè, âèòðàò ìàòåð³àë³â òà ë³êàðñüêèõ çàñîá³â,
òðèâàëîñò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ [3]. Ðàçîì ç òèì, ñó÷àñ-
íèé ìåäè÷íèé ðèíîê åëåêòðîõ³ðóðã³÷íî¿ àïàðàòóðè
ïðîïîíóº çíà÷íó ê³ëüê³ñòü àïàðàò³â ð³çíèõ ô³ðì.
Øâèäê³ çì³íè àñîðòèìåíòó àïàðàòóðè, ð³çí³ ñèñòåìè
íàäàííÿ ìåäèêî—òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, âåëèêèé
ä³àïàçîí ö³í çóìîâëþþòü ïåâí³ òðóäíîù³ ï³ä ÷àñ âè-
áîðó íåîáõ³äíèõ àïàðàò³â [4]. Ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ
íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó çàðóá³æí³ êîìïàí³¿ LED, SOER-
ING, STARTECH, EFA, ERBE, Emed òîùî, â³ò÷èçíÿí³ —
ÝÕÂÀ—350 Ì/120Á Íàä³ÿ—2 ì.350, ÅÊ—300Ì1, ÄÊÕ—
250. Âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ìåäèêî—òåõí³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê ÅÊ òà ïîð³âíÿííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîíàííÿ îñ-
íîâíèõ õ³ðóðã³÷íèõ ìàí³ïóëÿö³é º ìåòîþ öüîãî
äîñë³äæåííÿ.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ìåäèêî—òåõí³÷íèõ õàðàêòåðè-

ñòèê òà ïîð³âíÿëüí³ òåõí³÷í³ âèïðîáóâàííÿ ÅÊ ÝÕÂÀ—
350 Ì/120Á Íàä³ÿ—2 ì.350, ForceTriad "Covidien", ÅÊ—
300Ì1, ÅÊ—300Ì1 ÏÀÒÎÍÌÅÄ. Äàí³ òåõí³÷íèõ âèïðî-
áóâàíü ïðîàíàë³çîâàí³ ñï³ëüíî ç ðåçóëüòàòàìè çàñòî-
ñóâàííÿ ÅÊ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 40 òèïîâèõ âòðó÷àíü íà
ñåðåäí³õ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèíàõ òà 200 îïåðàö³é ó
ïàö³ºíò³â ç ïðèâîäó ð³çíèõ õ³ðóðã³÷íèõ çàõâîðþâàíü
îðãàí³â ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè.
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Äëÿ àíàë³çó òàêîæ áóëè âèêîðèñòàí³ äàí³ åêñïåðò-
íî¿ îö³íêè 5 õ³ðóðã³â, ÿê³ âîëîä³þòü äîñâ³äîì ïðàêòè÷-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ÅÊ ç ð³çíèìè ìåäèêî—òåõí³÷íèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Àíêåòè çàïîâíþâàëè áåçïîñåðåä-
íüî ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ ç âèêî-
ðèñòàííÿì ÅÊ. Äëÿ îö³íêè âèêîðèñòîâóâàëè 100—
áàëüíó øêàëó, çà ÿêî¿ âñòàíîâëåí³ ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ:
0 áàë³â — íåìîæëèâ³ñòü âèêîíàííÿ ìàí³ïóëÿö³¿, 50
áàë³â — âèêîíàííÿ ìàí³ïóëÿö³¿ çà ñòàíäàðòíîþ òåõ-
íîëîã³ºþ âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèì õ³ðóðãîì, 100 áàë³â
— îïòèìàëüíå, ç òî÷êè çîðó õ³ðóðã³â, âèêîíàííÿ
ìàí³ïóëÿö³¿.

Âèõ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè ÅÊ âèçíà÷àëè íà âèïðî-
áóâàëüíî—äîñë³äíèöüêîìó ñòåíä³ ç îì³÷íèì íàâàíòà-
æåííÿì, âèêîðèñòîâóþ÷è ì'ÿçîâó òêàíèíó ëàáîðàòîð-
íèõ òâàðèí. Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèä³ëÿëè ì'ÿçîâó òêàíè-
íó òîâùèíîþ (10 ± 1) ìì, äëÿ êîæíîãî àïàðàòà âèçíà-
÷àëè îï³ð ïîñò³éíîãî ñòðóìó. Ï³ä ÷àñ âèì³ðþâàííÿ

àìïë³òóäíî—÷àñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê âèõ³äíîãî ñèã-
íàëó âèêîðèñòîâóâàëè öèôðîâèé îñöèëîãðàô ç ìîæ-
ëèâ³ñòþ Ôóðüº—àíàë³çó ñïåêòðó âèñîêî÷àñòîòíîãî
ñèãíàëó, ïëîùó åëåêòðîä³â õ³ðóðã³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â â
óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ âñòàíîâëþâàëè â ìåæàõ (0,9 ±
0,1) ñì2. Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ïðîâåäåíà ç âèêîðèñ-
òàííÿì çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîä³â. 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Àíàë³ç ìåäèêî—òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äîñë³ä-

æåíèõ àïàðàò³â ñâ³ä÷èâ, ùî âîíè íàëåæàòü äî ÅÊ ç
ôóíêö³ºþ á³ïîëÿðíî¿ êîàãóëÿö³¿ òà ìîíîïîëÿðíîãî
ðîçñ³÷åííÿ é êîàãóëÿö³¿. ÅÊ ðîçïîä³ëåí³ íà ê³ëüêà
ãðóï. Äî ïåðøî¿ ãðóïè â³äíåñåí³ íàéá³ëüø ïðîñò³, áþ-
äæåòí³ àïàðàòè ç ôóíêö³ÿìè âèêëþ÷íî ìîíî— ³ á³ïî-
ëÿðíîãî ð³çàííÿ òà êîàãóëÿö³¿. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ç ö³º¿
ãðóïè âèêîðèñòàíèé ÅÊ ÝÕÂÀ—350 Ì/120Á Íàä³ÿ—2
ì.350. Äî äðóãî¿ ãðóïè âêëþ÷åí³ àïàðàòè ç ðîçøèðå-

Рис. 1. Частотно
амплітудна характеристика сигналу та

гармонік (шумів) ЕК Надія
2 м.350. Навантаження відсутнє.

1 
 вихідний сигнал; 2 
 частотний спектр шумів та гармонік. 

Рис. 2. Частотно
амплітудна характеристика сигналу та

гармонік (шумів) ЕК ЕК
300М1. Навантаження відсутнє. 

1 
 вихідний сигнал; 2 
 частотний спектр шумів та гармонік.

Рис. 3. Частотно
амплітудна характеристика сигналу та

гармонік (шумів) ЕК ЕК
300М1 ПАТОНМЕД. Режим 


біполярна коагуляція, навантаження відсутнє.

Рис. 4. Частотно
амплітудна характеристика сигналу та

гармонік (шумів) ЕК ForceTriad "Covidien". Режим 


біполярна коагуляція, навантаження відсутнє. 1 
 вихідний

сигнал; 2 
 частотний спектр шумів та гармонік.
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Òàáëèöÿ 1.  Îñíîâí³ ìåäèêî–òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÅÊ 

Âåëè÷èíà ïîêàçíèêà â ÅÊ )mx( ±  
Ïîêàçíèê 

Íàä³ÿ–2 ì.350 
ForceTriad 
«Valleylab» 

ÅÊ–300Ì1 
ÅÊ–300Ì1 

ÏÀÒÎÍÌÅÄ 

Îñíîâíà ÷àñòîòà, êÃö 440±10 472±1 66±1 437±3 

Ìîäóëþþ÷à ÷àñòîòà, êÃö 22,0±2,2 21,7–30,66±0,01 5,0±0,1 5,0±0,1 

Ìàêñèìàëüíà ïîòóæí³ñòü ìîíîïîëÿðíîãî ðåæèìó 
ð³çàííÿ, Âò/Îì 

350±50 
500±50 

300±10 
300±10 

Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é 

Ïîòóæí³ñòü ìîíîïîëÿðíîãî ðåæèìó êîàãóëÿö³¿, Âò/Îì 
200±40 
200±50 

120±10 
500±50 

Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é 

Ïîòóæí³ñòü á³ïîëÿðíîãî ðåæèìó ð³çàííÿ, Âò/Îì 
200±40 
300±50 

95±5 
100±10 

350±10 
200±50 

350±10 
200±50 

Ïîòóæí³ñòü á³ïîëÿðíîãî ðåæèìó êîàãóëÿö³¿, Âò/Îì  
120±20 
100±50 

95±5 
100±10 

200±10 
200±50 

200±10 
200±50 

Çàâàðþâàííÿ ñóäèí â ðó÷íîìó ðåæèì³ Ìîæëèâå Íå ïåðåäáà÷åíå Ìîæëèâå Ìîæëèâå 

Çàâàðþâàííÿ ñóäèí â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ Â³äñóòíº Ìîæëèâå Ìîæëèâå Ìîæëèâå 

Çàâàðþâàííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ Â³äñóòíº Â³äñóòíº Ìîæëèâå Ìîæëèâå 

Ñïåö³àëüíèé ðåæèì Valleylab 2365Â/200Âò/25% Â³äñóòí³é ª Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é 

Ñïåö³àëüí³ ðåæèìè: ôóëüãóðàö³¿, ñïðåé Â³äñóòí³é ª Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é 

Êîíâåêö³éíî–³íôðà÷åðâîíå îáðîáëÿííÿ òêàíèí,°Ñ/Âò 
Â³äñóòíº Â³äñóòíº Â³äñóòíº 

100–700 
200 

 

Òàáëèöÿ 2. Òðèâàë³ñòü âèêîíàííÿ åòàï³â õ³ðóðã³÷íèõ âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì äîñë³äíèõ àïàðàò³â 

Òðèâàë³ñòü åòàïó ïðè çàñòîñóâàíí³ àïàðàòà, õâ )mx( ±  
Åòàï îïåðàö³¿ 

Íàä³ÿ–2 ì.350 ForceTriad «Covidien» ÅÊ–300Ì1 ÅÊ–300Ì1 ÏÀÒÎÍÌÅÄ 

Ìîá³ë³çàö³ÿ øëóíêà Â³ä 120 ç âèêîðèñòàííÿì 
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 

45 ±10 60 ± 10 55 ± 10 

Ìîá³ë³çàö³ÿ ïðàâî¿ ïîëîâèíè 
òîâñòî¿ êèøêè  

Â³ä 100 ç âèêîðèñòàííÿì 
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 

30 ± 10 50 ± 10 45 ± 10 

Ìîá³ë³çàö³ÿ ë³âî¿ ïîëîâèíè 
òîâñòî¿ êèøêè 

Â³ä 110 ç âèêîðèñòàííÿì 
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 

40 ± 10 55 ± 10 50 ± 10 

Ðîçñ³÷åííÿ áðèæ³ òîíêî¿ êèøêè Â³ä 30 ç âèêîðèñòàííÿì 
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 

10 ± 3 15 ± 3 10 ± 3 

Ìîá³ë³çàö³ÿ íèðêè òà 
ïàðàíåôðàëüíî¿ êë³òêîâèíè 
åäèíèì áëîêîì 

Â³ä 100 ç âèêîðèñòàííÿì 
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 

40 ± 10 50 ± 10 45 ± 10 

Ïðèïèíåííÿ êàï³ëÿðíî¿ 
êðîâîòå÷³ ç äåñåðîçîâàíî¿ 
ïîâåðõí³ ïå÷³íêè 

25 ± 5,  
ç óòâîðåííÿì íàäëèøêó 

êîàãóëÿòó 

10 ± 2,  
â ðåæèìàõ Valleylab 
òà ñïðåé êîàãóëÿö³¿ 

15 ± 2 

10 ± 2,  
â ðåæèì³ 

êîíâåêö³éíî–
³íôðà÷åðâîíîãî 

îáðîáëÿííÿ 

Ïðèïèíåííÿ êàï³ëÿðíî¿ 
êðîâîòå÷³ ç äåñåðîçîâàíî¿ 
ïîâåðõí³ ñåëåç³íêè 

Ñêëàäíî çä³éñíåííà,  
ç âèêîðèñòàííÿì äîäàòêîâèõ 

ìåòîä³â ãåìîñòàçó  
òà óòâîðåííÿì íàäëèøêó 

êîàãóëÿòó 

25±5, â ðåæèìàõ 
Valleylab òà ñïðåé 

êîàãóëÿö³¿ ç 
âèêîðèñòàííÿì 

äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 
òà óòâîðåííÿì 

íàäëèøêó 
êîàãóëÿòó 

Ñêëàäíî 
çä³éñíåííà,  

ç âèêîðèñòàííÿì 
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â 

ãåìîñòàçó  
òà óòâîðåííÿì 

íàäëèøêó 
êîàãóëÿòó 

15 ±2,  
â ðåæèì³ 

êîíâåêö³éíî–
³íôðà÷åðâîíîãî 

îáðîáëÿííÿ 

íèìè ìîíî— ³ á³ïîëÿðíèìè ôóíêö³ÿìè òà ôóíêö³ºþ
åëåêòðè÷íîãî ë³ãóâàííÿ ñóäèí (àïàðàò ForceTriad
Energy Platform ô³ðìè "Covidien"). Äî òðåòüî¿ ãðóïè —
àïàðàòè, â ÿêèõ ïåðåäáà÷åí³ ôóíêö³¿ åëåêòðè÷íîãî
çâàðþâàííÿ ÅÊ—300Ì1 òà áàãàòîôóíêö³îíàëüíèé
àïàðàò ÅÊ—300Ì1 ÏÀÒÎÍÌÅÄ ç ôóíêö³ºþ êîí-
âåêö³éíî—³íôðà÷åðâîíîãî îáðîáëÿííÿ òêàíèí. Â
òàáë. 1 íàâåäåí³ îñíîâí³ ìåäèêî—òåõí³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ÅÊ öèõ ãðóï.

Îêðåìî ñë³ä â³äçíà÷èòè ïåâíó ð³çíèöþ ï³äõîä³â äî
âèáîðó îñíîâíî¿ ÷àñòîòè àïàðàòà. Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè
âèì³ðþâàííÿ íàâåäåí³ íà ðèñ. 1—4.

Ïðè àíàë³ç³ îòðèìàíèõ äàíèõ â³äçíà÷åíèé â³äíîñ-
íî íåâåëèêèé ð³âåíü øóì³â, ãàðìîí³ê òà äîñèòü ïðà-

âèëüíà ñèíóñî¿äàëüíà õàðàêòåðèñòèêà âèõ³äíîãî ñèã-
íàëó. Ðàçîì ç òèì, ó ñïåêòð³ ñèãíàëó ïðèñóòí³ äâà ï³êè,
îäèí ç íèõ — äîñòàòíüî íèçüêî÷àñòîòíèé. Òàê³ ïàðà-
ìåòðè ñèãíàëó õàðàêòåðí³ äëÿ âñ³õ ðåæèì³â íàñòðîé-
êè áåç íàâàíòàæåííÿ (ðåæèì î÷³êóâàííÿ) òà ìîäó-
ëÿö³¿. Ïðè ìîäóëÿö³¿ ñèãíàëó ð³âåíü øóì³â òà ãàðìîí³ê
çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ. 

Ïðè íàâàíòàæåíí³, ð³çàíí³ òà êîàãóëÿö³¿ ÷àñòîò-
íî—àìïë³òóäí³ õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíîãî ñèãíàëó
ïåâíîþ ì³ðîþ íåñòàá³ëüí³.

Ïðè àíàë³ç³ ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òèïîâèõ åòàï³â îïå-
ðàö³é, ç îãëÿäó íà âèòðà÷åíèé ÷àñ, âñòàíîâëåíà çà-
ëåæí³ñòü ì³æ òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè àïàðàò³â
òà ¿õ òåõíîëîã³÷íèìè ôóíêö³ÿìè (òàáë. 2).
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Òàáëèöÿ 3. Åêñïåðòíà îö³íêà ÿêîñò³ âèêîíàííÿ îêðåìèõ åòàï³â õ³ðóðã³÷íèõ âòðó÷àíü ç âèêîðèñòàííÿì 
äîñë³äíèõ àïàðàò³â  

Îö³íêà ïðè âèêîðèñòàíí³ àïàðàòà, áàë³â )mx( ±  

Åòàï îïåðàö³¿ 
Íàä³ÿ–2 ì.350 

ForceTriad 
«Covidien» 

ÅÊ–300Ì1 
ÅÊ–300Ì1 

ÏÀÒÎÍÌÅÄ 

Ìîá³ë³çàö³ÿ øëóíêà 61±3 95±2 73±3 83±3 

Ìîá³ë³çàö³ÿ ïðàâî¿ ïîëîâèíè òîâñòî¿ 
êèøêè  

65±3 98±2 83±3 92±3 

Ìîá³ë³çàö³ÿ ë³âî¿ ïîëîâèíè òîâñòî¿ êèøêè 62±2 97±3 81±2 91±2 

Ðîçñ³÷åííÿ áðèæ³ òîíêî¿ êèøêè 65±3 98±2 95±3 98±2 

Ìîá³ë³çàö³ÿ íèðêè òà ïàðàíåôðàëüíî¿ 
êë³òêîâèíè ºäèíèì áëîêîì 

58±2 97±7 88±2 92±2 

Ïðèïèíåííÿ êàï³ëÿðíî¿ êðîâîòå÷³ ç 
äåñåðîçîâàíî¿ ïîâåðõí³ ïå÷³íêè 

45±2 92±2 80±2 94±2 

Ïðèïèíåííÿ êàï³ëÿðíî¿ êðîâîòå÷³ ç 
äåñåðîçîâàíî¿ ïîâåðõí³ ñåëåç³íêè 

30±2 68±2 48±2 96±2 

ßê³ñòü òà åðãîíîì³÷í³ñòü ³íñòðóìåíòà 25±2 98±2 52±2 52±2 

 
Ñóá'ºêòèâíà îö³íêà ïåðåâàã àïàðàò³â òà ÿêîñò³ ðî-

áîòè ç íèìè çàëåæàëà â³ä ¿õ ïîë³ôóíêö³îíàëüíîñò³ òà
åðãîíîì³÷íîñò³ (òàáë. 3).

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü, ùî ÿê³ñòü ðîáî-
òè àïàðàò³â çàëåæèòü â³ä ¿õ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê,
áàãàòîôóíêö³îíàëüíîñò³ òà åðãîíîì³÷íîñò³ ³íñòðó-
ìåíò³â. ßê³ñòü âèêîíàííÿ äåÿêèõ åòàï³â îïåðàö³é òèì
âèùà, ÷èì íèæ÷èé ð³âåíü øóì³â òà ãàðìîí³ê âèõ³äíî-
ãî ñèãíàëó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè êîíñò-
ðóêö³¿ àïàðàò³â. Äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òîãî ÷è
³íøîãî àïàðàòà çà ïåâíèõ êë³í³÷íèõ ñèòóàö³é ïîâ'ÿçà-
íà ç éîãî áàãàòîôóíêö³îíàëüí³ñòþ. ßê³ñòü òà åðãî-
íîì³÷í³ñòü ³íñòðóìåíò³â âïëèâàþòü íà øâèäê³ñòü âè-
êîíàííÿ åòàï³â îïåðàö³¿ òà ï³äâèùóþòü ñóá'ºêòèâíó
îö³íêó àïàðàòà êîðèñòóâà÷åì.
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