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ля пластики мягких тканей
широко используют поли�
пропиленовые сетчатые ма�
териалы. Положительный

результат герниопластики с приме�
нением таких материалов определя�
ется рядом факторов. Важен выбор
способа пластики (надапоневроти�
ческий, in lay — интраперитонеаль�
ный — sub lay), каждый из которых
не лишен недостатков [1 — 3]. Так,
при использовании интраперито�
неального способа необходимо
максимально уменьшить вероят�
ность формирования спаек в брюш�
ной полости. Предпочтительна пол�
ная интеграция сетчатого имплан�
тата в окружающие ткани без его
инкапсулирования соединительной
тканью [4 — 7]. 
Следует также учитывать особенно�
сти формирования соединительной
ткани, препятствующие формиро�
ванию полноценного рубца [8]. Се�
годня применяют различные моди�
фикации ПСП, в том числе компо�
зитных [1, 7, 8].

В целях прогнозирования ре�
зультатов герниопластики с приме�
нением ПСП протестированы адге�
зивные по отношению к клеткам

свойства четырех образцов ПСП. В
качестве тест—системы использова�
ли клетки линии СПЭВ (перевивае�
мой линии клеток почки эмбриона
свиньи).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

Для тестирования отобраны не�
рассасывающиеся сетчатые проте�
зы из полипропиленовой нити диа�
метром 0,09 — 0,12 мм производства
ООО "Эспера", разработанные сов�
местно с сотрудниками Националь�
ного института хирургии и транс�
плантологии имени А. А. Шалимова
НАМН Украины.

Образец ПСП 1 — мелкоячеистая
сетка, диаметр ячеек 1 мм;

ПСП 2 — среднеячеистая сетка,
диаметр ячеек 2 мм;

ПСП 3 — крупноячеистая сетка,
размер ячеек 2 4 мм;

ПСП 4 — мелкоячеистая сетка,
диаметр ячеек 1 мм, с оксицеллю�
лозной подложкой.

Д Реферат
В целях прогнозирования результатов герниопластики с применением нерасса'
сывающихся полипропиленовых сетчатых протезов (ПСП) производства ООО
"Эспера" протестированы адгезивные по отношению к клеткам свойства трех об'
разцов ПСП с размером ячеек 1 1 мм, 2 2 мм, 2 4 мм и одного образца (диа'
метр ячеек 1 мм) на оксицеллюлозной подложке. С использованием инвертиро'
ванного микроскопа в режиме фазового контраста оценивали степень адгезии и
особенности роста клеток линии СПЭВ, нанесенных на тестированные образцы
сеток, в условиях культивирования в течение 5 — 10 сут. Полученные данные сви'
детельствуют о сниженной адгезии клеток к ПСП "Эспера" без оксицеллюлозной
подложки. Обработка сеток компонентами внеклеточного матрикса, как и нали'
чие оксицеллюлозных фрагментов, облегчают прорастание ПСП соединительной
тканью.
Ключевые слова: полипропиленовый сетчатый протез; адгезия клеток; культи'
вирование клеток.

Abstract
Adhesive towards the cells properties of three polypropylene net prostheses (PNP),
manufactured by "Espera", with the slots size 1 1 mm, 2 2 mm, 2 4 mm and one
specimen (the slot diameter 1 mm) on the oxycellulose background, were tested for
prognostication  of hernioplasty results, using nonresorbable PNP. The adhesion
degree and peculiarities of cellular line, obtained from embryonal kidney of pig, put on
the tested nets specimen in conditions  of cultivation during 5 — 10 days were estimat'
ed, using inverted microscope in regime of phasic contrast. The data obtained witness
the lowered cellular adhesion towards PNP"Espera" without oxycellular background.
The net processing, using components of extracellular matrix, as well as presence of
the oxycellulose fragments, facilitate the PNP ingrowth by connective tissue.
Кey words: polypropylene net prosthesis; cellular adhesion; cellular cultivation.

Рис. 1. 
Характерный вид клеток линии СПЭВ через 4 сут после посева на адгезивную (а)

и неадгезивную (б) поверхность. Клетки, не прикрепившиеся к ПСП,
представлены размытыми затенениями. 

Фазовый контраст. Ув. 100.

а б
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В неадгезивные пластиковые
чашки Петри диаметром 30 мм по�
мещали фрагменты тестируемых се�
ток площадью 1 см2. Клетки линии
СПЭВ предварительно культивиро�
вали в среде DMEM/F12 (PAA, Авст�
рия), дополненной сывороткой
плодов крупного рогатого скота, в
пластиковых культуральных флако�
нах (SPL, Koрея). Суспензию клеток
в среде культивирования (концент�
рация клеток 300 тыс. в 1 мл) нано�
сили нерастекающимися каплями в
узловые зоны сетки, оставляли на 1 ч
в СО2—инкубаторе при температуре
37°С для возможного прикрепления
клеток на полипропиленовой сетке,
после чего в чашку Петри вносили
по 3 мл среды культивирования,
полностью покрывая фрагмент сет�
ки. Последующее культивирование
проводили в СО2—инкубаторе при
температуре 37°С в течение 5 — 10
сут. Некоторые полипропиленовые
сетки предварительно покрывали
коллагеном I типа. Промежуточный
и конечный мониторинг сеток с
клетками осуществляли в режиме
фазового контраста с использова�
нием инвертированного микроско�
па MEIJI Techno (Япония).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Факторами, влияющими на эф�
фективность прикрепления клеток,
могут быть как собственно адгезив�
ные свойства полипропиленовой
нити, так и размер ячеек. Для разгра�
ничения влияния этих факторов об�
разцы ПСП 1, 2 и 3 испытаны в двух
вариантах: в исходном состоянии и
после их покрытия коллагеном I ти�
па. В оптимальных условиях in vitro
клетки линии СПЭВ после прикреп�
ления и распластывания на подхо�

дящей поверхности приобретают
характерную продолговато—поли�
гональную форму. На рис. 1 пред�
ставлен монослой клеток СПЭВ на
внутренней поверхности культу�
рального флакона; при посеве на
неадгезивную поверхность клетки
располагаются одиночно или в кон�
гломератах, сохраняя округлую
форму.

При использовании ПСП в ис�
ходном виде через 4 сут после посе�
ва на мелкоячеистую (1) и средне�

ячеистую (2) сетку обнаруживали
единичные прикрепившиеся клетки
округлой формы (рис. 2). На ПСП 3
(крупноячеистый) клетки не при�
креплялись. По—видимому, на круп�
ноячеистом протезе низка вероят�
ность длительного контакта клеток
с полипропиленовой нитью, необ�
ходимого для адгезии. Клетки "со�
скальзывают" на дно культурального
сосуда. В последующий период куль�
тивирования на ПСП 2 и 3 клеток не
обнаруживали. На мелкоячеистом

Рис. 2. 
Культивирование клеток СПЭВ на ПСП 1 ' а, в; на ПСП 2 ' б. Срок наблюдения 4 сут (а, б), 10 сут (в). 

Фазовый контраст. Ув. 100.

вба

Рис. 4. 
Культивирование клеток СПЭВ на ПСП 4. Срок наблюдения 1 сут (а), 5 сут (б).

Фазовый контраст. Ув. 100.

Рис. 3. 
Культивирование клеток СПЭВ на покрытых коллагеном ПСП 1 ' а, б; 

на ПСП 2 ' в, г. 
Сроки наблюдения 1 сут (а, в), 5 сут (б, г). 

Фазовый контраст. Ув. 100.

а б

гб
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ПСП 1 на 10—е сутки культивирова�
ния количество клеток увеличива�
лось. При этом клетки не распласты�
вались, обрастая полипропилено�
вую нить, а образовывали гроздья.
Таким образом, рост происходил
вследствие взаимной адгезии кле�
ток.

На покрытых коллагеном ПСП 1
и 2 уже через 1 сут после посева об�
наруживали множество клеток, рас�
полагавшихся монослойно вдоль
нитей вблизи узлов сетки (рис. 3). На
покрытых коллагеном ПСП 3 клеток

не было. К 5—м суткам культивиро�
вания на ПСП 1 и 2, покрытых кол�
лагеном, клетки обрастали нити, об�
разуя одно— и многослойные чех�
лы.

Образец 4, по размеру ячеек
сходный с 1, испытан после предва�
рительного механического удале�
ния с него слоя окисленной целлю�
лозы. Через 1 сут после посева на
ПСП 4 клетки располагались моно�
слойно вдоль нитей и к 5—м суткам
наблюдения образовывали вокруг
нитей чехлы (рис. 4). Можно пред�

положить, что хорошую адгезию
клеток к образцу 4 обеспечивают
следы окисленной целлюлозы на
сетчатом протезе.

На основании полученных дан�
ных можно сделать вывод о снижен�
ной адгезии клеток к ПСП "Эспера"
без оксицеллюлозной подложки.
Обработка ПСП компонентами вне�
клеточного матрикса, как и наличие
оксицеллюлозных фрагментов, об�
легчает прорастание ПСП соедини�
тельной тканью.
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