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Тканевая инженерия – быстро развивающееся нап-
равление биотехнологии, основанное на использовании
комплекса клеток и биоматериалов различной природы
для создания in vitro функционирующих тканей для пос-
ледующей трансплантации. В качестве “клеточной” сос-
тавляющей наиболее перспективными являются мульти-
потентные мезенхимальные стромальные клетки (МСК),
способные к направленной дифференцировке в различ-
ные типы клеток. В качестве носителей МСК целесооб-
разно использовать пористые губки на основе полимеров.

В данной работе оценена возможность использова-
ния новых макропористых губок на основе криогелей
агарозы и альгината в качестве носителей МСК, предва-
рительно подвергнутых криоконсервированию.

В работе использовали криоконсервированные МСК
костного мозга человека 4–6-го пассажа. Иммунофено-
тип клеток определяли с использованием проточной
цитофлуориметрии (FACS Calibur, BD Biosciences).
Макропористые губки (МГ) на основе криогелей агарозы
или альгината изготавливали согласно методике, разра-
ботанной Лозинским В.И. и соавт. (Пат. РФ № 2220987).
При этом МГ содержали различные концентрации (0,125,
0,25 и 0,5%) желатина. МСК помещали в МГ с использова-
нием различных подходов и культивировали в течение
1–4 недель. Метаболическую и пролиферативную актив-
ность МСК в трехмерных носителях определяли с исполь-
зованием Alamar Blue (АВ) теста.

Иммунофенотипический анализ показал, что клетки
обладают специфическим для МСК фенотипом (CD29+,
CD73+, CD90+, CD105+, CD34–, CD45–). При заселении МСК
в МГ на основе криогеля альгината было установле-но,
что содержание желатина в составе МГ существенно
влияет на метаболическую и пролиферативную актив-
ность клеток при культивировании. Наиболее высокими
показателями пролиферативной активности обладали
МСК в губках с ковалентно присоединенным желатином.
Клетки, культивированные в криогелевых губках на
основе агарозы с ковалентно присоединенным желати-
ном, также обладали высокой адгезивной и пролифера-
тивной активностью. Гистологические исследования не
выявили существенных различий в распределении клеток
внутри МГ, состоящих из агарозы и альгината.

Таким образом, криоконсервированные мезенхи-
мальные стромальные клетки  и макропористые криоге-
левые губки на основе альгината и агарозы являются
перспективными компонентами для разработки биоин-
женерных конструкций соединительной ткани.

Tissue engineering is an actual and rapidly developing
direction in biotechnology, based on using cell and bioma-
terial complex of different origin to create the in vitro
functioning tissues for following transplantation. The multi-
potent mesenchymal stromal cells (MSCs), capable of a
directed differentiation into different cell types are the most
perspective ones as “cell” component. Porous sponges on
different polymer base may be used as the carriers for MSCs.

The possibility to use the new macroporous sponges
on agarose and alginate cryogel base as 3D MSCs carriers,
preliminarily subjected to cryopreservation, has been esti-
mated in this research.

Human bone marrow cryopreserved MSCs of 4–6 passa-
ges have been used in the research. Cell immune phenotype
was determined with flow cytometry (FACS Calibur, BD
Biosciences). Macroporous sponges (MS) on agarose and
alginate cryogel base were produced according to the
methods, designed by Lozinsky V.I. (RF Pat. N 220987). At
the same time MS comprised different gelatin concen-
trations (0.125, 0.25, 0.5%). MSCs were placed into MS with
applying different approaches and cultured for 1–4 weeks.

Metabolic and proliferative activities of MSCs in 3D
carriers were determined with Alamar Blue (AB) test.

The immune phenotype analysis has demonstrated cells
to have the phenotype, specific for MSCs (CD29+, CD73+,
CD90+, CD105+ and CD34–, CD45–). When inoculating MSCs
into MS on alginate cryogel base, the gelatin content as a
part of MS was established as significantly affecting the
metabolic and proliferative cell activities during culturing.
MSCs in sponges with covalently associated gelatin had
the highest indices of proliferative activity. Cells, cultured
in agarose-based cryogel sponges with covalently asso-
ciated gelatin, had a high adhesive and proliferative activities
as well. No significant differences in cell distribution inside
MS, consisting of agarose and alginate, were revealed
during histological studied.

Thus, cryopreserved mesenchymal stromal cells and
alginate- and agarose-based macroporous cryogel sponges
are the perspective component to design bioengineered
constructions of connective tissue.


