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Ограниченное количество подходящих для транс-
плантации аутологичных сосудистых протезов малого
диаметра (≤ 6 мм) и травматичность их выделения обус-
ловливают поиск альтернативных видов сосудистых
графтов. Одним из перспективных подходов является
использование биологических сосудистых протезов на
основе ксеногенных артерий.

Концепция данного исследования основана на ис-
пользовании двух физических факторов (низких темпера-
тур и ионизирующего облучения) для разрушения
клеточных компонентов сосудистой стенки как основных
носителей иммуногенности, а также с целью создания
биологических гипоиммуногенных сосудистых протезов.

В работе использовали внутренние грудные артерии
половозрелых свиней. После выделения артерии про-
мывали стерильным физиологическим раствором с до-
бавлением антибиотиков и противогрибковых препара-
тов (100 МЕ/мл пенициллина, 100 мг/мл стрептомицина,
6 мг/мл флуконазола) и помещали в криостойкие поли-
мерные пробирки, которые погружали в жидкий азот.
После отогрева на водяной бане пробирки с артериями
подвергали облучению потоком электронов в дозе 25 кГр.
Изучали морфологическую структуру, ультраструктуру
девитализированных артерий и их прочностные характе-
ристики. Для оценки биосовместимости и степени им-
муногенности участки артерий имплантировали под-
кожно крысам линии Вистар. Были выполнены экспери-
ментальные сосудистые операции с использованием
девитализированных артерий в качестве сосудистых
графтов.

Замораживание приводило к частичной десквамации
эндотелия и начальным повреждениям гладкомышечных
клеток. Последующее облучение вызывало полное раз-
рушение всех клеточных компонентов при преимущест-
венном сохранении соединительно-тканной структуры
сосудистой стенки. Изучаемые физические факторы по-
вышали прочность артерий в продольном и радиальном
направлениях, при этом эластичность в области физиоло-
гических нагрузок сохранялась в пределах границ вариа-
бельности нативных артерий. Ксеноимплантация про-
демонстрировала отсутствие острых иммуногенных
реакций в группе девитализированных артерий. Экспе-
риментальная сосудистая ксенотрансплантация проде-
монстрировала проходимость девитализированных
графтов по меньшей мере в течение 14 месяцев. Острые
тромбозы, стенозы, аневризматические дилатации и
реакции отторжения отсутствовали на всех сроках наблю-
дения, при этом структурная целостность графта сохра-
нялась при постепенном его замещении тканями реци-
пиента.

Ксеноартерии, девитализированные изучаемыми
физическими факторами, характеризуются гипоим-
муногенностью и полноценно функционируют в те-
чение 14 месяцев.

Limited number of suitable for transplantation autological
vascular prostheses of small diameter (≤ 6 mm) and traumatic
procedure of their isolation stipulate the search of alter-
natives for vascular graft types. One of perspective approa-
ches is the use of biological vascular prostheses based on
xenogeneic arteries.

This research concept is based on the use of two physical
factors (low temperatures and ionizing irradiation) for the
destruction of vascular wall cell components as main carriers
of immunogeneity as well as with the aim of creation of bio-
logical hypoimmunogeneic vascular prostheses.

In the work there were used internal thoracic arteries of
mature pigs. After isolation the arteries were washed out
with sterile physiological solution with adding antibiotics
and anti-fungal preparations (100 IU/ml Penicillin, 100 mg/ml
Streptomycin, 6 mg/ml Fluconazole) and placed into cryo-
stable polymer vials, which were plunged into liquid nitro-
gen. After thawing on water bath the vials with arteries
were irradiated by electron flow in a dose of 25 kGy. There
were studied morphological structure, ultrastructure of devi-
talized arteries and their strength characteristics. To estimate
biocompatibility and immunogeneity extent the sites of
arteries were implanted subcutaneously into Wistar rats.
There were carried-out experimental vascular surgeries using
devitalized arteries as vascular grafts.

Freezing led to partial desquamation of endothelium and
initial damage of smooth muscle cells. The following irra-
diation caused a complete destruction of all cell components
at predominant preservation of connective tissue structure
of vascular wall. The studied physical factors increased the
strength of arteries in longitudinal and radial directions
herewith the elasticity in the region of physiological loadings
was kept within the limits of variability of native arteries.
Xenoimmplantation demonstrated the absence of acute
immunogenic reactions in the group of devitalized arteries.
Experimental vascular xenotransplantation demonstrated the
patency of devitalized grafts at least for 14 months. Acute
thromboses, stenoses, aneurism dilatations and rejection
reactions were absent at all observation terms, herewith
structural integrity of the graft was kept at gradual its sub-
stitution with a percipient’s tissues.

Xenoarteries devitalized with investigated physical fac-
tors are characterized with hypoimmunogeneity and integ-
rally function for 14 months.

Девитализированные ксеногенные сосудистые графты
через 14 месяцев после трансплантации
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