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Ðåôåðàò
Íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî-ìàòåìàòè÷íèõ
òåõíîëî´³é ïðîâåäåíà áàëüíà îö³íêà êë³í³êî - ðåíò´åíî-
ëî´³÷íèõ òà ëàáîðàòîðíèõ âèÿâ³â òóáåðêóëüîçó. Îá´ðóí-
òîâàí³ êðèòåð³¿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ä³à´íîñòè÷íîãî
ïðîöåñó, ùî áàçóþòüñÿ íà çàïðîïîíîâàíèõ ïàðàìåòðàõ.
Âèçíà÷åíî àë´îðèòì ä³à´íîñòèêè òóáåðêóëüîçó ëåãåíü ó
76 õâîðèõ íà ïåðâèííèé òà ó 81 - íà âòîðèííèé ñïåöèô³÷-
íèé ïðîöåñ, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ³íôîðìàö³éíîìó áàíêó
êë³í³êî-ëàáîðàòîðíèõ äàíèõ, ùî äîçâîëèëî ï³äâèùèòè
åôåêòèâí³ñòü âåðèô³êàö³¿ çàõâîðþâàííÿ äî 90,7% òà äî
85,2% â³äïîâ³äíî.
Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âå-
ðèô³êàö³¿ òóáåðêóëüîçó øëÿõîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäå-
ëþâàííÿ íàé³íôîðìàòèâí³øèõ êë³í³÷íèõ ñèìïòîì³â òà ëà-
áîðàòîðíèõ ïàðàìåòð³â çàõâîðþâàííÿ ç âðàõóâàííÿì ́ å-
íåçó ñïåöèô³÷íîãî ïðîöåñó.
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Â îñíîâó äîñë³äæåíü ïîêëàäåí³ ðåçóëü-
òàòè êë³í³÷íèõ òà ëàáîðàòîðíèõ äàíèõ ïðè òóáåðêóëüîç³
ëåãåíü ð³çíîãî ´åíåçó ó 157 õâîðèõ, ³íòåðïðåòîâàí³ íà
ïðèíöèïàõ ³íôîðìàö³éíî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.
Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ. Ïðè îö³íö³ îòðèìàíèõ äàíèõ
âèÿâèëîñü, ùî ó õâîðèõ íà ïåðâèííèé òóáåðêóëüîç ïðà-
âèëüíèé ä³à´íîç áóâ âñòàíîâëåíèé ó 90,7% (69 õâîðèõ ³ç
76), à íà âòîðèííèé òóáåðêóëüîç - ó 85,2% (69 õâîðèõ ³ç
81). Îòæå, ÷àñòîòà ä³à´íîñòè÷íèõ ïîìèëîê ïðè òóáåð-
êóëüîç³ ïåðâèííîãî ´åíåçó ñòàíîâèëà 9,3% (7 âèïàäê³â ³ç
76), à âòîðèííîãî - 14,8% (12 âèïàäê³â ³ç 81). Ö³ äàí³
ñâ³ä÷èëè, ùî çàïðîïîíîâàíèé àë´îðèòì ó á³ëüøîñò³ õâî-
ðèõ äàâàâ ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè ´åíåç ñïåöèô³÷íîãî
ïðîöåñó òîä³, êîëè êë³í³êî-ðåíò´åíîëî´³÷í³ âèÿâè ïåðâèí-
íîãî òóáåðêóëüîçó íàãàäóâàëè ³äåíòè÷í³ ôîðìè âòîðèí-
íîãî òóáåðêóëüîçó.
Âèñíîâîê. ²ííîâàö³éí³ òåõíîëî´³¿ ìîäåëþâàííÿ òóáåðêó-
ëüîçó äîçâîëÿëè âèáðàòè íàé³íôîðìàòèâí³ø³ îçíàêè äëÿ
äèôåðåíö³éíî¿ ä³à´íîñòèêè ´åíåçó çàõâîðþâàííÿ çà ìà-
òåìàòè÷íèì àë´îðèòìîì ³ ï³äíÿòè åôåêòèâí³ñòü âåðè-
ô³êàö³¿ äî 90,7% ïðè ïåðâèííîìó òà äî 85,2% - ïðè âòî-
ðèííîìó ´åíåç³ ñïåöèô³÷íîãî çàïàëåííÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, òóáåðêóëüîç,
äèôåðåíö³éíà ä³à´íîñòèêà
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À³m. Based on the application of information - mathematical
technologies, a diagnostic algorithm was developed based
on the clinical - radiological and laboratory manifestations
of tuberculosis. The aim of the study was to improve the
efficiency of confirmation of tuberculosis by mathematical
modeling using the most informative clinical symptoms and
laboratory parameters of disease to identify the genesis of a
specific process.
Methods. The research was based on the results of clinical
and laboratory data for pulmonary tuberculosis of various
origins in 157 patients, interpreted on the basis of
information and mathematical modeling.
Results. When evaluating the data, it was found that, in
patients with primary tuberculosis, the correct diagnosis
was made in 90.7% of cases (69 of 76 patients), and in cases
of secondary tuberculosis, the correct diagnosis was made
in 85.2% of cases (69 of 81 patients). Thus, the frequency of
diagnostic errors was 9.3% (7 of 76 patients) for primary
tuberculosis and 14.8% (12 of 81 cases) for secondary
tuberculosis. These data showed that the proposed algorithm
made it possible to establish the genesis of a specific process
in most patients when clinical and radiographic
manifestations of primary tuberculosis resembled identical
forms of secondary tuberculosis.
Conclusions. Innovative technology for modeling
tuberculosis allowed the selection of the most informative
features for differential diagnosis of the cause of the disease
using a computer algorithm, and it raised the efficiency of
confirmation to 90.7% in primary tuberculosis and 85.2%
in secondary cases.
Key words: mathematical modeling, tuberculosis, differential
diagnosis

Âñòóï
Ñâîº÷àñíå âèÿâëåííÿ òà âåðèô³êàö³ÿ òóáåðêóëüî-
çó çàëåæàòü áåçïîñåðåäíüî â³ä ñîö³àëüíèõ òà åï³-
äåì³÷íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ñêëàëèñÿ ó íàñåëåííÿ ³ õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ íåâïèííèì çðîñòàííÿì çàõâîðþ-
âàíîñò³, õâîðîáëèâîñò³ òà ëåòàëüíîñò³ [1, 3, 7, 10].
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Íà åòàï³ âèñîêîãî ð³âíÿ ³íô³êóâàííÿ òà
êîíòàã³îçíîñò³, çóìîâëåíîãî ðåçåðâóàðîì òóáåð-
êóëüîçíî¿ ³íôåêö³¿, íåçàäîâ³ëüíîãî ìàòåð³àëüíî-
òåõí³÷íîãî îñíàùåííÿ ïðîô³ëüíèõ ìåäè÷íèõ
óñòàíîâ òà íåäîñòàòíüî¿ åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäå-
íèõ ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â, àêòóàëü-
íèì ïèòàííÿì º îïðàöþâàííÿ ä³à´íîñòè÷íîãî
ïðîöåñó ïðè òóáåðêóëüîç³ ç çàñòîñóâàííÿì ³íôîð-
ìàö³éíî-ìàòåìàòè÷íèõ òåõíîëî´³é íà äîøïè-
òàëüíîìó (çàãàëüíà ìåäè÷íà ìåðåæà) òà øïèòàëü-
íîìó (ïðîô³ëüíèé ñòàö³îíàð) åòàïàõ ìåäè÷íî¿
äîïîìîãè íàñåëåííþ ð³çíî¿ â³êîâî¿ êàòå´îð³¿ [2,
5, 8, 9].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ âåðèô³êàö³¿ òóáåðêóëüîçó øëÿõîì
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ íàé³íôîðìàö³éí³-
øèõ êë³í³÷íèõ ñèìïòîì³â òà ëàáîðàòîðíèõ ïàðà-
ìåòð³â çàõâîðþâàííÿ ç âðàõóâàííÿì ´åíåçó ñïå-
öèô³÷íîãî ïðîöåñó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Â îñíîâó äîñë³äæåíü ïîêëàäåí³ äàí³ êë³í³÷íèõ òà
ëàáîðàòîðíèõ äàíèõ ïðè òóáåðêóëüîç³ ëåãåíü ð³ç-
íîãî ́ åíåçó ó 157 õâîðèõ, ³íòåðïðåòîâàí³ íà ïðèíöè-
ïàõ ³íôîðìàö³éíî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îïðàöüîâàí³ ç çàñòî-
ñóâàííÿì áàëüíî¿ ñèñòåìè ä³à´íîñòèêè ³ äèôå-
ðåíö³éíî¿ ä³à´íîñòèêè ïåðâèííîãî òà âòîðèííî-
ãî òóáåðêóëüîçó ïðè â³äñóòíîñò³ àíàìíåñòè÷íèõ
äàíèõ ïðî ÷àñ âèíèêíåííÿ ïåðâèííîãî ³íô³êó-
âàííÿ. Äëÿ öüîãî áóâ âèêîðèñòàíèé ñïðîùåíèé
âàð³àíò ôîðìóëè Ò. Áàéåñà [4].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ äèôåðåíö³éíî-ä³à´íîñ-
òè÷íî¿ ö³ííîñò³ îçíàê çàõâîðþâàííÿ ï³äðàõîâó-
âàëè ÷àñòîòó ¿õ íàÿâíîñò³ (â%) ïðè ïåðâèííîìó
òà âòîðèííîìó òóáåðêóëüîç³. ßêùî îçíàêó (ñèìï-
òîì, ñèíäðîì, ëàáîðàòîðíèé êðèòåð³é òà ³í.) ä³-
ëèëè íà ´ðàäàö³¿ (íàïðèêëàä, êàøåëü-ñóõèé, âî-
ëîãèé), òî äëÿ êîæíîãî ç íèõ âèçíà÷àëè ó â³ä-
ñîòêàõ ÷àñòîòó íàÿâíîñò³ êîæíî¿ îçíàêè îêðåìî.
Âñ³ ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè, áåðó÷è äî óâàãè àá-
ñîëþòí³ ÷èñëà âñ³õ êë³í³êî-ëàáîðàòîðíèõ âèÿâ³â
çàõâîðþâàííÿ ó ïàö³ºíò³â ç ïåðâèííèì òà âòî-
ðèííèì òóáåðêóëüîçîì.

Íàñòóïíèì åòàïîì áóëî âèçíà÷åííÿ äå-
ñÿòèííèõ ëî´àðèôì³â îòðèìàíèõ öèôðîâèõ õà-
ðàêòåðèñòèê, ÿê³ ïðèéìàëèñÿ çà ä³à´íîñòè÷í³ êîå-
ô³ö³ºíòè. Ïîò³ì âè÷èñëÿëè ð³çíèöþ ì³æ "íàéá³ëü-
øèì" ³ "íàéìåíøèì" çíà÷åííÿìè ³ îòðèìàíó âå-

ëè÷èíó âíîñèëè â ́ ðàôó êîåô³ö³ºíòó ç "íàéá³ëü-
øîþ" âåëè÷èíîþ, à â ́ ðàôó ç ì³í³ìàëüíèì êîåô³-
ö³ºíòîì ðåºñòðóâàëè "íóëü". Îòðèìàí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè, ïîïåðåäíüî ïîìíîæåí³ íà 10, äàâàëè
ê³íöåâó ê³ëüê³ñòü áàë³â êîæíîãî ñèìïòîìó àáî ïà-
ðàìåòðó çîêðåìà. Ñóìóþ÷è ê³ëüê³ñòü áàë³â ç âðà-
õóâàííÿì ãðóï ñïîñòåðåæóâàíèõ õâîðèõ íà ïåð-
âèííèé òà âòîðèííèé òóáåðêóëüîç, îòðèìóâàëè
â³ðîã³äíó ð³çíèöþ â äîì³íóâàíí³ â³äïîâ³äíèõ ä³-
à´íîñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â.

Ïðè íàÿâíîñò³ ð³çíèö³ ñóìè á³ëüøå ÿê 13
áàë³â, â³ðîã³äí³ñòü ïðàâèëüíîãî ä³à´íîçó áóëà á³ëü-
øå 95,0%, à â³ðîã³äí³ñòü ïîìèëêîâîãî ä³à´íîçó -
ìåíøå 5,0% . ßêùî ð³çíèöÿ ñêëàäàëà 10 áàë³â, òî
â³ðîã³äí³ñòü ïðàâèëüíîãî ä³à´íîçó çíèæóâàëàñÿ
äî 91,0%, à ïîìèëêîâîãî - çá³ëüøóâàëàñÿ äî 9,0%
â³äïîâ³äíî. Îïðàöþâàííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ë³öåíç³éíèõ
ïðî´ðàì, ÿê³ âõîäèëè â ïàêåò Microsoft Office
Professional 2000 (ë³öåíç³ÿ Russian Academic OPEN
No Level ¹ 17016297) íà ïåðñîíàëüíîìó êîì-
ï'þòåð³ IBM ïðî´ðàìîþ Excel çà ðåêîìåíäàö³ÿìè
Ëàïà÷ Ñ. Í. òà ³í. [6].

Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ
²íôîðìàö³éíî-ìàòåìàòè÷íèé àë´îðèòì áóëî âè-
êîðèñòàíî ó 76 (48,4%) õâîðèõ íà ïåðâèííèé òó-
áåðêóëüîç, ó ÿêèõ êë³í³êî-ðåíò´åíîëî´³÷íî âèÿâ-
ëÿëè ëîêàëüí³ ôîðìè òóáåðêóëüîçó ïåðâèííîãî
´åíåçó, ùî íàãàäóâàëè ôîðìè âòîðèííîãî òóáåð-
êóëüîçó òà ó 81 (51,6%) - íà âòîðèííèé ³ç çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ îáñòåæåíèõ (157 õâîðèõ).

Îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³¿ äàëî ìîæëè-
â³ñòü âñòàíîâèòè â³ðîã³äí³ñòü îêðåìèõ îçíàê ïðè
òóáåðêóëüîç³ çàëåæíî â³ä ´åíåçó ñïåöèô³÷íîãî
ïðîöåñó. Â ðåçóëüòàò³ çàïðîïîíîâàíîãî àë´îðèò-
ìó âèçíà÷åíà îïòèìàëüíà ³íôîðìàòèâí³ñòü 27
íàéá³ëüø âàæëèâèõ îçíàê çàõâîðþâàííÿ ÿê äëÿ
ïîë³êë³í³÷íî¿ ìåðåæ³, òàê ³ ïðîô³ëüíîãî ñòàö³îíà-
ðó. Ïðè öüîìó, ³ç çãàäàíèõ 27 ïàðàìåòð³â ñïåöè-
ô³÷íîãî çàïàëåííÿ, 15 îçíàê ñêëàäàëè àíàìíåñ-
òè÷í³ ³ êë³í³÷í³ âèÿâè çàõâîðþâàííÿ (òàáë. 1), 6 -
ðåíò´åíîëî´³÷íó ñåì³îòèêó (òàáë. 2), 2 - ðåçóëü-
òàòè ì³êðîá³îëî´³÷íèõ (òàáë. 3) òà 4 - ³ìóíîá³îõ³-
ì³÷íèõ(òàáë. 4) êðèòåð³¿â.

Ïðè îö³íö³ ä³à´íîñòè÷íî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³
àíàìíåñòè÷íèõ òà êë³í³÷íèõ âèÿâ³â íåîáõ³äíî
âêàçàòè,ùî äëÿ ïåðâèííîãî òóáåðêóëüîçó ïðèòà-
ìàíí³: êîðîòêîòðèâàëèé äîøïèòàëüíèé ïåð³îä
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(0,6) ç ãîñòðèì ïåðåá³ãîì (1,8), ³íòåíñèâíîþ çà-
ãàëüíîþ ñëàáê³ñòþ (6,8), ñóáôåáðèëüíîþ (3,2) òà
ôåáðèëüíîþ (2,9) òåìïåðàòóðîþ ò³ëà. Îñîáëèâî¿
óâàãè çàñëóãîâóþòü çàäèøêà ïðè ô³çè÷íîìó íà-
âàíòàæåíí³ (1,9), ïåðèôåð³éíà ë³ìôîàäåíîïàò³ÿ
(3,2), íàÿâí³ñòü ïàðàñïåöèô³÷íèõ (7,7) òà òîêñè-
êî-àëåðã³÷íèõ (5,2) ðåàêö³é (ð<0,05).

Ïðè ô³çèêàëüíèõ äàíèõ âðàõîâóâàëè íà-
ÿâí³ñòü ñóõèõ (1,5) òà âîëîãèõ (1,5) õðèï³â. Ñåðåä
óñêëàäíåíü, ÿê ïðàâèëî, ïåðåâàæàëè ñïåöèô³÷í³
(12,2) ó âèãëÿä³ åêñóäàòèâíîãî ïëåâðèòó (ïîë³ñå-
ðîçèòó) àáî òóáåðêóëüîçó áðîíõà. Ïåðå÷èñëåí³
êðèòåð³¿ çóñòð³÷àëèñÿ â³ðîã³äíî ÷àñò³øå ïðè òó-
áåðêóëüîç³ ïåðâèííîãî ́ åíåçó ³ âðàõîâóâàëèñÿ ÿê
ïðè ä³à´íîñòèö³ òóáåðêóëüîçíîãî çàïàëåííÿ âçà-
ãàë³, òàê ³ ïðè âåðèô³êàö³¿ ïàòî´åíåçó ñïåöèô³÷-
íîãî ïðîöåñó (ð<0,05).

Îö³íþþ÷è êë³í³êî-àíàìíåñòè÷í³ âèÿâè
ïðè òóáåðêóëüîç³ âòîðèííîãî ́ åíåçó, âñòàíîâëåíà
íåäîñòàòíÿ ³íôîðìàòèâí³ñòü ³ñíóþ÷èõ ïàðàìåò-

ð³â çà âèêëþ÷åííÿì òðèâàëîãî äîøïèòàëüíîãî
åòàïó çàõâîðþâàííÿ (3,1), òîðï³äíîãî ïåðåá³ãó
(1,2), ïîì³ðíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ (1,6), êðîâîõàðêàííÿ
(0,3) òà óñêëàäíåííÿ íåñïåöèô³÷íîãî (1,3) õàðàê-
òåðó ó âèãëÿä³ äèôóçíîãî êàòàðàëüíî-ãí³éíîãî åí-
äîáðîíõ³òó, ÿê ïðîäðîìó ðîçâèòêó õðîí³÷íîãî îá-
ñòðóêòèâíîãî çàõâîðþâàííÿ ëåãåíü.

Îòæå, ï³äñóìîâóþ÷è îòðèìàíó áàëüíó
îö³íêó, äîö³ëüíî âêàçàòè, ùî çà ðåçóëüòàòàìè
àíàìíåçó òà êë³í³÷íèõ âèÿâ³â çàõâîðþâàííÿ çà-
ëåæíî â³ä ́ åíåçó ñïåöèô³÷íîãî ïðîöåñó â³ðîã³äíî
ïåðåâàæàâ ïåðâèííèé òóáåðêóëüîç (59,2) ñòîñîâ-
íî âòîðèííîãî (26,0) â³äïîâ³äíî (ð<0,01).

Ðåçóëüòàòè ï³äðàõóíêó áàëüíî¿ îö³íêè
ðåíò´åíîëî´³÷íèõ îçíàê ñïåöèô³÷íîãî çàïàëåííÿ
(òàáë. 2) ïðè ïåðâèííîìó òà âòîðèííîìó òóáåð-
êóëüîç³ ñóìàö³éíî íå â³äð³çíÿëèñÿ (13,2 òà 11,7
â³äïîâ³äíî) ³ â³ðîã³äíî íå çàëåæàëè â³ä ́ åíåçó çà-
õâîðþâàííÿ. Â òîé æå ÷àñ, ðÿä îçíàê ïðè ïåð-
âèííîìó òóáåðêóëüîç³ çàñëóãîâóâàëè íà óâàãó, ïà-

Áàëüíà îц³íêà îçíàê 
Âèÿâè Ïåðâèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Âòîðèííèé 
òóáåðêóëüîç 

Кîíòàêò ç õâîðèì íà òóáåðêóëüîç 2,6 5,0* 
Òðèâàë³ñòü çàõâîðþâàííÿ äî øïèòàë³çàö³¿: 
- äî 1 ì³ñ 
- 2-6 ì³ñ 
- á³ëüøå 6 ì³ñ 

 
0,6 
0 
0 

 
0 

1,9 
3,1 

Ïåðåá³ã çàõâîðþâàííÿ: 
- ãîñòðèé 
- òîðï³äíèé 

 
1,8 
0 

 
0 

1,2 
Зàãàëüíà ñëàáê³ñòü: 
- ïîì³ðíà 
- ³íòåíñèâíà 

 
0 

6,8* 

 
1,6 
0 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ò³ëà: 
- ñóáôåáðèëüíà 
- ôåáðèëüíà 

 
3,2* 
2,9* 

 
0 
0 

Á³ëü â ãðóäí³é êë³òö³ 0,3 0 
Кàøåëü: 
- ñóõèé 
- âîëîãèé 

 
0 

0,1 

 
0,1 
0 

Кðîâîõàðêàííÿ 0 0,3 
Зàäèøêà ïðè ô³çè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ 1,9* 0 
Ë³ìôîàäåíîïàò³ÿ ïåðèôåð³éíèõ âóçë³â 3,2* 0 
Ïàðàñïåöèô³÷í³ ðåàêö³¿ 7,7* 0 
Òîêñèêî-àëåðã³÷í³ ðåàêö³¿ 5,2* 0 
Ф³çèêàëüí³ äàí³: 
- óêîðî÷åííÿ ïåðêóòîðíîãî çâóêó 
- îñëàáëåíå äèõàííÿ 
- ñóõ³ õðèïè 
- âîëîã³ õðèïè 

 
2,3 
2,3 
1,5* 
1,5* 

 
2,1 
2,1 
0 
0 

Уñêëàäíåííÿ ñïåöèô³÷í³ 12,2* 0,9 
Уñêëàäíåííÿ íåñïåöèô³÷í³ 3,7 11,3* 
Âñüîãî áàë³â 59,2* 26,0 

Òàáëèöÿ 1
Àíàìíåñòè÷í³ òà êë³í³÷í³ âèÿâè (ó áàëàõ)

* - ð³çíèöÿ ì³æ ãðóïàìè ñïîñòåðåæåíü â³ðîã³äíà (ð<0,05 - 0,01)
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ðàìåòðè ÿêèõ áóëè âèñîêî³íôîðìàòèâíèìè. Â
ïåðøó ÷åðãó öå ñòîñóâàëîñÿ ïðèêîðåíåâî¿ (2,3)
òà ñåðåäíüî-íèæíüî-÷àñòêîâî¿ (4,0) ëîêàë³çàö³¿
ïðîöåñó â ïîºäíàíí³ ç ³íô³ëüòðîâàíèì êîðåíåì
(3,2), à ïðè âòîðèííîìó òóáåðêóëüîç³ ìàëè ì³ñöå
â³ðîã³äíî ÷àñò³ø³ óðàæåííÿ âåðõí³õ ÷àñòîê (0,9)
ëåãåíü íà òë³ ïîñèëåíîãî äåôîðìîâàíîãî ëåãå-
íåâîãî ìàëþíêó (3,2).

Ðåçóëüòàòè ì³êðîá³îëî´³÷íèõ äîñë³äæåíü
âêàçóâàëè, éìîâ³ðí³øå, íà ÿê³ñíèé õàðàêòåð ïî-
êàçíèê³â, à íå ê³ëüê³ñíèé, ùî âàæëèâî ïðè âåðè-
ô³êàö³¿ òóáåðêóëüîçó ÿê îêðåìî¿ íîçîëî´³÷íî¿ ôîð-
ìè (òàáë. 3). Ïðè öüîìó îêðåì³ ïàðàìåòðè ì³ê-
ðîá³îëî´³÷íîãî ñïåêòðó, çàëåæíî â³ä ìåòîäó âè-
çíà÷åííÿ ì³êîáàêòåð³é òóáåðêóëüîçó òà ¿õ ê³ëüê³ñíî¿
õàðàêòåðèñòèêè (ïîì³ðíå, ìàñèâíå), â³ðîã³äíî íå
çàëåæàëè â³ä ´åíåçó ñïåöèô³÷íîãî çàïàëåííÿ, ùî
ï³äòâåðäæåíî ñóìîþ áàë³â (9,2 òà 11,6 â³äïîâ³äíî).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ïåðèôåð³éíî¿
êðîâ³ ïàòîãíîìîí³÷íèõ â³äì³ííîñòåé îêðåìèõ
ïîêàçíèê³â íå âèÿâëåíî ³ âîíè íå çàëåæàëè â³ä

´åíåçó òóáåðêóëüîçíîãî ïðîöåñó (òàáë. 4). Àíà-
ëî´³÷í³ çì³íè, ÿê³ íå çàëåæàëè â³ä ´åíåçó ñïåöè-
ô³÷íîãî çàïàëåííÿ (ïåðâèííèé, âòîðèííèé) ñòî-
ñóâàëèñÿ ïàðàìåòð³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó òà á³î-
õ³ì³÷íîãî ãîìåîñòàçó îð´àí³çìó ïàö³ºíò³â.

Íà óâàãó çàñëóãîâóâàëè ïîêàçíèêè ³íòåí-
ñèâíîñò³ òóáåðêóë³íîâî¿ àëåðã³¿, ÿê³ â³ðîã³äíî áóëè
âèùèìè ïðè òóáåðêóëüîç³ ïåðâèííîãî ́ åíåçó. Çî-
êðåìà, öå ñòîñóâàëîñÿ ã³ïåðåðã³÷íî¿ ïðîáè Ìàíòó
ç 2 ÒÎ ÏÏÄ-Ë (5,7), ³íòåíñèâíîãî ï³äâèùåííÿ ²-
ÐÓÊ (2,6) òà ÐÁÒË ç ÏÏÄ-Ë (4,6). Ïðè öüîìó ñó-
ìà áàëüíî¿ îö³íêè áóëà â³ðîã³äíî âèùîþ ïðè ïåð-
âèííîìó (37,5) òóáåðêóëüîç³ ñòîñîâíî âòîðèííî-
ãî (21,9) â³äïîâ³äíî (ð < 0,01).

Ó òàáëèö³ 5 ïîäàí³ ñóìàðíî áàëüí³ âåëè-
÷èíè ïðè òóáåðêóëüîç³ çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó
îö³íêè êðèòåð³¿â âèÿâó çàõâîðþâàííÿ, ÿê³ çàñâ³ä-
÷óþòü ïðî âèñîêó ³íôîðìàòèâí³ñòü àíàìíåñòè÷-
íèõ òà êë³í³÷íèõ îçíàê (59,2 ³ 26,0 â³äïîâ³äíî) òà
³ìóíî-á³îõ³ì³÷íèõ êðèòåð³¿â (37,5 ³ 21,9 â³äïîâ³ä-
íî) ïðè ïåðâèííîìó ́ åíåç³ òóáåðêóëüîçíîãî ïðî-

Áàëüíà îц³íêà îçíàê 
Âèÿâè Ïåðâèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Âòîðèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Ëîêàë³çàö³ÿ ïðîöåñó: 
- âåðõíüî÷àñòêîâà 
- ïðèêîðåíåâà 
- ñåðåäíüî-íèæíüî÷àñòêîâà 

 
0 

2,3* 
4,0* 

 
0,9* 

0 
0 

Íàÿâí³ñòü ïîðîæíèí ðîçïàäó 0,3 0 
Ê³ëüê³ñòü ïîðîæíèí ðîçïàäó: 
- ïîîäèíîê³ 
- ìíîæèíí³ 

 
2,2 
0 

 
2,9 

1,8* 
Ðîçì³ð ïîðîæíèí ðîçïàäó: 
- äî 2 ñì 
- 2-4 ñì 
- á³ëüøå 4 ñì 

 
1,2 
1,0 
0 

 
0 
0 

2,9* 
Ïîñèëåíèé äåôîðìîâàíèé ëåãåíåâèé ìàëþíîê 0 3,2* 
Ïîøèðåíèé ³íô³ëüòðîâàíèé êîð³íü 3,2* 0 
Âñüîãî 13,2 11,7 

Òàáëèöÿ 2
Ðåíò´åíîëî´³÷íà ñåì³îòèêà (ó áàëàõ)

* - ð³çíèöÿ ì³æ ãðóïàìè ñïîñòåðåæåíü â³ðîã³äíà (ð<0,05 - 0,01)

Áàëüíà îц³íêà îçíàê 
Âèÿâè Ïåðâèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Âòîðèííèé 
òóáåðêóëüîç 

Íàÿâí³ñòü ì³êîáàêòåð³é òóáåðêóëüîçó (ñêîï³÷íî): 
- ïîì³ðíå (1 +) 
- ìàñèâíå (2 +, 3 +) 

 
1,2 
0,7 

 
1,1 
1,1 

Íàÿâí³ñòü ì³êîáàêòåð³é òóáåðêóëüîçó (ïîñ³âîì): 
- ïîì³ðíå (1 +) 
- ìàñèâíå (2 +, 3 +) 

 
5,2* 
2,1 

 
3,1 

6,3* 
Âñüîãî áàë³â 9,2 11,6 

* - ð³çíèöÿ ì³æ ãðóïàìè ñïîñòåðåæåíü â³ðîã³äíà (ð<0,05 - 0,01)

Òàáëèöÿ 3
Ì³êðîá³îëî´³÷í³ êðèòåð³¿ (â áàëàõ)



AML  X²X  2013   2

32

öåñó ñòîñîâíî âòîðèííîãî, ùî ï³äòâåðäæåíî òà-
êîæ ï³äñóìêîâèì àë´îðèòìîì ìàòåìàòè÷íîãî ìî-
äåëþâàííÿ (119,1 ³ 71,2 â³äïîâ³äíî) ð < 0,01.

Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàí³ 27 îñíîâíèõ
îçíàê çàõâîðþâàííÿ äîçâîëèëè îòðèìàòè äî-
ñòàòíüî îáºìíó ³íôîðìàö³þ ³, â ïåðåâàæí³é á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â, íàä³éíî ïðî´íîçóâàòè, çà ÿêèì
òèïîì áóäå ïåðåá³ãàòè òóáåðêóëüîçíèé ïðîöåñ
(ïåðâèííèé, âòîðèííèé).

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè (òàáë. 5) ñâ³ä÷àòü, ùî
äëÿ ïåðâèííîãî òóáåðêóëüîçó ìàêñèìàëüíèé áàë
ñòàíîâèâ 119,1, à äëÿ âòîðèííîãî - 71,2. Ïðî ïåð-
âèíí³ñòü ïðîöåñó ñâ³ä÷èëè êîëèâàííÿ áàë³â â³ä
71,2 äî 119,1, à ïðî âòîðèíí³ñòü - íèæ÷å 71,2.
Ïðè ïðàâèëüí³é îö³íö³ àíàìíåñòè÷íèõ òà êë³í³÷-
íèõ âèÿâ³â çàõâîðþâàííÿ ³ ðåíò´åíîëî´³÷íî¿ ñå-
ì³îòèêè (òàáë. 1, òàáë. 2) ìîæíà îäåðæàòè 75,0%
íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ ó ìàòåìàòè÷íîìó ìîäåëþ-
âàíí³ òóáåðêóëüîçó, à ëàáîðàòîðí³ (ì³êðîá³îëî´³÷í³
òà ³ìóíî-á³îõ³ì³÷í³) êðèòåð³¿ (òàáë. 3, òàáë. 4) äî-
ïîâíþâàëè öþ ³íôîðìàö³þ ùå íà 25,0%. Ïðè
öüîìó ñóìà áàë³â ïðè òóáåðêóëüîç³ ïåðâèííîãî

´åíåçó ñòàíîâèëà 89,3 ³ 29,8, à äëÿ âòîðèííîãî -
53,4 ³ 17,8 â³äïîâ³äíî. Ö³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷èëè ïðî
â³ðîã³äí³ñòü ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ñèìï-
òîìîêîìïëåêñó ïåðâèííîãî òóáåðêóëüîçó â³äíîñ-
íî âòîðèííîãî, ïðè ÿêîìó ð³çíèöÿ ñóìè áàë³â
àíàìíåñòè÷íî-êë³í³÷íèõ (59,2) òà ðåíò´åíîëî´³÷-
íèõ (37,5) äàíèõ ñòàíîâèëà 21,7, à ì³êðîá³îëî´³÷-
íèõ (44,6) òà ³ìóíî-á³îõ³ì³÷íèõ (33,5) êðèòåð³¿â - 11,1
â³äïîâ³äíî, (ð < 0,01).

Òàêèì ÷èíîì, ïðè îö³íö³ îòðèìàíèõ äà-
íèõ âèÿâèëîñü, ùî ó õâîðèõ íà ïåðâèííèé òó-
áåðêóëüîç ïðàâèëüíèé ä³à´íîç áóâ âñòàíîâëåíèé
ó 90,7% (69 õâîðèõ ³ç 76), à íà âòîðèííèé òóáåð-
êóëüîç - ó 85,2% (69 õâîðèõ ³ç 81). Îòæå, ÷àñòîòà
ä³à´íîñòè÷íèõ ïîìèëîê ïðè ñïåöèô³÷íîìó ïðî-
öåñ³ ïåðâèííîãî ´åíåçó ñòàíîâèëà 9,3% (7 âè-
ïàäê³â ³ç 76), à âòîðèííîãî ́ åíåçó - 14,8% (12 âè-
ïàäê³â ³ç 81). Ö³ äàí³ ñâ³ä÷èëè, ùî çàïðîïîíîâà-
íèé àë´îðèòì ó á³ëüøîñò³ õâîðèõ äàâàâ ìîæëè-
â³ñòü âñòàíîâèòè ́ åíåç ñïåöèô³÷íîãî ïðîöåñó òî-
ä³, êîëè êë³í³êî-ðåíò´åíîëî´³÷í³ âèÿâè ïåðâèí-
íîãî òóáåðêóëüîçó íàãàäóâàëè ³äåíòè÷í³ ôîðìè

Áàëüíà îц³íêà îçíàê 
Âèÿâè Ïåðâèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Âòîðèííèé 
òóáåðêóëüîç 

Çì³íè â ãåìî´ðàì³: 
- ï³äâèùåíà ШÎЕ 
- ë³ìôîöèòîç 
- ë³ìôîïåí³ÿ 

 
2,4* 
1,6 
1,7 

 
1,2 
1,1 
1,4 

Çì³íè â êë³òèííîìó ³ìóí³òåò³: 
- çìåíøåííÿ Е-ÐÓÊ íà 30% ³ á³ëüøå 
- çìåíøåííÿ Еà-ÐÓÊ íà 30% ³ á³ëüøå 
- ïðèãí³÷åííÿ ÐÁÒË ç ФГÀ íà 30% ³ á³ëüøå 

 
1,4 
1,5 
1,8 

 
1,1 
1,2 
1,7 

²íòåíñèâí³ñòü òóáåðêóë³íîâî¿ àëåðã³¿: 
- ã³ïåðåðã³÷íà òóáåðêóë³íîâà ïðîáà Ìàíòó 
- çá³ëüøåííÿ ²-ÐÓÊ íà 30% ³ á³ëüøå 
- çá³ëüøåííÿ ÐÁÒË ç ÏÏÄ íà 30% ³ á³ëüøå 

 
5,7* 
2,6* 
4,6* 

 
0 

0,3 
2,0 

Àêòèâàö³ÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â: 
- ï³äâèùåííÿ òðàíñôåðèíó 
- çá³ëüøåííÿ ãàïòîãëîá³íó 
- çðîñòàííÿ öåðóëîïëàçì³íó 

 
4,1 
5,1 
5,0 

 
2,3 
4,9 
4,7 

Âñüîãî 37,5* 21,9 

Òàáëèöÿ 4
²ìóíî-á³îõ³ì³÷í³ êðèòåð³¿ (â áàëàõ)

* - ð³çíèöÿ ì³æ ãðóïàìè ñïîñòåðåæåíü â³ðîã³äíà (ð<0,05 - 0,01)

Áàëüíà îц³íêà îçíàê 
Âèÿâè, ñåì³îòèêà, êðèòåð³ї Ïåðâèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Âòîðèííèé 

òóáåðêóëüîç 
Àíàìíåñòè÷í³ òà êë³í³÷í³ âèÿâè 59,2* 26,0 
Ðåíò´åíîëî´³÷íà ñåì³îòèêà 13,2 11,7 
Ì³êðîá³îëî́ ³÷í³ êðèòåð³¿ 9,2 11,6 
²ìóíî-á³îõ³ì³÷í³ êðèòåð³¿ 37,5* 21,9 
Âñüîãî 119,1* 71,2 

Òàáëèöÿ 5
Ï³äñóìêîâèé àë´îðèòì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ (â áàëàõ)

* - ð³çíèöÿ ì³æ ãðóïàìè ñïîñòåðåæåíü â³ðîã³äíà (ð<0,05 - 0,01)
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âòîðèííîãî òóáåðêóëüîçó.
Íåîáõ³äíî òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî ð³çíèöÿ

ñóìè áàë³â ì³æ ïåðâèííèì òà âòîðèííèì òóáåð-
êóëüîçîì ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 13, òîä³ öÿ ð³ç-
íèöÿ áóëà â³ðîã³äíîþ. Íå áóëî äîö³ëüíîñò³ çàñòî-
ñîâóâàòè áàëüíó ñèñòåìó ä³à´íîñòèêè, êîëè êë³-
í³êî-ðåíò´åíîëî´³÷í³ òà àíàìíåñòè÷í³ êðèòåð³¿ äî-
çâîëÿëè âñòàíîâèòè ́ åíåç ñïåöèô³÷íîãî ïðîöåñó
ïðè íàÿâíîñò³ äàíèõ ïðî âèíèêíåííÿ ïðîöåñó
ï³ä ÷àñ ïåðâèííîãî ³íô³êóâàííÿ (òóáåðêóë³íîâîãî
â³ðàæó) ³ ðåíò´åíîëî´³÷íî âèçíà÷àëè "íåêëàñè÷í³"
ôîðìè ïåðâèííîãî òóáåðêóëüîçó (âîãíèùåâèé,
³íô³ëüòðàòèâíèé, äèñåì³íîâàíèé) àáî ïðè âòî-
ðèííîìó òóáåðêóëüîç³ - ïðè íàÿâíîñò³ äàíèõ ñòî-
ñîâíî ïåðåíåñåíîãî òóáåðêóëüîçó â ìèíóëîìó.

Âèñíîâêè
1. ²ííîâàö³éí³ òåõíîëî´³¿ ìîäåëþâàííÿ òóáåðêó-
ëüîçó äîçâîëÿëî âèáðàòè íàé³íôîðìàòèâí³ø³ îç-
íàêè äëÿ äèôåðåíö³éíî¿ ä³à´íîñòèêè ´åíåçó çà-
õâîðþâàííÿ çà ìàòåìàòè÷íèì àë´îðèòìîì ³ ï³ä-
âèùèòè åôåêòèâí³ñòü âåðèô³êàö³¿ äî 90,7% ïðè
ïåðâèííîìó òà äî 85,2% - ïðè âòîðèííîìó ́ åíåç³
ñïåöèô³÷íîãî çàïàëåííÿ.
2. Çà ñóìîþ áàë³â ìîæíà ç âèñîêîþ â³ðîã³äí³ñòþ
ñóäèòè ïðî ´åíåç çàõâîðþâàííÿ ó òîìó âèïàäêó,
êîëè âèíèêàëè òðóäíîù³ ó âñòàíîâëåíí³ ÷àñó ïåð-
âèííîãî ³íô³êóâàííÿ àáî êë³í³êî-ðåíò´åíîëî´³÷í³
âèÿâè ïåðâèííîãî òóáåðêóëüîçó íàãàäóâàëè ³äåí-
òè÷í³ ôîðìè âòîðèííîãî ñïåöèô³÷íîãî ïðîöåñó.
3. Çàïðîïîíîâàíà òåõíîëî´³ÿ ä³à´íîñòèêè ïåð-
âèííîãî ³ âòîðèííîãî òóáåðêóëüîçó äîñòàòíüî ³í-
ôîðìàòèâíà ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ÿê íà åòàï³
ïåðâèííî¿ ìåäèêî-ñàí³òàðíî¿ äîïîìîãè, òàê ³ â
óìîâàõ ôòèç³àòðè÷íîãî ñòàö³îíàðó.
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