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Ðåôåðàò
Ìåòà. Âèâ÷èòè ã³ñòî´åíåç íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ñïèí-
íîãî ìîçêó ëþäèíè ó ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòî´åíåçó.
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ïðîâåäåíî àíàòîìî-ã³ñòîëî´³÷íå äî-
ñë³äæåííÿ ñïèííîãî ìîçêó 12 åìáð³îí³â ëþäèíè â³êîì 5-7
òèæí³â âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó òà 173 ïëîä³â
ãåñòàö³éíèì òåðì³íîì â³ä 8 äî 40 òèæí³â ïðåíàòàëüíîãî
ïåð³îäó îíòî´åíåçó.
Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ. Ó åìáð³îí³â 5-7 òèæí³â òîâ-
ùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ
ó äîðçàëüíîìó íàïðÿìêó òà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåíà
ïðîë³ôåðàö³ÿ íåéðàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí (ÍÑÊ) ó
äîðçàëüí³é ÷àñòèí³ íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó. Ñåðåäíÿ
ïëîùà ÍÑÊ ñòàíîâèòü 47,9±2,1 ìêì2, ïëîùà ÿäðà -
24,6±1,5 ìêì2. Âîëîêíà ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿, ÿê³ åêñïðåñóþòü
á³ëîê â³ìåíòèí, ïðîõîäÿòü â³ä áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè íåé-
ðîåï³òåë³éíîãî øàðó ðàä³àëüíî êð³çü ìàíò³éíèé øàð òà
ïðîíèêàþòü ó êðàéîâèé øàð. Íàìè òàêîæ âñòàíîâëåíî,
ùî êð³ì â³ìåíòèíó, âîëîêíà ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿ åêñïðåñóþòü
á³ëîê CDX-2. Ó ïëîä³â 9-10 òèæ. òîâùèíà íåéðîåï³òå-
ë³éíîãî øàðó ôàêòè÷íî îäíàêîâà ïî óñüîìó ïåðèìåòðó
öåíòðàëüíîãî êàíàëó, ïðîòå, ³íòåíñèâí³ñòü ïðîë³ôåðàö³¿
ÍÑÊ ïî÷èíàº çá³ëüøóâàòèñÿ ó âåíòðàëüí³é ÷àñòèí³. Íà
12-ìó òèæí³ òîâùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó âæå á³ëü-
øà ó âåíòðàëüí³é ÷àñòèí³, äå òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ é
çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîë³ôåðàö³¿ ÍÑÊ. Â ìàíò³é-
íîìó øàð³ âîëîêíà ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ âèðàæåí³ â³äíîñíî ñëà-
áî. Ó 22-23 òèæí³ âèñîêà åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ó âîëîêíàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿, ÿê³ êîíöåíòðóþòüñÿ
ïî îáèäâà áîêè â³ä ïåðåäíüî¿ òà çàäíüî¿ ñåðåäèííèõ ïå-
ðåãîðîäîê ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîçêó ³ âîãíèùåâà ïîñå-
ðåäíÿ åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó ó âîëîêíàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ á³ëÿ
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ó ìàíò³éíîìó øàð³ ñïèííîãî ìîçêó. Ó
ïëîä³â 35-36 òèæí³â ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ, ÿê³ ôîðìóþòü
íåéðîåï³òåë³éíèé øàð äîð³âíþº 30,5±1,3 ìêì2, à ïëîùà
ÿäðà ÍÑÊ - 17,7±0,8 ìêì2. Ïîòð³áíî çàçíà÷èòè, ùî ïðî-
ë³ôåðàö³ÿ êë³òèí ÍÑÊ íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó íîñèòü
âîãíèùåâèé õàðàêòåð.
Âèñíîâêè. Ïðîòÿãîì ïðåíàòàëüíîãî ïåð³îäó îíòî´åíåçó
çì³íþºòüñÿ ïëîùà òà òîâùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó
ñïèííîãî ìîçêó, à òàêîæ ïëîùà ÍÑÊ ³ ¿õ ÿäåð.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïèííèé ìîçîê, íåéðîåï³òåë³éíèé øàð,
ðàä³àëüíà ´ë³ÿ, íåðâîâ³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè

Abstract
FEATURES HISTOGENESIS NEUROEPITELIAL
LAYER OF THE SPINAL CORD OF HUMAN
EMBRYOS AND FETUSES

V.S. SHKOLNIKOV

The M.I. Pyrogov National Medical University in Vinnytsia

Aim. To investigate the histogenesis of the neuroepithelial
layer of the human spinal cord  in the prenatal period of
ontogenesis.
Materials and Methods. An anatomical and histological
study of 12 spinal cords of human embryos aged 5-7 weeks
of fetal development and 173 fetuses within gestational
period of 8 to 40 weeks prenatal period of ontogenesis.
Results and Discussion. In embryos of 5-7 weeks the
thickness of the neuroepithelial layer  gradually increases
in dorsal direction and an increased proliferation of neural
stem cells (NSC) in the dorsal part of the neuroepithelial layer
is observed. The average area of the NSC is 47,9±2,1 mkm2,
core area - 24,6±1,5 mkm2. Radial glial fibers expressing
the protein vimentin pass from the basement membrane of
the neuroepithelium radially through the mantle layer and
penetrate into the edge layer. We also found that in addition
to vimentin, radial glial fibers were expressing the protein
CDX-2. In fetuses of 9-10 weeks the thickness of the
neuroepithelial layer is actually the same throughout the
perimeter of the center channel; however, the intensity of
NSC proliferation begins to increase in the ventral part.
After 12 weeks the thickness of the neuroepithelial layer is
higher in the ventral part, where there is also an increase in
the intensity and NSC proliferation. In the mantle layer the
fibers of the radial glia were relatively poorly expressed. At
22-23 weeks of high expression of vimentin is observed in
radial glial fibers, which are concentrated on both sides of
the front and rear walls of the medial segments of the spinal
cord, and focal expression of vimentin in radial glial fibers
around blood vessels in the mantle layer of the spinal cord
is seen. In fetuses of 35-36 weeks the average size of NSC,
which form the neuroepithelium is equal to 30,5±1,3 mkm2,
and the core area of NSC - 17,7±0,8 mkm2. It should be
noted that the cell proliferation of NSC neuroepithelial layer
is of a focal character.
Conclusions. During the prenatal period of ontogenesis,
the area and thickness of the neuroepithelial layer of the
spinal cord undergoes changes, as well as  the area of the
NSC and their nuclei.
Keywords: spinal cord, neuroepithelial layer, the radial glia,
neural stem cells

Âñòóï
Äîñë³äæåííÿ ðîçâèòêó ãîëîâíîãî òà ñïèííîãî
ìîçêó ëþäèíè ëåæèòü íå ò³ëüêè â îñíîâ³ ðîçó-
ì³ííÿ êë³òèííèõ ³ ìîëåêóëÿðíèõ ìåõàí³çì³â âçàº-
ìîçâ'ÿçêó ïðîòÿãîì æèòòÿ, à é ó âèíèêíåíí³ âðî-
äæåíèõ âàä ðîçâèòêó òà ïàòîëî´³÷íèõ ïðîöåñ³â
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öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ïð³îðèòåòíèì
ëàíöþãîì òàêèõ ìåõàí³çì³â º óòâîðåííÿ íåéðàëü-
íèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí (ÍÑÊ), ùî ïîõîäÿòü ç
âåíòðèêóëÿðíî¿ çîíè íåîêîðòåêñà àáî íåéðîåï³-
òåë³þ öåíòðàëüíîãî êàíàëó ñïèííîãî ìîçêó [1].
Çà îñòàíí³ ðîêè âèâ÷åííÿ íàóêîâöÿìè ã³ñòî´åíåçó
ÍÑÊ çíà÷íî çðîñëî [2]. Â³äîìî, ùî ïîë³ïîòåíòí³
ÍÑÊ ì³´ðóþòü âçäîâæ ðàä³àëüíèõ ́ ë³àëüíèõ âî-
ëîêîí äî ì³ñöü ñâîº¿ ïîñò³éíî¿ ëîêàë³çàö³¿ [3]. Ïðî-
òå, ïðåäìåòîì äèñêóñ³¿ º ðîëü ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿ ó
ïðîöåñàõ äèôåðåíö³þâàííÿ íåéðîí³â ³ êë³òèí íåé-
ðî´ë³¿, à òàêîæ â³äñóòíº ñèñòåìíå îïèñàííÿ ã³ñ-
òî´åíåçó íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ñïèííîãî ìîçêó.

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèâ-
÷åííÿ ã³ñòî´åíåçó íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ñïèí-
íîãî ìîçêó ëþäèíè ó ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îí-
òî´åíåçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ïðîâåäåíî àíàòîìî-ã³ñòîëî´³÷íå äîñë³äæåííÿ
ñïèííîãî ìîçêó 12 åìáð³îí³â ëþäèíè â³êîì 5 - 7
òèæí³â âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó òà 173
ïëîä³â ãåñòàö³éíèì òåðì³íîì â³ä 8 äî 40 òèæí³â
ïðåíàòàëüíîãî ïåð³îäó îíòî´åíåçó.

Ìàòåð³àë äëÿ äîñë³äæåíü áóâ îòðèìàíèé
â Îáëàñíîìó ïàòîëî´îàíàòîì³÷íîìó áþðî òà ó
ïîëîãîâèõ áóäèíêàõ ì. Â³ííèö³, ï³ñëÿ ÷îãî ô³ê-
ñóâàâñÿ 10% íåéòðàëüíèì ðîç÷èíîì ôîðìàë³íó.
Ó íàñòóïíîìó ãîòóâàëèñü öåëî¿äèíîâ³ òà ïàðà-
ô³íîâ³ áëîêè ³ç ïðîâåäåííÿì ñåð³éíèõ çð³ç³â ñïèí-
íîãî ìîçêó òîâùèíîþ 8-10 ìêì. Îãëÿäîâ³ ïðåïà-
ðàòè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì,
òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì, çà Âàí-Ã³çîí, à òàêîæ ïðî-
âîäèëè ³ìïðåãíàö³þ ñð³áëîì ïî Á³ëüøîâñüêîìó.

Ï³ä÷àñ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
áóëè âèêîðèñòàí³ ä³à´íîñòè÷í³ ìîíîêëîíàëüí³ àí-
òèò³ëà ô³ðìè "DacoCytomation": â³ìåíòèí, S-100,
CDX-2, Ê³-67 òà ñèíàïòîô³çèí.

Âñ³ îòðèìàí³ ïðåïàðàòè îö³íþâàëè â³çóà-
ëüíî çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà Micromed XS
5520, â³äåîçàõâàò çä³éñíþâàëè êàìåðîþ
ScienceLab DCM 520. Ï³ä ÷àñ ìîðôîìåòðè÷íîãî
äîñë³äæåííÿ ñåð³é çð³ç³â ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîç-
êó áóëà çàñòîñîâàíà ïðî´ðàìà Photo M 1.21 (êîì-
ï'þòåðíà ã³ñòîìåòð³ÿ).

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç öèôðîâèõ çíà÷åíü
çä³éñíþâàâñÿ çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíîãî ïðî-
´ðàìíîãî ïàêåòà "Statistica 8.0" ô³ðìè Statsoft ç âè-
êîðèñòàííÿì íåïàðàìåòðè÷íèõ ìåòîä³â. Îö³íþ-

âàëàñü â³ðîã³äí³ñòü â³äì³ííîñòåé äîñë³äæåííÿ
äâîõ íåçàëåæíèõ âèá³ðîê òà ñåðåäí³ çíà÷åííÿ (±δ)
ïî êîæíîìó ïðèçíàêó.

Ìàòåð³àëè äîñë³äæåííÿ íå çàïåðå÷óþòü
îñíîâíèì á³îåòè÷íèì íîðìàì Ãåëüñ³íñüêî¿ äå-
êëàðàö³¿ ïðèéíÿòî¿ 59-îþ ¥åíåðàëüíîþ àñàìáëå-
ºþ Âñåñâ³òíüî¿ ìåäè÷íî¿ àñîö³àö³¿ ó 2008 ðîö³ (âè-
òÿã ç ïðîòîêîëó çàñ³äàííÿ Êîì³òåòó á³îåòèêè
ÂÍÌÓ ³ì. Ì. ². Ïèðîãîâà ¹ 9 â³ä 04.09.2014 ð.).

Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ
Äëÿ âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè ñåãìåíò³â óñ³õ â³ää³ë³â
ñïèííîãî ìîçêó, ÿêà ïðèòàìàííà äëÿ åìáð³îí³â
5-7-ãî òèæíÿ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ïåð³îäó, õà-
ðàêòåðíèé ÷³òêèé ïîä³ë íà íåéðîåï³òåë³éíèé,
ìàíò³éíèé òà êðàéîâèé øàðè (ðèñ. 1). Ïðè öüîìó,
íåéðîåï³òåë³éíèé òà ìàíò³éíèé øàðè ñêëàäàþòü
ñ³ðó ðå÷îâèíó, à êðàéîâèé - á³ëó ðå÷îâèíó ñåã-
ìåíòà. Ïëîùà ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè çíà÷íî ïåðåâàæàº
ïëîùó á³ëî¿ ðå÷îâèíè íà âñüîìó ïðîòÿç³ ñïèí-
íîãî ìîçêó. Òîâùèíà åïåíäèìíîãî øàðó íåðâîâî¿
òðóáêè ïðè ãîðèçîíòàëüíîìó ïåðåòèí³ ïîñòóïî-
âî çá³ëüøóºòüñÿ ó äîðçàëüíîìó íàïðÿìêó òà ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåíà ïðîë³ôåðàö³ÿ ÍÑÊ ó äîð-
çàëüí³é ÷àñòèí³ öåíòðàëüíîãî êàíàëó (ðèñ. 1).

Òîâùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ó âåíò-
ðàëüí³é ÷àñòèí³ ñòàíîâèòü 66,7±3,3 ìêì, ó äîð-
çàëüí³é ÷àñòèí³ - 161,0±6,4 ìêì. Ó çâ'ÿçêó ç öèì,
â ìåæàõ ìàéáóòí³õ çàäí³õ ðîã³â ê³ëüê³ñíà ù³ëüí³ñòü
ÍÑÊ â³äíîñíî á³ëüøà. Íàø³ ñïîñòåðåæåííÿ ï³ä-
òâåðäæóþòüñÿ é ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèìè äîñë³äæåí-
íÿìè G. Clowry [2005] [4]. Çàãàëîì ïëîùà íåé-
ðîåï³òåë³éíîãî øàðó äîð³âíþº 0,20±0,05 ìì2.

Êë³òèíè, ÿê³ ñêëàäàþòü íåéðîåï³òåë³éíèé
øàð ïî óñüîìó ïåðèìåòðó öåíòðàëüíîãî êàíàëó
ìàþòü âèäîâæåíó åë³ïñîïîä³áíó ôîðìó òà ÿäðî,
ùî ðîçòàøîâàíå áëèæ÷å äî áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè.
Ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ â³äíîñíî îäíàêîâà óçäîâæ
óñ³õ ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîçêó òà ñòàíîâèòü
47,9±2,1 ìêì2, ïëîùà ÿäðà ÍÑÊ - 24,6±1,5 ìêì2.
Ó ïîäàëüøîìó ö³ êë³òèíè ì³´ðóþòü óçäîâæ âî-
ëîêîí ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ â ìàíò³éíèé øàð, äå çä³éñ-
íþºòüñÿ ¿õ íàñòóïíà ïðîë³ôåðàö³ÿ òà äèôåðåí-
ö³þâàííÿ. Ç ÍÑÊ ðîçâèâàþòüñÿ ïåðø³ ïîïóëÿö³¿
íåéðîí³â òà êë³òèíè ́ ë³¿.

Âîëîêíà ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿, ÿê³ åêñïðåñóþòü
á³ëîê â³ìåíòèí, ïðîõîäÿòü â³ä áàçàëüíî¿ ìåìáðà-
íè íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ðàä³àëüíî êð³çü ìàí-
ò³éíèé øàð òà ïðîíèêàþòü ó êðàéîâèé øàð (ðèñ.
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1). Ìè òàêîæ âñòàíîâèëè, ùî êð³ì â³ìåíòèíó, âî-
ëîêíà ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿ åêñïðåñóþòü á³ëîê CDX-2
(ðèñ. 1). Ðîëü â³ìåíòèíó â ì³´ðàö³¿ êë³òèí äîâå-
äåíà ó äîñë³äæåííÿõ ×åðíîèâàíåíêî È. [2013],
ùî ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ïîäàëüøîìó, öå -
ïðàâèëüíå ðîçòàøóâàííÿ íåéðîííèõ êîìïëåêñ³â
òà ñòàíîâëåííÿ öèòîàðõ³òåêòîí³êè [5]. Òàêîæ, D.
Barry [2014] âêàçóº, ùî ðàä³àëüíà ´ë³ÿ íå ò³ëüêè
çàáåçïå÷óº àðõ³òåêòóðíó îñíîâó äëÿ ì³´ðàö³¿ íåé-
ðîí³â, à é â³ä³ãðàº á³ëüø äèíàì³÷íó òà êîìïëåêñíó
ðîëü ó ðîçâèòêó ãîëîâíîãî òà ñïèííîãî ìîçêó [6].

Ó ïëîä³â 9-10 òèæ. âíóòð³øíüîóòðîáíîãî
ðîçâèòêó ïî÷èíàºòüñÿ ïðîöåñ äèôåðåíö³þâàííÿ
ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè íà ïåðåäí³ òà çàäí³ ðîãè. Òîâùèíà
ìàòðè÷íîãî øàðó ôàêòè÷íî îäíàêîâà ïî óñüîìó
ïåðèìåòðó öåíòðàëüíîãî êàíàëó, ïðîòå, ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîë³ôåðàö³¿ ÍÑÊ ïî÷èíàº çá³ëüøóâà-

òèñÿ ó âåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ öåíòðàëüíîãî êàíàëó.
Ïðè öüîìó, á³ëüøà ê³ëüê³ñíà ù³ëüí³ñòü êë³òèí
(íåéðîáëàñò³â òà ´ë³îáëàñò³â) ùå çáåð³ãàºòüñÿ â
ìåæàõ çàäí³õ ðîã³â (ðèñ. 2).

Ïëîùà ìàòðè÷íîãî øàðó ñêëàäàº
0,10±0,05 ìì2. Êë³òèíè íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó
ðîçòàøîâóþòüñÿ íà áàçàëüí³é ìåìáðàí³ òà óòâî-
ðþþòü ïñåâäîáàãàòîøàðîâèé åï³òåë³é. Íàìè
âñòàíîâëåíî, ùî óçäîâæ ñïèííîãî ìîçêó ÍÑÊ
íå â³äð³çíÿþòüñÿ çà ìîðôîëî´³÷íèìè îçíàêàì.
Ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ äîð³âíþº 46,2±2,2 ìêì2, à
ïëîùà ÿäðà òàêî¿ êë³òèíè ñòàíîâèòü 23,8±1,7
ìêì2. Ï³ñëÿ ì³´ðàö³¿ ÍÑÊ âçäîâæ âîëîêîí ðàä³-
àëüíî¿ ́ ë³¿ ó ìàíò³éíîìó øàð³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äè-
ôåðåíö³þâàííÿ íåéðîí³â òà ïðîë³ôåðàö³ÿ ´ë³î-
áëàñò³â (ðèñ. 2). Â³äîìî, ùî ó ìàíò³éíîìó øàð³
â³äáóâàºòüñÿ ïðîë³ôåðàö³ÿ ´ë³îáëàñò³â, à íåéðî-

À Á

Â Ã
Ðèñ. 1

Ãîðèçîíòàëüí³ çð³çè ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîçêó åìáð³îí³â ëþäèíè ãåñòàö³éíèì òåðì³íîì 5-7 òèæ. À-çð³ç ñïèííîãî
ìîçêó íà ð³âí³ ïîïåðåêîâî-êðèæîâîãî ñòîâùåííÿ. Çá.×4. Ôàðá. S-100. Á-åïåíäèìíèé øàð öåíòðàëüíîãî êàíàëó (øèéí³
ñåãìåíòè). ²íòåíñèâíà åêñïðåñ³ÿ Ê³-67 ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó äîðçàëüí³é ïîëîâèí³ åïåíäèìíîãî øàðó. Çá.×10. Â-âîëîêíà
ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿ åïåíäèìíîãî øàðó (ãðóäí³ ñåãìåíòè). Çá.×10. Ôàðá. â³ìåíòèí. Ã-ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ ïåðåäí³õ êîð³íö³â

çà ó÷àñòþ ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿ (êðèæîâ³ ñåãìåíòè). Çá.×10. Ôàðá. CDX-2
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áëàñòè ò³ëüêè äèôåðåíö³þþòüñÿ [7].
Íà 12-ìó òèæ. âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîç-

âèòêó òîâùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó âæå çðîñ-
òàº íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäí³õ â³êîâèõ ãðóï ó çâî-
ðîòíîìó íàïðÿìêó, ³ çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
ïðîë³ôåðàö³¿ ÍÑÊ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âåíòðàëüí³é
÷àñòèí³ öåíòðàëüíîãî êàíàëó, áëèæ÷å äî septum
medianum anterius (ðèñ. 3).

Òîâùèíà íåéðîåï³òåë³þ ó âåíòðàëüí³é
÷àñòèí³ ñòàíîâèòü 61,1±4,4 ìêì, â äîðçàëüí³é -
33,9±3,0 ìêì. Ìè ïðèïóñêàºìî, ùî òàêå ÿâèùå
ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ñïî÷àòêó ðîçâèâàºòüñÿ
÷óòëèâ³ñòü - çá³ëüøåííÿ ê³ëüê³ñíî¿ ù³ëüíîñò³ êë³-
òèí â ìåæàõ çàäí³õ ðîã³â - ðàíí³é ïðåíàòàëüíèé
ïåð³îä, à ïîò³ì âñòàíîâëþºòüñÿ ðóõîâà àêòèâ-
í³ñòü ïëîäà - çá³ëüøåííÿ ê³ëüê³ñíî¿ ù³ëüíîñò³ êë³-
òèí â ìåæàõ ïåðåäí³õ ðîã³â. Òàêî¿ æ äóìêè ó ñâî¿õ
äîñë³äæåííÿõ ïðèòðèìóºòüñÿ ³ A. Pytel [2011] [8].
Çàãàëüíà ïëîùà íåðîåï³òåë³þ ó äàíîìó ïåð³îä³
ðîçâèòêó ñòàíîâèòü 0,050±0,005 ìì2. ÍÑÊ íåé-
ðîåï³òåë³éíîãî øàðó ìàþòü âèäîâæåíó
åë³ïñîïîä³áíó ôîðìó ³ç ñåðåäíüîþ ïëîùåþ
42,1±1,7 ìêì2, ñåðåäíÿ ïëîùà ÿäðà òàêî¿ êë³òèíè -
22,6±1,5 ìêì2. Ñåðåä êë³òèí ÍÑÊ, ÿê³ ðîçòàøîâàí³
âçäîâæ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, çóñòð³÷àþòüñÿ êë³-
òèíè, ùî ìàþòü êðóãëó ôîðìó. Òîâùèíà áàçàëüíî¿
ìåìáðàíè êîëèâàºòüñÿ â³ä 2,5 ìêì äî 3,2 ìêì.
Ï³ñëÿ ì³òîçó ó ñóáåïåíäèìíîìó øàð³ ÍÑÊ âèøè-
êóþòüñÿ âçäîâæ âîëîêîí ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿, ÿê³ ÷³òêî
ïðîñòåæóþòüñÿ ò³ëüêè íà äåÿê³é â³äñòàí³ ïî ïå-
ðèìåòðó â³ä öåíòðàëüíîãî êàíàëó. Â ìàíò³éíîìó
øàð³ âîëîêíà ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ âèðàæåí³ âæå â³äíîñ-

íî ñëàáî ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ìè â³êîâèìè
ïåð³îäàìè.

Ó 22-23 òèæ. âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîç-
âèòêó âèñîêà åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ó âîëîêíàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿, ÿê³ êîíöåíòðóþòüñÿ
ïî îáèäâà áîêè â³ä ïåðåäíüî¿ òà çàäíüî¿ ñåðåäèí-
íèõ ïåðåãîðîäîê ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîçêó ³ âîã-
íèùåâà ïîñåðåäíÿ åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó ó âîëîê-
íàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ á³ëÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí ó ìàí-
ò³éíîìó øàð³ ñïèííîãî ìîçêó (ðèñ. 3). Ñàìà ïëî-
ùà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó äîð³âíþº 0,010±0,002
ìì2. Ñòðóêòóðíî íåéðîåï³òåë³éíèé øàð ñêëàäà-
ºòüñÿ ç â³äíîñíî ì³ëêèõ êë³òèí åë³ïñîïîä³áíî¿
ôîðìè, ì³æ ÿêèìè ðîçòàøîâàí³ ìàëî÷èñåëüí³ êë³-
òèíè êðóãëî¿ ôîðìè. Ïîñèëåííÿ ïðîë³ôåðàö³¿ êë³-
òèí íåéðîåï³òåë³þ â³äáóâàºòüñÿ ó âåíòðàëüí³é
÷àñòèí³ (ðèñ. 3). Ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ ñòàíîâèòü
36,7±2,3 ìêì2, ïðè ïëîù³ ÿäðà ó 19,2±1,1 ìêì2.
Òîâùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó á³ëüøà ó âåíò-
ðàëüí³é ÷àñòèí³ - 34,5±2,9 ìêì òà ïîñòóïîâî
çìåíøóºòüñÿ ó äîðçàëüíîìó íàïðÿìêó - 20,9±1,6
ìêì. Òîâùèíà áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè êîëèâàºòüñÿ
â³ä 2,9 ìêì äî 3,4 ìêì ïî óñüîìó ïåðèìåòðó
öåíòðàëüíîãî êàíàëó.

Òîâùèíà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ñåãìåí-
ò³â ñïèííîãî ìîçêó ïëîä³â ëþäèíè 35-36-òè òèæ.
çáåð³ãàºòüñÿ á³ëüøîþ òàêîæ ó âåíòðàëüí³é ÷àñòèí³
- 37,2±2,0 ìêì, ìåíøà - ó äîðçàëüí³é ÷àñòèí³ -
25,9±1,2 ìêì. Ïëîùà ñàìîãî íåéðîåï³òåë³éíîãî
øàðó ó äàíîìó â³êîâîìó ïåð³îä³ äîð³âíþº
0,010±0,003 ìì2. Ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ, ÿê³ ñêëà-
äàþòü íåéðîåï³òåë³é äîð³âíþº 30,5±1,3 ìêì2, à

À Á
Ðèñ. 2

Ãîðèçîíòàëüí³ çð³çè ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîçêó åìáð³îí³â ëþäèíè ãåñòàö³éíèì òåðì³íîì 9-10 òèæ. À-çð³ç ñïèííîãî
ìîçêó íà ð³âí³ ãðóäíèõ ñåãìåíò³â. Ä³ëÿíêà ìàéáóòí³õ çàäí³õ ðîã³â. Çá.×10. Ôàðá. â³ìåíòèí. Á-ôðà´ìåíò ðèñ. À.

Ì³´ðàö³ÿ ÍÑÊ âçäîâæ âîëîêîí ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿. Çá.×40. Ôàðá. â³ìåíòèí
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ïëîùà ÿäðà ÍÑÊ - 17,7±0,8 ìêì2. ÍÑÊ ìàþòü
åë³ïñîïîä³áíó àáî êðóãëó ôîðìó, ÿê³ ñòðóêòóðóþòü
ïñåâäîáàãàòîøàðîâèé åï³òåë³é. Ïîòð³áíî çàçíà-
÷èòè, ùî ïðîë³ôåðàö³ÿ êë³òèí ÍÑÊ íåéðîåï³òå-
ë³éíîãî øàðó íîñèòü âîãíèùåâèé õàðàêòåð (ðèñ.
4). Â³äíîñíî âèñîêà åêñïðåñ³ÿ á³ëêó â³ìåíòèíó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âîëîêíàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ â ìå-
æàõ ìàòðè÷íîãî øàðó (ðèñ. 4). Â³äíîñíî íèçüêà
åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó º ó çàëèøêàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿
ìàíò³éíîãî øàðó.

Ïåðñïåêòèâîþ íàøèõ ïîäàëüøèõ äîñë³-
äæåíü ðîçâèòêó ñïèííîãî ìîçêó ëþäèíè ³ç âè-
êîðèñòàííÿì ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ ìàðêåð³â º âñòà-
íîâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ì³´ðàö³¿ ÍÑÊ òà ¿õ ïî-
äàëüøà äèôåðåíö³àö³ÿ ³ ã³ñòîòîïî´ðàô³ÿ ó ìàíò³é-
íîìó øàð³. Àíàëî´³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïëàíóºòüñÿ
ïðîâåñòè ³ ó ïëîä³â ëþäèíè ç àíîìàë³ÿìè ðîç-

âèòêó, ïîð³âíþþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè â ïðî-
öåñ³ äîñë³äæåííÿ.

Âèñíîâêè
1. Ó ï³çíüîìó åìáð³îíàëüíîìó òà ðàííüîìó ïðå-
íàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòî´åíåçó òîâùèíà íåéðî-
åï³òåë³éíîãî øàðó çá³ëüøóºòüñÿ ó äîðçàëüíîìó
íàïðÿìêó. Ïî÷èíàþ÷è ç 12-ãî òèæ. ïðîöåñ çá³ëü-
øåííÿ òîâùèíè ìàòðè÷íîãî øàðó â³äáóâàºòüñÿ ó
çâîðîòíîìó íàïðÿìêó òà òðèâàº äî íàðîäæåííÿ.
2. Íàéá³ëüøà ïëîùà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó
ñïèííîãî ìîçêó òà ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ ³ ¿õ ÿäåð
âñòàíîâëåíà ó åìáð³îí³â ëþäèíè 5-7 òèæ., ¿õ ïà-
ðàìåòðè â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü 0,20±0,05 ìì2,
47,9±2,1 ìêì2 òà 24,6±1,5 ìêì2 (ð<0,01). Íàéìåí-
øà ïëîùà íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó ñïèííîãî ìîç-
êó òà ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ ³ ¿õ ÿäåð âñòàíîâëåíà ó

À Á

Â Ã
Ðèñ. 3

À-ãîðèçîíòàëüíèé çð³ç ñïèííîãî ìîçêó íà ð³âí³ øèéíèõ ñåãìåíò³â ïëîäó ëþäèíè 12-òè òèæ. Çá³ëüøåííÿ òîâùèíè
ìàòðè÷íîãî øàðó ó âåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ öåíòðàëüíîãî êàíàëó. Çá.×40. Ôàðá. ãåìàò.-åîçèí. Á-ãîðèçîíòàëüíèé çð³ç
ñïèííîãî ìîçêó íà ð³âí³ ïîïåðåêîâèõ ñåãìåíò³â ïëîäó ëþäèíè 22-23-õ òèæ. Çá.×40. Ôàðá. â³ìåíòèí. Â-âîãíèùåâà

ïîñåðåäíÿ åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó á³ëÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí ïëîäà ëþäèíè 22-23-õ òèæ. Çá.×10. Ôàðá. â³ìåíòèí.
Ã-ïðîë³ôåðàö³ÿ ÍÑÊ íåéðîåï³òåë³éíîãî øàðó. Çá.×40. Ôàðá. Ê³-67
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ïëîä³â ëþäèíè 35-36 òèæ., ¿õ ïàðàìåòðè â³äïî-
â³äíî äîð³âíþþòü 0,010±0,003 ìì2, 30,5±1,3
ìêì2 òà 17,7±0,8 ìêì2 (ð<0,01).
3. Â³äíîñíî âèñîêà åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó ³ CDX-2
ó âîëîêíàõ ðàä³àëüíî¿ ́ ë³¿ â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì
ðàííüîãî ïðåíàòàëüíîãî ïåð³îäó, äå âîëîêíà
ïðîíèçóþòü ³ êðàéîâèé øàð. Ó ï³çíüîìó ïðåíà-
òàëüíîìó ïåð³îä³ âèñîêà åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó òà
CDX-2 ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ìåæàõ íåéðîåï³òåë³é-
íîãî øàðó, ³ ïîñåðåäíÿ - ó çàëèøêàõ ðàä³àëüíî¿
´ë³¿ ïîðÿä ³ç êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè ìàíò³éíîãî
øàðó. Âèñîêà åêñïðåñ³ÿ Ê³-67 â³äáóâàºòüñÿ ó íåé-
ðîåï³òåë³¿ ñïèííîãî ìîçêó ïëîä³â 6 - 10 òèæ. òà
âîãíèùåâà åêñïðåñ³ÿ Ê³-67 - ó ïëîä³â ï³çíüîãî
ïðåíàòàëüíîãî ïåð³îäó.
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À Á
Ðèñ. 4

À-âîãíèùåâà ïðîë³ôåðàö³ÿ ÍÑÊ ó ìàòðè÷íîìó øàð³ ñåãìåíò³â ñïèííîãî ìîçêó ïëîäó ëþäèíè 35-36-è òèæ. Çá.×40.
Ôàðá. Ê³-67. Á-âèñîêà åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó ó âîëîêíàõ ðàä³àëüíî¿ ´ë³¿ â ìåæàõ ìàòðè÷íîãî øàðó ñïèííîãî ìîçêó

ïëîäó ëþäèíè 35-36-è òèæ. Çá.×40. Ôàðá. â³ìåíòèí
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