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Обоснован методический прием комплексной оценки состояния почв фермерских хозяйств Кремен-
чугского, Семеновского, Глобинского районов Полтавской области. Проанализированы геолого-
геоморфологические, климатические, ландшафтно-геохимические условия районов исследования на ос-
нове анализа групп факторов: природных, геохимических и антропогенной нагрузки.  
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The methodological procedure of comprehensive evaluation of soils of farms in Kremenchugskiy, 
Semenivskiy and Hlobynskyy districts of Poltava region is substantiated in the work. The analysis of geological 
and geomorphological, climatic, landscape-geochemical conditions have been carried out in the districts by 
analyzing groups of factors, as: natural, geochemical and anthropogenic pressures. 
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Введение 

На современном этапе исторического 
развития перед человеческим обществом сто-
ит важная задача – обеспечение людей про-
дуктами питания. Основным средством про-
изводства сельского хозяйства являются зе-
мельные ресурсы, от их плодородия зависит 
урожайность сельскохозяйственных культур. 

В настоящее время распаханность 
сельскохозяйственных угодий в Украине 
является самой высокой в Европе. Наруше-
ние сбалансированности отдельных элемен-
тов агроландшафтов, в том числе соотноше-
ния площадей пашни, природных угодий, 
лесных и водных ресурсов, усложнение со-
циально-экономической ситуации, привело к 
существенной деградации агроландшафтов и 
почвенного покрова. Это, в свою очередь, 
оказывает негативное влияние на поверх-
ностные и подземные воды, растительный и 
животный мир, здоровье человека. По этой 
причине  возникает необходимость в опти-
мизации землепользования и охране почв – 
этого уникального незаменимого природно-
го ресурса, накопителя солнечной энергии, 
основы жизни растений, животных и чело-
века. В связи с этим изучение состояния  
______________________________ 
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почвенного покрова, разработка новых при-
емов рационального землепользования, ме-
тодов охраны  почв агроценозов имеют ис-
ключительно важное природоохранное, со-
циальное и практическое значение.  

Как показали проведенные ранее ис-
следования, среди основных антропогенных 
изменений почв важное место занимают их 
загрязнения тяжелыми металлами, нитрата-
ми, изменение кислотно-щелочной обста-
новки, разрушение вследствие эрозии [1-5].   

Для изучения экологического состоя-
ния почв используется целый комплекс ме-
тодов, в том числе, геохимические [6]. Гео-
химические показатели имеют важное зна-
чение, поскольку влияют на интенсивность 
миграции  и накопление химических соеди-
нений в почвах, что, в конечном итоге, опре-
деляет плодородие почв. Для глубокого ана-
лиза экологического состояния почвенного 
покрова и научно обоснованной стратегии 
использования и охраны земель возникает 
необходимость в дополнении данных поч-
венно-геохимического мониторинга другими 
показателями состояния почв и их суммар-
ной оценке. 
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Целью данной работы является обос-
нование методического подходов к  ком-
плексному анализу экологического состоя-

ния почв агроценозов для проведения эколо-
гического зонирования с целью оптимиза-
ции землепользования и охраны почв. 

Методика

 Предлагаемый методический прием 
использовался при изучении состояния почв 
агроценозов Кременчугского, Семеновского, 
Глобинского районов Полтавской области.   

На первом этапе работы проводилось 
изучение физико-географических условий 
района исследований на основе анализа кар-
тографических, статистических, литератур-
ных данных. 

Антропогенное воздействие на почвы 
сельскохозяйственных земель оценивалось на 
основе анализа статистических данных, 
предоставленных управлениями фермерских 
хозяйств.  

Исследование состояния почв проводи-
лось на основе материалов паспортизации 
земель фермерских сельскохозяйственных 
предприятий.  

Некоторые показатели, такие как кис-
лотность почв и содержание гумуса, опреде-
лялись экспериментальным путем в почвен-
ных образцах, отобранных в районах иссле-
дования. 

Для проведения экологического зони-
рования разработана структура базы данных, 
куда вносились оценки воздействия экологи-
чески значимых факторов, выраженные в 
баллах.  

Результаты и обсуждение 

На первом этапе работ проанализиро-
ваны физико-географические условия выше 
перечисленных районов, в том числе, гео-
лого-геоморфологические, климатические, 
ландшафтно-геохимические. 

Среди геолого-геоморфологических 
факторов особенно важное значение имеют 
гипсометрические характеристики. Рельеф 
местности является определяющими в фор-
мировании элювиальных, супераквальных и 
субаквальных ландшафтов и влияет на 
направленность ландшафтно-геохимичес-
ких потоков, что, в конечном итоге,  фор-
мирует зоны накопления загрязняющих ве-
ществ в почвах.   

Важным фактором самоочищения от 
техногенных веществ в ландшафте является 
ветровой режим. Данный фактор особенно 
важен, когда рядом с исследуемым районом 
расположен источник загрязняющих ве-
ществ в атмосферный воздух, в том числе, 
промышленный город.  

Ландшафтно-геохимические условия 
характеризуют кислотно-щелочную обста-
новку, окислительно-восстановительный 
потенциал почв, являющиеся определяю-
щими при формировании ландшафтно-
геохимических барьеров, которые, в свою 
очередь, влияют на степень подвижности 
отдельных химических соединений, а зна-
чит, и на контрастность распределения их в 
ландшафте [7].  

На следующем этапе исследования 
анализировалось антропогенное влияние 
фермерских хозяйств на состояние почв и 
окружающей среды в целом. Для этого изу-
чались особенности технологии выращива-
ния растений, в том числе специализация 

хозяйства, использование сельскохозяй-
ственной техники, органических и мине-
ральных удобрений, пестицидов. 

Изучение агрохимического влияния 
на почвы позволяет объяснить  повышенное 
содержание нитратов, соединений фосфора 
в почве. Как известно из ранее проведенных 
исследований [2], источником некоторых 
тяжелых металлов являются минеральные 
удобрения.  

Специализация хозяйства определяет 
степень агрофизической нагрузки на почвы, 
поскольку различные сельскохозяйствен-
ные культуры (посевные и пропашные) 
требуют различного ухода за собой. В ко-
нечном итоге активные агрофизические 
нагрузки на почву приводят к ее уплотне-
нию, нарушению ценной комковато-
зернистой структуры черноземов, от кото-
рой зависит водо- и воздухопроницаемость. 
Плотная упаковка почвенных частиц ухуд-
шает условия аэрации почв и нарушает 
сложившееся в ней окислительно-восста-
новительное равновесие, которое является 
одним из определяющих условий формиро-
вания самой ценной ее части – гумуса.  

Пристального внимания, по мнению 
авторов, заслуживает изучение документа-
ции по вопросу о пространственном рас-
пределении посевов различных сельскохо-
зяйственных культур в пределах земельных 
угодий фермерских хозяйств. Как отмечено 
в ранее проведенных работах, научно обос-
нованное чередование сельскохозяйствен-
ных культур является результативным ме-
тодом рационального землепользования, 
который препятствует истощению почв, 
смягчает  стремительный антропогенный 
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натиск на почвенный покров и агроланд-
шафты в целом.   

Основной этап исследования посвя-
щен изучению экологического состояния 
почв. Важнейшим экологическим показате-
лем почв является  актуальная кислотность. 
Причиной повышения показателя рН, в 
первую очередь, может быть использование 
минеральных удобрений, поскольку они 
являются физиологически кислыми соеди-
нениями, поэтому зоны повышенной кис-
лотности могут частично соответствовать 
территориям, где в почву вносились мине-
ральные удобрения. Вторым важным фак-
тором, определяющим показатель рН почв в 
сельскохозяйственном районе, могут быть 
кислотные дожди. В связи с этим важно 
проанализировать расположение хозяйства 
по отношению к другим антропогенным 
объектам. Следует отметить, что данный 
фактор не объясняет изменений кислотно-
сти на территории небольших фермерских 
хозяйств,  однако, является определяющим 
для всего района исследования в целом.  
Распределение актуальной кислотности за-
висит и от рельефа местности: подвижный 
ион водорода будет активно накапливаться 
в пределах субаквального ландшафта.  

В ходе исследований в пределах фер-
мерских хозяйств Кременчугского, Семе-
новского, Глобинского районов Полтавской 
области отобрано 105 образцов почв. 

Показатель актуальной кислотности 
определялся по стандартной методике. Как 
показали проведенные работы, приблизи-
тельно 30 % экспериментального материала 
характеризуется повышенной кислотностью 
с показателем рН=4,5-5, что соответствует 
категории «слабокислые почвы». Такие 
участки в пределах земельных угодий фер-
мерских хозяйств часто приурочены к от-
рицательным формам рельефа. Выявлено, 
что на земельных угодьях хозяйств часто 
отсутствуют лесополосы, что активизирует 
поверхностный сток и усиливает геохими-
ческую контрастность в агроландшафте. 
Изучение документации позволяет сделать 
заключение, что в большинстве таких райо-
нов использовались минеральные удобре-
ния – аммиачная селитра и простой супер-
фосфат – в количестве 13-15 кг на гектар. 
Следует отметить, что большая часть тер-
ритории исследования характеризуется по-
казателем рН в пределах нормы (рН = 5-6), 
и соответствует категориям кислотности 
почв «близкие к нейтральным» и «слабоще-
лочные», что можно объяснить высоким 
показателем буферности черноземных почв. 

Наряду с актуальной кислотностью  
экологически значимым показателем состо-
яния почв является их гумусность. Содер-
жание гумуса в почве свидетельствует не 
только о ее плодородии, но и о биологиче-
ской активности микроорганизмов, интен-
сивности почвообразовательного процесса. 
Органическое вещество в почве определяет 
прочность ее структуры, а значит, и устой-
чивость ко  всем видам эрозии, механиче-
ские свойства почвы, фильтрационные ее 
особенности, режим ее аэрации, окисли-
тельно-восстановительные условия. Нега-
тивной особенностью современности явля-
ется стремительная дегумификация, кото-
рая происходит вследствие полного изъятия 
биомассы с сельскохозяйственных угодий. 
Выводы о степени дегумификации следует 
делать на основе сравнения с фоновыми 
показателями, для чего проведены фоновые 
исследования в пределах регионального 
ландшафтного парка «Кременчугские плав-
ни». При анализе гумусности следует 
учесть тот перечень  сельскохозяйственных 
культур, на которых специализируется 
фермерское хозяйство, поскольку различ-
ные сельскохозяйственные растения опре-
деляют различную степень агрофизическо-
го воздействия на почву.  На показатель 
гумусности влияет и кислотность почв, так 
как повышение рН вызывает декальцина-
цию почв. Результаты исследований целе-
сообразно сопоставить с данными об ис-
пользовании минеральных удобрений, ко-
торые тормозят микробиологическую дея-
тельность и замедляют процесс почвообра-
зования. Количество гумуса определялось с 
помощью метода Тюрина. Эксперимен-
тальная обработка почвенных образцов по-
казала низкий уровень гумуса в почвах. 
Минимальные количества гумуса (1,8-1,9 
%) отмечались в хозяйствах, где интенсив-
но использовались минеральные удобрения, 
пестициды, отсутствовали лесополосы, 
наблюдалась повышенная кислотность 
почв, преобладали пропашные культуры 
над посевными.  Максимальные потери гу-
муса в 2,3 раза выявлены в 12 % исследова-
тельского материала. 88 % почвенных об-
разцов характеризуются содержанием гу-
муса в интервале от 2-2,5 %, что ниже фо-
новых показателей в 2,1-1,7 раза. Данная 
ситуация, сложившаяся в Полтавской обла-
сти, вызывает опасение, учитывая макси-
мально возможную скорость понижения 
концентрации гумуса 0,2 % за 10 лет [8].  

При анализе экологического состоя-
ния почв агроценозов важным является 
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изучение содержания нитратов в почве. За-
ключение об их накоплении в почве дела-
лось на основе сравнения с фоновыми пока-
зателями. Как уже отмечалось ранее, избы-
ток нитратов неблагоприятно влияет на де-
ятельность микроорганизмов, участвующих 
в почвообразовательном процессе [8]. Из-
вестно, что избыток нитратов накапливает-
ся в сельскохозяйственной продукции, вы-
зывает в организме человека целый ряд за-
болеваний, поэтому исследование имеет 
медицинский аспект.  

Изучение загрязнения почв нитратами 
целесообразно проводить сопоставляя пока-
затели их концентраций с данными о внесе-
нии азотных удобрений, видах возделывае-
мых сельскохозяйственных культур, а так-
же с некоторыми физико-географическими 
характеристиками (рельеф местности). 
Проведенные исследования показали, что в 
районе исследования максимальные кон-
центрации нитратов достигают 120-140 
мг/кг, что в 8-9,33 раза превышает фоновые 
показатели. Большая часть образцов харак-
теризуется содержанием нитратов в преде-
лах 100-120 мг/кг. 

Почва является оригинальным природ-
ным индикатором содержания тяжелых ме-
таллов в природной среде. Наиболее кон-
трастные геохимические аномалии форми-
руются в пределах городских территорий. За 
их пределами накопление тяжелых металлов 
происходит вследствие использования мине-
ральных удобрений, работы автотранспорта. 
Поэтому при анализе распределения тяжелых 
металлов в почвах необходимо идентифици-
ровать географию техногенных аномалий с 
источниками поступления тяжелых металлов 
в окружающую среду, прежде всего, с про-
мышленными предприятиями и автомобиль-
ными дорогами.  Вывод о накоплении тяже-
лых металлов в почве необходимо делать на 
основе сравнения с их фоновыми концентра-
циями, что необходимо для расчета коэффи-
циента накопления и суммарного показателя 

загрязнения почв. При отсутствии фоновых 
значений могут быть использованы кларки 
металлов в почве. Для того, чтобы убедиться, 
что источник поступления металлов связан с 
хозяйственной деятельностью человека необ-
ходимо определить элювиально-
аккумулятивные коэффициенты. Исследова-
ния показали, что в пределах территорий изу-
чаемых фермерских хозяйств наблюдается 
накопление тяжелых металлов, в том числе 
свинца до 2,4 мг/кг, меди до 0,99 мг/кг, что 
превышает фоновые концентрации в 3 и 9 раз 
соответственно. Данный вопрос является ак-
туальным в связи с тем, что тяжелые метал-
лы, попадая в организм людей, отрицательно 
влияют на их состояние  здоровья.  

Заключительным этапом работы явля-
ется суммарная оценка воздействий на при-
роду и проведение экологического зонирова-
ния для выявления районов с различной сте-
пенью антропогенной нагрузки на окружаю-
щую среду.  

Для комплексной экологической оцен-
ки использовалось три группы показателей: 
физико-географические (рельеф местности, 
наличие защитных лесополос), геохимиче-
ские (актуальная кислотность, гумусность, 
содержание нитратов, соединений фосфора, 
тяжелых металлов), факторы антропогенной 
нагрузки (использование пестицидов, мине-
ральных удобрений, влияние расположенных 
поблизости автомобильных и железных до-
рог, населенных пунктов). Для оценивания 
суммарного воздействия каждому фактору 
было присвоено определенное количество 
баллов. Фактору с наибольшим негативным 
воздействием на почвы присваивалось мак-
симальное количество баллов.  

После определения  суммарной оценки 
воздействия факторов разрабатывается гра-
дация, согласно которой определенным коли-
чествам баллов соответствует  конкретный 
уровень антропогенной нагрузки на террито-
рию. Результаты исследования наносятся на 
карту с использованием способа изолиний. 

Выводы 

Исследования позволяют наглядно 
представить пространственное распределение 
антропогенной нагрузки в агроценозе, опре-
делить перечень и очередность мероприятий 
по оптимизации землепользования и охране 

окружающей природной среды. Предложен-
ный методический прием может быть ис-
пользован при изучении экологического со-
стояния почв сельскохозяйственных пред-
приятий в различных ландшафтных условиях. 
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РАЙОНУВАННЯ ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ ЗА МОЖЛИВИМ  
ЕКОЛОГІЧНИМ РИЗИКОМ ВІД ВИНИКНЕННЯ НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ  

НА ОБ’ЄКТАХ ПІДВИЩЕНОЇ НЕБЕЗПЕКИ 
 

Представлено районування території Харківської області за можливим екологічним ризиком від ви-
никнення надзвичайних ситуацій на об’єктах підвищеної небезпеки. Створено карту рівня небезпеки 
екологічної загрози в районах області та проведено їх рангування. Оцінено щільність розміщення потен-
ційних джерел техногенних НС для всіх районів області, що дає право з вірогідною долею умовності го-
ворити про міру техногенної небезпеки території досліджених районів Харківського регіону. 

Ключові слова: екологічний ризик, потенційно небезпечний об’єкт, об’єкт підвищеної небезпеки, 
надзвичайна ситуація 
 

Буц  Ю. В., Крайнюк Е. В. РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 
ПО ВОЗМОЖНОМУ ЭКОЛОГИЧЕСКОМУ РИСКУ ОТ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ 
СИТУАЦИЙ НА ОБЪЕКТАХ ПОВЫШЕННОЙ ОПАСНОСТИ 

Представлено районирование территории Харьковской области по возможному экологическому рис-
ку от возникновения чрезвычайных ситуаций на объектах повышенной опасности. Создана карта по уро-
вню опасности экологической угрозы в районах области и проведено их ранжирование. Оценена плот-
ность размещения потенциальных источников техногенных ЧС для всех районов области, которая дает 
право с достоверной условностью говорить о мере техногенной опасности территории исследованных 
районов Харьковского региона. 

Ключевые слова: экологический риск, потенциально опасный объект, объект повышенной опаснос-
ти, чрезвычайная ситуация 
 

Buc Yu. V., Krainiyk О. V. DISTRICTING OF KHARKIV AREA AFTER POSSIBLE ECOLOGI-
CAL RISK FROM ORIGIN OF HAZARD ON OBJECTS OF THE INCREASED DANGER 

Districting of the Kharkiv area is presented after a possible ecological risk from the origin of emergencies 
on the objects of the increased danger. The map of level of danger of ecological threat is created in the districts 
of area and they are conducted ranking. The closeness of placing of potential sources of technogenic hazard is 
appraised for all districts of area which gives a right with the reliable fate of convention to talk about the meas-
ure of technogenic danger of territory of investigational districts of the Kharkiv region. 
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