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В ПАО «УкрНИИО им. А. С. Бережного» по-
стоянно разрабатываются новые и совершен-
ствуются существующие виды неформованных 
огнеупоров с целью повышения эффективно-
сти их применения [1, 2]. В институте разрабо-
таны технологии и освоено производство широ-
кого ассортимента бетонных смесей: вибраци-
онных традиционных с содержанием цемента 
15-30 мас. % (более 3 мас. % по СаО) от шамотно-
го до корундового составов [3, 4]; вибрационных 
низкоцементных с содержанием цемента 5 мас. 
% (1,0-2,5 % по СаО) муллитокорундовых, мул-
литовых, муллитокремнеземистых, шамотных, 
глиноземошпинельных и корундокарбидкрем-
ниевых [5]; саморастекающихся низкоцемент-
ных с содержанием цемента 5 мас. % (1,0-2,5 % 
по СаО) муллитокорундовых [6].

Показатели физико-химических свойств, из-
готовляемых институтом огнеупорных бетон-
ных смесей, приведены в таблице.

Изготовляемые институтом огнеупорные 
бетонные смеси по показателям служебных 

свойств соответствуют уровню мировых анало-
гов.

Традиционные бетонные смеси корундового 
состава марки СКпл-94-1 используются для те-
плоизоляционных крышек сталеразливочных 
ковшей; муллитокорундового марок СМКБН и 
МКБС – для футеровки обечаек сталеразливоч-
ных ковшей и выполнения элементов футеров-
ки фурменных приборов доменных печей, со-
ответственно; муллитокремнеземистого мар-
ки СМКРБ – в футеровке выравнивающего слоя 
днища и воротниковой зоны сталеразливочных 
ковшей; шамотного марки СШБД – для изготов-
ления горелочных камней.

Низкоцементная глиноземошпинельная бе-
тонная смесь марки СГШНЦОБ прошла про-
мышленные испытания в футеровке днища  
120-т сталеразливочных ковшей. Стойкость дни-
ща из этого бетона между текущими ремонтами 
составила 49–50 плавок, что соответствует стой-
кости футеровок, выполняемых из импортных 
бетонов аналогичного состава. Глиноземошпи-
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нельная бетонная смесь рекомендуется для фу-
теровки сталеразливочных ковшей.

Низкоцементная муллитокорундовая бетон-
ная смесь марки ССМКНЦБ используется для 
футеровки арматурного слоя днища стальков-
шей, а также зазора между верхней частью кор-
пуса ковша и верхним замковым рядом футе-
ровки.

Низкоцементная муллитовая бетонная смесь 
марки ССМЛНЦБ рекомендуется для футеров-
ки арматурного слоя промежуточных ковшей.

Низкоцементная муллитокремнеземистая 
бетонная смесь марки ССМКРНЦБ успешно ис-
пытана в футеровке выравнивающего слоя дни-
ща сталеразливочных ковшей.

Низкоцементная шамотная бетонная смесь 
марки ССШНЦБ используется для участков фу-
теровки теплоизоляционных крышек промежу-
точных ковшей.

Низкоцементная муллитокорундовая са-
морастекающаяся бетонная смесь марки 
СМКНЦБС-1 применяется в футеровке замко-
вой части сталеразливочных ковшей.

Низкоцементная корундокарбидкремниевая 
бетонная смесь марки КККБС используется для 
футеровки набивного рабочего слоя стен и дни-
ща ковшей налива ферросплавов, для перелив-
ных желобов от печей к миксеру, крышек жело-
бов и миксеров, литейных ванн.

Экологически чистая износостойкая вибро-
литая огнеупорная смесь корундокарбидкрем-
ниевого состава марки СКККТ рекомендуется 
для футеровки желобов доменных печей. При-
менение указанной массы обеспечивает стой-
кость главного желоба не менее 120-140 тыс. 
тонн пропущенного чугуна за период между 
промежуточными (восстановительными) ре-
монтами.

Таблица
Свойства огнеупорных бетонных смесей, изготовляемых ПАО «УкрНИИО им. А. С. Бережного»

Марка бетонной смеси
Массовая доля, %

Предел прочности при 
сжатии, Н/мм 2, не менее, 
образцов из бетона после 

твердения на воздухе 
и термообработки при 

температуре, °С

Зернистость, 
мм

Al2O3 CaO Fe2O3 MgO SiС 110 1350 1450
традиционные

Корундовая 
 марки СКпл-94-1 > 94,0 3,0-5,0 < 0,5 не 

норм.
не 

норм. > 50 не норм. не норм. 0–6

Муллитокорундовая марки 
СМКБН > 90,0 > 3,0 < 0,8 не 

норм.
не 

норм. > 40 не норм. . > 45
(1600 °С) 0–6

Муллитокорундовая марки 
МКБС > 72 4,0–6,0 < 1,0 не 

норм.
не 

норм. > 47 не норм. не норм. 0–3

Шамотная 
марки СШБД > 44 > 3,0 < 1,6 не 

норм.
не 

норм. > 50 > 43 не норм. 0-6

низкоцементные
Муллитокорундовая 
марки ССМКНЦБ > 72 < 2,5 < 1,0 не 

норм.
не 

норм. > 35 не норм. > 100 0–6

Муллитовая 
марки ССМЛНЦБ > 62 < 2,5 < 1,0 не 

норм.
не 

норм. > 25 > 70 не норм. 0–6

Муллитокремнеземистая 
марки ССМКРНЦБ > 55,0 < 2,5 < 1,5 не 

норм.
не 

норм. > 25 > 65 не норм. 0–6

Шамотная 
марки ССШНЦБ > 44,0 < 2,5 < 1,8 не 

норм.
не 

норм. > 15 > 45 не норм. 0–6

Глиноземошпинельная 
марки СГШНЦОБ > 90,0 1,0–2,0 < 0,5 5,0–7,0 не 

норм. > 35 не норм. > 90 0–6

Муллитокорундовая 
саморастекающаяся марки 
СМКНЦБС-1

> 94,0 1,0–2,0 < 0,5 не 
норм.

не 
норм. > 35 не норм. > 100 0–3

Корундокарбидкремниевая 
марки КККБС > 77,0 > 2,0 < 0,8 не 

норм. > 10,0 > 10 не норм. не норм. 0–3

Корундокарбидкремниевая 
марки СКККТ

70,0–
75,0 < 1,0 не 

норм.
не 

норм.
12,0–
14,0 > 6 не норм. > 45

(1500 °С) 0–8
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В мировой практике одним из самых совре-

менных направлений в огнеупорной промыш-
ленности является производство огнеупорных 
изделий на основе бетонов различных составов. 
Такие бетонные огнеупорные изделия как гнез-
довые блоки сталеразливочных и промежуточ-
ных ковшей, защитные «бойные» плиты для зон 
падения струи металла в промежуточных ков-
шах, стаканы-коллекторы, горелочные блоки и 
другие изготовляются многими зарубежными 
фирмами. Некоторые из них: «Upstate Refractory 
Services» (США); «American Precast Refractories» 
(США); «TFL Inc.» (США); «Thermal Specialties» 
(США); «Refractories West, Inc.» (США); «Plibrico» 
(США); «Capital Refractories Ltd» (Великобри-
тания); «Foseco» (Великобритания); «Mayerton 
Refractories» (Великобритания); «Radhaswami 
Industries» (Индия); «S. C. REFAROM S. A.» (Ру-
мыния); «Puyang Refractories Group Co» (Китай); 
«Beijing  Lirr High Temperature Materials Co Ltd» 
(Китай); «Henan Winna Industrial Group Co. Ltd» 
(Китай); «Sinosteel Refractory Co. Ltd» (Китай) и 
др. Так, например, Лояньский институт огнеу-
поров (Luoyang Institute of Refractories Research, 
Китай) изготовляет бетонные изделия для сво-
дов электросталеплавильных печей со следую-
щими свойствами (средние значения): содержа-
ние Al2O3 – 82 %; содержание CaO – 2 %; содер-
жание Cr2O3 – 2,5 %; кажущаяся плотность после 
сушки при 110 °С – 2,9 г/см3; предел прочности 
при сжатии после сушки при 110 °С – 30 МПа; 
предел прочности при изгибе после сушки при 
110 °С – 6 МПа [7].

Согласно [8], с появлением корундовых и ко-
рундошпинельных низкоцементных огнеупор-
ных бетонов многими зарубежными фирмами 
(в т. ч.: «VRD» (Бельгия), «Vesuvius» (Велико-
британия), «Mayerton Refractories» (Великобри-
тания), «Narco» (США) и др.) освоено производ-
ство щелевых, лабиринтных и сегментных дон-
ных фурм.

По данным [9], ООО «Промресурс» (Россия) 
изготовляет из низкоцементных корундовых и 
корундошпинельных бетонов изделия для ши-
берных затворов и донных продувочных узлов 
сталеразливочных ковшей, а также изделия для 
промежуточных ковшей.

Компания «Кералит» (Россия) изготовляет 
бетонные изделия для выполнения футеровки 
центральных частей сводов ДСП [10].

ПАО «УкрНИИО им. А. С. Бережного» в тече-
ние ряда лет также изготовляет бетонные безоб-
жиговые и обожженные огнеупорные изделия 
практически любых размеров, веса и конфигу-
рации, которые успешно применяются в тепло-
вых агрегатах различного назначения. Следует 

отметить, что обожженные бетонные изделия не 
разупрочняются в службе при высоких темпера-
турах и их применение в ряде случаев является 
более эффективным по сравнению с безобжиго-
выми бетонными изделиями. Изготовление из-
делий осуществляется с использованием разра-
ботанного в институте метода вибролитья [11] 
из традиционных и низкоцементных бетонных 
смесей собственного производства. У институ-
та имеется опыт изготовления горелочных кам-
ней для водогрейных котлов и закалочных пе-
чей, горелочных блоков для установок подогре-
ва нефти, огнеупорных элементов печей патен-
тирования для получения металлокорда, ком-
бинированной монолитной огнеупорной футе-
ровки проходных индукторов, горелочных кам-
ней основной горелки печи огневого рафини-
рования меди (с использованием низкоцемент-
ного глиноземошпинельного бетона) и других 
изделий [12, 13].

Изготовляемые институтом изделия харак-
теризуются высокими показателями служебных 
свойств, полностью соответствующими требова-
ниям заказчиков.

Следует отметить, что бетонные смеси и из-
делия изготовляются ПАО «УкрНИИО им. А. С. 
Бережного» с применением современных дис-
пергирующих (разжижающих) добавок, обеспе-
чивающих существенное снижение водопотреб-
ности бетонов и, вследствие этого, снижение по-
ристости и повышение прочностных свойств 
продукции [14, 15].

Институт имеет возможность изготовлять 
безобжиговые и обожженные огнеупорные бе-
тонные изделия практически любого разме-
ра, веса и конфигурации по заказам потребите-
лей, поэтому покупать их за рубежом нецелесо-
образно.

Выводы
В ПАО «УкрНИИО им. А. С. Бережного» раз-

работаны технологии и освоено производство 
вибрационных традиционных (с содержанием 
цемента 15-30 мас. %) от шамотного до корун-
дового составов, вибрационных низкоцемент-
ных (с содержанием цемента 5 мас. %) муллито-
корундовых, муллитовых, муллитокремнеземи-
стых, шамотных, глиноземошпинельных и ко-
рундокарбидкремниевых, а также саморасте-
кающихся низкоцементных (с содержанием це-
мента 5 мас. %) муллитокорундовых бетонных 
смесей и изделий из них.

Изготовляемая институтом продукция по 
показателям служебных свойств соответствует 
уровню мировых аналогов.

Разработанные огнеупорные бетонные сме-
си и изделия из них успешно применяют в ме-
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таллургии, машиностроении и других отраслях 
промышленности.

Институт имеет возможность изготовлять 
безобжиговые и обожженные огнеупорные бе-
тонные изделия практически любого разме-
ра, веса и конфигурации по заказам потребите-
лей, поэтому покупать их за рубежом нецелесо-
образно.
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