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Традиционными, используемыми, по край-
ней мере, в течение первой половины ХХ века 
системами подземной разработки полезных ис-
копаемых были так называемые системы с этаж-
ным и подэтажным обрушением, в которых раз-
рушенные взрывным способом рудные массивы, 
трансформирующиеся в сыпучий материал, вы-
пускаются из блоков через специальные корот-
кие выработки в днищах блоков в специальную 
горизонтальную выработку, из которой выгру-
жаются в промежуточную вертикальную выра-
ботку скреперными лебедками. Из восстающе-
го с использованием так называемых люков (че-
люстных затворов) руда загружается в шахтные 
вагонетки, доставляющие ее к стволу, через кото-
рый осуществляется подъем руды на рудничную 
поверхность для ее последующей переработки 
на дробильно-сортировочных фабриках.

Описанные (весьма схематично) системы в 
своем развитии достигли высокой эффективно-
сти благодаря фундаментальным трудам рос-
сийских (научная школа профессора В. В. Ржев-
ского и др.) и украинских ученых и инжене-
ров (академика Г. М. Малахова, профессора 
И. К. Кунина и др.).

Однако самотечный выпуск и скреперная до-
ставка горной массы, сопровождающиеся зна-

чительным количеством воздействий взрывом, 
необходимым для обеспечения непрерывности 
процесса, делали этот процесс низкопроизводи-
тельным и травмоопасным.

Появление нового вида техники – вибра-
ционных питателей для выпуска руды, разра-
ботанных в институтах НИГРИ, ВНИПИРУД-
МАШ (г. Кривой Рог) и ряда других научных и 
проектных организаций (г. Свердловск, Ново-
кузнецк) позволили качественно изменить упо-
мянутые системы разработки, снизить их трав-
моопасность и повысить производительность, за 
счет чего резко повышается экономизация про-
цесса.

Широкое использование вибрационных ма-
шин на горнорудных предприятиях бывшего 
Союза, началось в начале 60-х годов прошлого 
столетия практически одновременно в несколь-
ких регионах. На востоке страны центрами по 
созданию и освоению вибрационных машин 
стали институт горного дела Сибирского отде-
ления академии наук г. Новосибирск (Н. Г. Ду-
бинин, А. Я. Тишков, В. П. Власов и др.) и  
ВНИИЦВЕТМЕТ (С. Л. Иофин, Ю. И. Кудрявцев 
и др.), в центре – НИИКМА г. Губкин (Г. М. Ба-
баянц, Р. Ф. Карякин, В. И. Терентьев и др.), на 
Кольском полуострове – комбинат «АПАТИТЫ» 
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Опыт эффективного использования вибрационных 
машин с инерционным приводом на горнорудных 

предприятиях (50 лет спустя)
На основе анализа опыта и тенденций эффективного исполнения вибрационных машин на горноруд-

ных предприятиях предложены пути рационального использования материальных и энергетических ре-
сурсов при их внедрении.

Показано, что эффективность внедрения таких машин может быть увеличена путем создания усло-
вий многократного использования машин, путем их перестановки из отработанного блока в блок, подго-
товленный для очистной выемки.

Показано также, что эффективность таких машин может быть повышена при использовании в каче-
стве привода электродвигателей с высоким скольжением. (Библиогр.: 14 назв.).

Ключевые слова: вибрационные машины, материальные и энергетические ресурсы, полезные ископа-
емые, руда.

Based on the analysis of experience and trends in the effective execution of vibration machines for the mining 
enterprises, the ways of rational use of material and energy resources at their introduction.

The efficiency of the implementation of such machines can be increased by enabling the use of multiple machines 
by permutation from the exhaust unit to the block prepared for stoping. 

It is also shown that the efficiency of such machines can be improved when used as a drive motor with high slip.

Key words: vibrating machines, material and energy resources, minerals, ores.
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и на юге Азии – Каратауский ГХК ГИПРОНИ-
КЕЛЬ (Я. Б. Кольницкий, М. Е. Гоник, Л. С. Ген-
дельман, Ю. Е. Зеликович), в Кривбассе – ин-
ституты ГИПРОРУДМАШ и НИГРИ (А. Д. Учи-
тель, И. И. Каварма) [1–12].

Теория вибротранспортирования и вибро-
выпуска в те же 1960-е годы была разработана 
И. И. Блехманом, И. Ф. Гончаревичем, З. А. Тер-
погосовым [13] и впоследствии развита специ-
алистами, занимавшимися разработками новых 
вибрационных машин [14]. 

Знаковым событием в процессе развития ви-
брационной техники стали сравнительные ис-
пытания вибромашин для выпуска и доставки 
руды, проведенные по инициативе профессора 
Я. Б. Кольницкого (институт ГИПРОНИКЕЛЬ, 
Санкт-Петербург) на Каратауском руднике в 
Казахстане, в которых приняли участие на эта-
пе предварительного отбора межведомственной 
комиссии 19 конструкций вибромашин и, вслед 
за этим, на этапе промышленных испытаний на 
подземном горизонте рудника «Молодежный» – 
четыре отобранных конструкции; по результа-
там испытаний вибрационный, секционирован-
ный, взрывобезопасный конвейер (конструкция 
института ГИПРОРУДМАШ) был поставлен на 
серийное производство на Закамском машино-
строительном заводе горношахтного оборудо-
вания, которым в течение 12 лет были изготов-
лены и поставлены на горнорудные предприя-
тия более 140 машин.

В настоящее время более 50 % руды подзем-
ной добычи на рудниках бывшего Союза выпу-
скается из блоков с использованием вибровыпу-
ска, что позволило коренным образом модер-
низировать системы подземной добычи руды, 
снизить себестоимость и повысить безопасность 
труда на выпуске.

Наиболее используемой машиной, осущест-
вляющей выпуск горной массы, является вибро-
питатель ВДПУ-4ТМ и его модификации. Вы-
бор такой машины для осуществления выпуска 
связан, прежде всего, с простотой ее конструк-
ции, хотя, с точки зрения совершенствования 
технологии выпуска, секционированные вибро-
питатели имеют несомненные преимущества, 
обеспечивая выпуск с минимизацией зависимо-
стей и, следовательно, вторичного дробления с 
использованием взрывных веществ.

Создание и освоение вибрационных машин 
для выпуска руды на подземных рудниках явля-
ется примером эффективного творческого со-
трудничества научных, конструкторских и про-
ектных предприятий при решении сложных 
научно-технических задач, возникающих на 
промышленных предприятиях.

Перспективы широкого использования ви-
брационного выпуска горной массы потребо-
вали рассмотрения вопроса рационального ис-
пользования материальных и энергетических 
ресурсов при их реализации.

Отмечается, что капитальные затраты на вне-
дрение вибрационного выпуска возрастают по 
сравнению с применяемыми системами за счет 
повышения расходов на приобретение вибро-
машин, однако, если в конструкции машин 
предусмотрена возможность двух-, трехкратно-
го их использования путем перестановки из об-
работанного блока в блок, подготовленный для 
очистных работ, этот рост может быть миними-
зирован; к сожалению, такая возможность уве-
личения срока использования машин в приме-
няемых конструкциях непроработана в полной 
мере. Создание условий для повторного (по-
сле отработки блоков) использования виброма-
шин резко снижает капитальные затраты при 
их применении. 

Эксплуатационные затраты при вибровыпу-
ске горной массы связаны, главным образом, с 
необходимостью поддержания выработок, в ко-
торых установлены вибромашины, при посто-
янном воздействии на эти выработки разру-
шительной энергии взрыва; этот вопрос может 
быть решен при рациональном сопряжении ви-
бромашины с выпускной выработкой, что обе-
спечивает непрерывный выпуск горной массы с 
минимизацией ее зависания. 

Вторым фактором влияния на эксплуатаци-
онные расходы является расход электроэнер-
гии. В процессе выпуска удельный расход элек-
троэнергии при непрерывном режиме рабо-
ты вибромашин составляет не более 0,05 квч/Т 
при работе системы загрузки, когда в ее про-
цессе перестановка вагонов сопровождается от-
ключением привода вибропитателя от сети при 
движении под загрузкой межвагонных сцепных 
устройств. Расход энергии при этом увеличива-
ется до 0,062…0,065 квч/Т за счет действия пу-
сковых токов, величина которых в 5–7 раз выше 
номинальных. Снижение энергозатрат и повы-
шение надежности привода может быть достиг-
нуто при использовании электродвигателей с 
высоким скольжением (S = 40 %) путем подачи 
на привод в период перестановки пониженно-
го напряжения; при этом двигатели не отключа-
ются, но их угловая скорость снижается настоль-
ко, что транспортирование горной массы по ра-
бочей поверхности прекращается. Использова-
ние таких режимов требует специальных иссле-
дований, но их реализация позволяет снизить 
удельный расход электроэнергии на операциях 
выпуска.
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Можно уверенно сказать, что совершенство-

вание устройств для вибровыпуска и расшире-
ние объемов его внедрения является одним из 
путей экономизации подземной добычи полез-
ных ископаемых.

Выводы
Рассмотрен опыт широкого использования 

вибрационного выпуска горной массы в усло-
виях подземных рудников и предложены реко-
мендации по экономизации этого процесса.
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