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В рамках технологической стратегии разви-
тия на ПАО «Енакиевский металлургический 
завод» реализуется проект строительства со-
временной воздухоразделительной установки 
(ВРУ) «Air Liguide». Ему отводится важная роль 
в энергетической перспективе завода. ЕМЗ в 
данном проекте действовали в команде с фран-
цузскими партнерами ф. «Air Liquide», которые 
обладают успешным опытом возведения подоб-
ных агрегатов.

На условиях аутсорсинга ф. «Air Liquide» 
строит новую воздухоразделительную установ-
ку (ВРУ-1400). Это оборудование позволяет вы-
рабатывать технические газы, востребованные 
в металлургическом производстве – кислород, 
азот и аргон. 

Планируется, что ВРУ-1400 будет осущест-
влять поставки технических газов на ЕМЗ и дру-
гие предприятия. 

Воздухоразделительная установка преду-
сматривает использование технологии произ-
водства кислорода под высоким давлением. По 
сравнению с широко используемым в Украине 
и СНГ воздухоразделением под низким давле-
нием новая технология позволит значительно 
снизить энергопотребление и существенно со-
кратить выбросы парниковых газов.

ГП «Укргипромез», начиная с 1991 года, раз-
рабатывает и внедряет АСУ ТП на различных 
металлургических предприятиях Украины  
[1; 2].

В 2012 году ГП «Укргипромез», в тесном со-
трудничестве со службами эксплуатации ПАО 
«Енакиевский металлургический завод», разра-
ботал автоматизированную систему, предназна-
ченную для повышения эффективности кон-
троля и управления технологическими процес-
сами и механизмами КРП, ААрРП и внешних 
объектов комплекса новой установки разделе-
ния воздуха ф. «Air Liquid». 

Особенностью разработки является пол-
ная автоматизация территориально удаленных 
по генплану завода технологических объектов 
управления, находящихся в различных произ-
водственных цехах, объединение их промыш-
ленной сетью Ethernet, выполнение автоматиче-
ских технологических защит, разработанных в 
соответствии с правилами безопасности и охра-
ны труда при производстве продуктов разделе-
ния воздуха.

Пользователями оперативно-технологичес-
кой информацией, предоставляемой АСУ ТП 
КРП, АРП, являются:

– оператор КРП, ААрРП;
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В статье описана автоматизированная система контроля и управления технологическими процес-
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– диспетчер кислородного цеха;
– диспетчер конвертерного цеха;
– оператор охладителя конвертерных газов 

(ОКГ);
– диспетчер ТЭЦ-ПВС.
Целью АСУ ТП является также повыше-

ние технико-экономических показателей рабо-
ты объектов комплекса воздухоразделительной 
установки и оперативности управления.

Для достижения поставленных целей АСУ 
ТП КРП, ААрРП комплексно и эффективно ре-
ализует следующие основные функции:

− автоматический непрерывный контроль 
технологических параметров;

− автоматические технологические защиты и 
сигнализации, в том числе управление клапана-
ми безопасности (отсечными) и электрифици-
рованной трубопроводной арматурой, а также 
контроль их состояния;

− автоматическое регулирование технологи-
ческих параметров для обеспечения потребите-
лей продуктами разделения воздуха с требуе-
мым давлением;

− автоматизация учета потребляемого коли-
чества энергоносителей, в том числе продуктов 
разделения воздуха;

− автоматический контроль состояния техно-
логического оборудования;

− диагностика программно-технического 
комплекса (ПТК).

Эффективность системы достигается за счет 
применения современных методов управле-
ния технологическими процессами, использова-
ния новейших технических средств автоматиза-
ции, улучшения уровня организации производ-
ства, предупреждения отклонений от нормаль-
ного технологического состояния оборудования 
и сокращения аварийных ситуаций и состояний 
оборудования.

Технологическими объектами управления 
АСУ ТП комплекса новой воздухоразделитель-
ной установки являются:

− кислородно-регуляторный пункт;
− азотно-аргонный регуляторный пункт;
− реципиентная кислорода, азота, аргона;
− редукционно-охладительная установка 

(РОУ) 3,5/0,7 МПа и охладительная установка 
(ОУ) 250/170 °С на ТЭЦ ПВС;

− установка осушки воздуха кислородного 
цеха (КЦ) с внешними сетями;

− эстакада энергоносителей с электропри-
водной трубопроводной арматурой;

− внешние сети водоснабжения и канализа-
ции ВРУ;

− бойлерная.
Структурная схема программно-техничес-

кого комплекса АСУ ТП «КРП, ААрРП и внеш-

них объектов комплекса», предназначенная для 
автоматизированного контроля и управления 
технологическими параметрами, электрифици-
рованными задвижками, представлена на рис. 1.

Кислородно-регуляторный пункт и азотно-
аргонный регуляторный пункт состоят из 
трех линий регулирования кислорода и азо-
та соответственно. Каждая линия регулиро-
вания оснащена регулирующим, отсечным и 
предохранительно-сбросными клапанами, а так 
же оборудована средствами КИП и А. 

Быстродействующие отсечные клапаны на 
каждой линии регулирования КРП и ААрРП 
срабатывают при понижении или повышении 
давления в трубопроводах кислорода и азота со-
ответственно, а также при повышении темпера-
туры кислорода в трубопроводах. 

Для обеспечения санитарных и технологиче-
ских требований в помещениях КРП и ААрРП 
предусмотрены рабочие и аварийные системы 
приточно-вытяжной вентиляции.

Предусматривается автоматическое отключе-
ние приточной вентиляции и рабочих вентиля-
торов в каждом помещении КРП при повыше-
нии температуры кислорода в трубопроводах.

В помещениях КРП и ААрРП также для обе-
спечения необходимого содержания кислорода 
в воздухе рабочей зоны предусматриваются ава-
рийные приточные и вытяжные системы венти-
ляции, работа которых автоматически сблоки-
рована с газоанализаторами кислорода в возду-
хе производственных зон. 

Для покрытия пиковых нагрузок в комплексе 
строительства предусмотрены реципиенты кис-
лорода, азота, аргона.

При строительстве объектов комплекса ВРУ 
предусмотрена организация внешних инженер-
ных сетей на новой эстакаде энергоносителей – 
трубопроводы кислорода, азота, аргона высоко-
го и низкого давления, трубопроводы сжатого 
воздуха, пара, свежей технической воды. 

Редукционно-охладительная установка 
(РОУ) и охладительная установка (ОУ) предна-
значены для редуцирования давления пара и 
снижения его температуры за счет впрыска пи-
тательной воды. Пар на РОУ подается от суще-
ствующих коллекторов ТЭЦ, а на ОУ от суще-
ствующей РОУ ТЭЦ. 

АСУ ТП построена по иерархическому прин-
ципу и предусматривает 2 уровня автоматиза-
ции:

Уровень 1 – уровень контрольно-измери-
тельных приборов, исполнительных механиз-
мов и других устройств, предназначенных для 
формирования первичной информации о тех-
нологическом процессе, работе оборудования 
и реализации управляющих воздействий, в том 
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Рис. 1. Структурная схема программно-технического комплекса АСУ ТП «КРП, ААрРП и внешних 
объектов комплекса»

числе автоматических блокировок и защит в со-
ответствии с правилами и нормами охраны тру-
да на производстве.

Данный уровень предназначен также для 
непосредственного сбора и обработки ин-
формации от датчиков и механизмов, управ-
ления производственным процессом с помо-
щью распределенных станций ввода-вывода 
ET-200М, устройств защиты электродвигателей 
SIMOCODE Pro, программируемых логических 
контроллеров S7-400 ф.Siemens.

Уровень 2 – SCADA уровень. На данном 
уровне осуществляется визуализация данных и 
оперативное управление технологическим про-
цессом с применением компьютеров промыш-
ленного исполнения.

На уровне 2 решаются следующие задачи:
− сбор информации в виде данных по сети, 

обработка, сигнализация и визуализация тех-
нологического процесса на АРМ операторов и 
диспетчеров; 

− обнаружение аварийных ситуаций и необ-
ходимая сигнализация;

− интеграция локальной сети в корпоратив-
ную сеть всего предприятия.

Для качественной реализации функций 
АСУТП КРП, ААрРП, а также для обеспече-
ния поэтапного ввода системы в эксплуатацию 
предусмотрены следующие основные режимы 
функционирования: автоматический, дистан-
ционный и местный режим управления. 

Для решения задач технологического кон-
троля в разработанной АСУ ТП предусмотрен 
комплекс технических средств КИП и А серий-
ного производства.

В разработанной АСУТП предусмотрено ис-
пользование промышленных программируе-
мых контроллеров Simatic в сочетании с распре-
деленными станциями ввода-вывода сигналов 
ЕТ200 фирмы Siemens.

При проектировании были предусмотре-
ны меры по обеспечению безопасности монта-
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жа, эксплуатации, обслуживания технических 
средств и силового электрооборудования в соот-
ветствии с действующими в Украине нормами и 
правилами.
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