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Вивчені зміни характеристик пористості та дефектності структури спеченого при
1573 К  хрому в залежності від часу спікання. Показано, що при електроконтактному спіканні
хрому спостерігається активація процесу спікання, прискорення дифузійних процесів і
переважне заліковування пор великого діаметру. Кількість пор малого діаметру зростає і
протікає рівномірний їх перерозподіл за всім об’ємом. Рентгенівське дослідження дефектності
структури спеченого електронагрівом порошкового хрому також свідчить про велику
швидкість протікання дифузійних процесів релаксації, рухомою силою яких є пружна енергія
дислокацій.

Âèñîêà ñò³éê³ñòü ïðîòè îêèñëåííÿ òà âåëèê³ ïðèðîäí³ ïîêëàäè ðîáëÿòü õðîì
ïåðñïåêòèâíèì ìàòåð³àëîì äëÿ ñòâîðåííÿ êîíñòðóêö³éíèõ ñïëàâ³â, ÿê³ ïðàöþþòü

ïðè âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ òà â óìîâàõ àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù ³ ïðè âèñîêèõ ð³âíÿõ
ðàä³àö³éíîãî îïðîì³íåííÿ. Îäíàê îòðèìàòè êîìïàêòíèé õðîì ³ ñïëàâè íà éîãî îñíîâ³
ç âèñîêèìè ïëàñòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, à òàêîæ ç âèñîêîþ æàðîñò³éê³ñòþ ïîêè
íåìîæëèâî. Â îñòàíí³ ðîêè âñå á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóâàº ïîðîøêîâà ìåòàëóðã³ÿ
õðîìó, ÿêà äîïîìàãàº çíà÷íî çìåíøèòè õàðàêòåðí³ äëÿ êîìïàêòíîãî  õðîìó íåäîë³êè
³ îäåðæàòè ìàòåð³àë ç âèñîêîäèñïåðñíîþ ð³âíîì³ðíîþ ñòðóêòóðîþ ³ íåïîãàíîþ
òåõíîëîã³÷í³ñòþ. Îäíàê äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé ñïå÷åíîãî ïîðîøêîâîãî õðîìó
ïîêàçàëè, ùî â³í òàêîæ ìàº íåâèñîê³ ïîêàçíèêè ïëàñòè÷íîñò³. Òàêèìè æ º ³ ñïëàâè
Fe – Cr, ùî ïîÿñíþºòüñÿ óòâîðåííÿì â íèõ σ -ôàçè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âïëèâó åëåêòðîêîíòàêòíîãî ñï³êàííÿ íà ñòðóêòóðó
ïîðîøêîâîãî çàë³çà ³ ñïëàâ³â íà éîãî îñíîâ³, îäåðæàí³ íàìè ðàí³øå [1 – 11], äîçâîëÿþòü
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çàñòîñóâàííÿ öüîãî ìåòîäó äëÿ ñï³êàííÿ ïîðîøêîâîãî õðîìó
ïðè óìîâ³ àêòèâàö³¿ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â â íèõ ìîæóòü ïðèâåñòè äî ï³äâèùåííÿ
ïëàñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñïå÷åíîãî ìàòåð³àëó. Òîìó ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè ñòàëî âèâ÷åííÿ
ìîæëèâîñò³ ñï³êàííÿ ïîðîøêîâîãî õðîìó ìåòîäîì øâèäê³ñíîãî åëåêòðîêîíòàêòíîãî
íàãð³âó ³ âèâ÷åííÿ øâèäêîñò³ ïðîöåñ³â ìàñîïåðåíîñó ³ ìîæëèâîñò³ ¿õ àêòèâàö³¿ ïðè
öüîìó. Äëÿ  äîñë³äæåíü áóëè âèãîòîâëåí³ çðàçêè ðîçì³ðîì 95õ10õ3 ìì ïðåñóâàííÿì
ïðè 600 ÌÏà ç ïîðîøêó õðîìó ìàðêè ÏÕ1Ì, ðîçì³ð ÷àñòèíîê ÿêîãî ìåíøå 2,5 ìêì
(ù³ëüí³ñòü ñïðåñîâàíèõ  çðàçê³â äî ñï³êàííÿ ñêëàäàëà 80 % ù³ëüíîñò³ êîìïàêòíîãî
õðîìó). Âì³ñò êèñíþ â ïîðîøêó õðîìó äî ñï³êàííÿ ñêëàäàâ 0,1 % (ï³ñëÿ ñï³êàííÿ â³í
òðîõè ïîíèçèâñÿ). Ïðåñîâêè õðîìó íàãð³âàëè ïðÿìèì ïðîïóñêàííÿì åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ïðîìèñëîâî¿ ÷àñòîòè. Ñï³êàííÿ ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóð³ 1573 Ê ç âèòðèìêîþ
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â³ä 0 äî 600 ñ â ñåðåäîâèù³  ñóõîãî  âîäíþ  (ñåðåäíÿ  øâèäê³ñòü  íàãð³âó ñêëàäàëà
1000 Ê/ñ [1, 10]). Ïàðàìåòðè ïîðèñòîñò³ ñïå÷åíîãî õðîìó âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ
àâòîìàòè÷íîãî àíàë³çàòîðà «Êâàíòèìåò» [10]. Ç âðàõóâàííÿì ìîæëèâîãî óòâîðåííÿ
òåìïåðàòóðíîãî ãðàä³ºíòà ïî äîâæèí³ çðàçêà â ì³ñöÿõ ñòðóìîï³äâîäÿùèõ çàòèñêóâà÷³â
äëÿ äîñë³äæåíü âèáèðàëè ñåðåäíþ ÷àñòèíó ñïå÷åíèõ çðàçê³â.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà çì³íà çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ ³ ù³ëüíîñò³ ïîð (ïèòîìî¿
ê³ëüêîñò³, ïîð) ïîðîøêîâîãî õðîìó ï³ñëÿ åëåêòðîñï³êàííÿ  çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³
ïðîöåñó. Âèäíî, ùî çàãàëüíà ïîðèñò³ñòü n (ðèñ. 1 à) ñïî÷àòêó çá³ëüøóºòüñÿ, à ïðè
âèòðèìö³ á³ëüøå 60 ñ ç³ çðîñòàííÿì ÷àñó ñï³êàííÿ âîíà çìåíøóºòüñÿ ñïî÷àòêó íåñóòòºâî,
à ïîò³ì çíà÷í³øå. Ö³ äàí³ ñï³âïàäàþòü ç òåíäåíö³ÿìè çì³íè çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ äëÿ
³íøèõ ìåòîä³â ñï³êàííÿ. Îäíàê íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ïðè åëåêòðîêîíòàêòíîìó
ñï³êàíí³ çìåíøåííÿ çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ â 2 ðàçè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âæå ï³ñëÿ âèòðèìêè
ïðîòÿãîì 600 ñ, òîä³ ÿê çà äàíèìè  ðîáîòè [5] òàêà  ïîðèñò³ñòü ñïå÷åíîãî ïðè 1573 Ê
ïîðîøêîâîãî õðîìó â ïå÷³ äîñÿãàºòüñÿ ïðè âèòðèìö³ íå ìåíøå, ÿê 7200 ñ. Ö³ ðåçóëüòàòè
îäíîçíà÷íî ñâ³ä÷àòü ïðî àêòèâàö³þ ïðîöåñó ñï³êàííÿ â óìîâàõ åëåêòðîêîíòàêòíîãî
íàãð³âó, ùî ïîâ’ÿçàíî ìàáóòü ç ïðèñêîðåííÿì ïðîò³êàííÿ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â
ìàñîïåðåíîñó ï³ä ä³ºþ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü  òàêîæ îäåðæàí³ íàìè
ðàí³øå  ðåçóëüòàòè òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü [1, 4].

Â ñïå÷åíîìó åëåêòðîêîíòàêòíèì íàãð³âîì õðîì³ âæå ï³ñëÿ âèòðèìêè ïðîòÿãîì
60 ñ ïðè 1573 Ê ù³ëüí³ñòü ïîð çìåíøóºòüñÿ, à ïîò³ì çá³ëüøóºòüñÿ (ðèñ. 1 á). ßêùî íà
ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ñï³êàííÿ ðîçì³ð ïîð çá³ëüøóºòüñÿ, òî ïî ì³ð³ çá³ëüøåííÿ ÷àñó ñï³êàííÿ
çìåíøóºòüñÿ, ÿê ìàêñèìàëüíèé òàê  ³ ñåðåäí³é ¿õ ä³àìåòðè (ðèñ. 2). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî ïðè åëåêòðîêîíòàêòíîìó ñï³êàíí³ õðîìó íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ïðîöåñó â áàëàíñ³
ä³þ÷èõ ñèë íàéá³ëüø çíà÷èìè º ñèëè Ëàïëàñà. Îäíàê ç³ çá³ëüøåííÿì ÷àñó ³çîòåðì³÷íî¿
âèòðèìêè âñå á³ëüø ïîì³òíîþ ñòàº ñïåöèô³êà ä³¿  åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ³, ÿê íàñë³äîê,
çàë³êîâóâàííÿ âåëèêèõ ïîð ïðîò³êàº á³ëüø ³íòåíñèâíî, òîä³ ÿê ïðîöåñ çàë³êîâóâàííÿ
ìàëèõ ïîð óïîâ³ëüíþºòüñÿ. Ïðè öüîìó ñåðåäíÿ â³äñòàíü ì³æ ïîðàìè ³ç çá³ëüøåííÿì
÷àñó ³çîòåðì³÷íî¿ âèòðèìêè (ï³ñëÿ 300 ñ)  çìåíøóºòüñÿ (ðèñ. 3 à), òîáòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ð³âíîì³ðíå ðîçñ³þâàííÿ ìàëèõ ïîð ïî âñüîìó îá’ºìó ñïå÷åíîãî ìàòåð³àëó. Ö³ äàí³ äëÿ
ñïå÷åíîãî åëåêòðîêîíòàêòíîãî õðîìó ñï³âïàäàþòü ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ïðîöåñó
åëåêòðîêîíòàêòíîãî ñï³êàííÿ ïîðîøêîâîãî çàë³çà [2 – 3]. Îäíàê äëÿ çàë³çà íà
ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ åëåêòðîñï³êàííÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íîãî âïëèâó ä³¿ ñèë Ëàïëàñà.

Îäí³ºþ ç îçíàê ñïåöèô³÷íîñò³ ñòðóêòóðè  ï³ñëÿ åëåêòðîêîíòàêòíîãî ñï³êàííÿ
º  çìåíøåííÿ êîåô³ö³ºíòà ôîðìè ïîð f, ÿêèé õàðàêòåðèçóº êðèâèçíó ïîâåðõí³ ïîð, ¿õ
îêðóãë³ñòü  (ðèñ. 3 á). Öå çìåíøåííÿ çóìîâëåíå â ïåðøó ÷åðãó, ïîÿâîþ ì³êðîñêîï³÷íèõ
òåìïåðàòóðíèõ ãðàä³ºíò³â, îáóìîâëåíèõ ïðîõîäæåííÿì åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ÷åðåç
ïîðèñòó ñòðóêòóðó çðàçêà. Öå ïðèâîäèòü äî á³ëüø ñèëüíî¿ ñôåðî¿äèçàö³¿ ïîð íà
ïåðèôåð³¿ ÷àñòèíîê ìåòàëó, ÿêà çã³äíî ç³ çíà÷åííÿì f ïîâèííà ïîçèòèâíî âïëèâàòè íà
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñïå÷åíîãî ìàòåð³àëó, îñîáëèâî íà õàðàêòåð çì³íè ì³öíîñò³
ìàòåð³àëó.

Рис. 1. Вплив часу електроспікання порошкового хрому на зміну його загальної пористості n (а) та
щільності пор np (б).
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Ðàçîì ç  âèâ÷åííÿì çì³íè
ïîðèñòîñò³ õðîìó çàëåæíî â³ä ÷àñó
ñï³êàííÿ åëåêòðîêîíòàêòíèì íàãð³âîì
ïðîâåäåíî ìåòàëîãðàô³÷íå äîñë³ä-
æåííÿ ñòðóêòóðè ïîâåðõí³ öèõ
çðàçê³â. Ñïå÷åí³ òàêèì ÷èíîì çðàçêè
õðîìó âæå ï³ñëÿ âèòðèìêè ïðîòÿãîì
600 ñ ìàþòü ð³âíîì³ðíó äð³áíî-
çåðíèñòó ñòðóêòóðó. Ïðîâåäåíî òàêîæ
ñï³âñòàâëåííÿ ñòðóêòóð ïîâåðõí³
ïîðîøêîâîãî õðîìó, ñïå÷åíîãî ïðè
1573 Ê åëåêòðîíàãð³âîì  ³ â ïå÷³.
Îäíàêîâà çà  ð³âíîì³ðí³ñòþ ³ ðîç-
ì³ðîì çåðåí ñòðóêòóðà ñïîñòåð³ãàëàñü
ó çðàçêàõ õðîìó, ñïå÷åíèõ åëåêòðî-
íàãð³âîì  ïðîòÿãîì  600 ñ  ³ â ïå÷³
ïðîòÿãîì  2 – 5 ÷àñ. Òàêèì ÷èíîì
ìåòàëîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðä-
æóþòü çðîáëåíèé íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ
çì³íè ïîðèñòîñò³ õðîìó âèñíîâîê ïðî
òå, ùî ïðè åëåêòðîêîíòàêòíîìó
íàãð³â³ â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íà àêòèâàö³ÿ
ïðîöåñó ñï³êàííÿ. Äîñë³äæåíî òàêîæ
çì³íó ì³êðîòâåðäîñò³ ñïå÷åíîãî
åëåêòðîíàãð³âîì õðîìó â çàëåæíîñò³
â³ä òèñêó ïðåñóâàííÿ ³ ÷àñó ñï³êàííÿ
ïðè 1573 Ê. Ç³ çá³ëüøåííÿì òèñêó
çíà÷åííÿ ì³êðîòâåðäîñò³ ï³äâèùó-
þòüñÿ. Â çàëåæíîñò³ â³ä òèñêó
ïðåñóâàííÿ ³ ÷àñó ñï³êàííÿ ì³êðî-
òâåðä³ñòü çì³íþºòüñÿ â ³íòåðâàë³ 1000
– 1600 ÌÏà.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè â îñíîâíîìó ñï³âïàäàþòü ç ðåçóëüòàòàìè ïî
åëåêòðîêîíòàêòíîìó ñï³êàííþ ïîðîøêîâîãî çàë³çà [2] ³ ï³äòâåðäæóþòü òåîðåòè÷íèé
âèñíîâîê ïðî ïðèñêîðåííÿ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â ïðè åëåêòðîêîíòàêòíîìó ñï³êàíí³ [4].

Òàê ÿê ê³íåòèêà óù³ëüíåííÿ â çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ  íåäîñêîíàëåí³ñòþ
êðèñòàë³÷íî¿ áóäîâè [1], ïîðÿä ç âèâ÷åííÿì çì³íè ïîðèñòîñò³  õðîìó ïðè åëåêòðîñï³êàíí³
íàìè áóëî äîñë³äæåíî òàêîæ  çì³íó äåôåêòíîñò³ ñòðóêòóðè ñïå÷åíèõ çðàçê³â â çàëåæíîñò³
â³ä ÷àñó ñï³êàííÿ ïðè 1573 Ê. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü ðåíòãåí³âñüêèì ìåòîäîì íà
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Рис. 2. Зміна діаметра пор при електроконтактному
спіканні     порошкового хрому. а – максимальний діаметр,
б – середній, в – середньостатистичний.

Рис. 3. Вплив часу ізотермічної витримки на зміну  відстані між порами (а) та фактору пор f (б) при
електроконтактному спіканні порошкового хрому.
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äèôðàêòîìåòð³ ÄÐÎÍ-3Ì. Ïî çì³í³ ô³çè÷íîãî ðîçøèðåííÿ ë³í³é (110) ³ (220)
âèçíà÷àëè çì³íó âåëè÷èíè ì³êðîíàïðóæåíü, ðîçì³ð áëîê³â ìîçà¿êè ³ ê³ëüê³ñòü äèñëîêàö³é
â îäèíèö³ îá’ºìó (çàãàëüíó nç, à òàêîæ õàîòè÷íî ðîçì³ùåíèõ nx ³ äèñëîêàö³é â âèãëÿä³
ñò³íîê nñò). Ç ðèñ. 4  âèäíî, ùî çàãàëüíà ãóñòîòà äèñëîêàö³é ï³ñëÿ ñï³êàííÿ ïðè 1573 Ê
³ â ñïðåñîâàíîìó íåñïå÷åíîìó õðîì³ â³äð³çíÿºòüñÿ ìàëî ³ ñêëàäàº nç ≈ 1011 cì-2. Âåëè÷èíà
ì³êðîíàïðóæåíü  ∆ a/a ³ ðîçì³ð áëîê³â  ìîçà¿êè D òàêîæ ìàëî â³äð³çíÿþòüñÿ äëÿ
ñïå÷åíèõ ³ íåñïå÷åíèõ çðàçê³â. Â ïðîöåñ³ íàãð³âó ñïðåñîâàíèõ çðàçê³â âåëè÷èíà
ì³êðîíàïðóæåíü ³ çàãàëüíå ÷èñëî äèñëîêàö³é çì³íþþòüñÿ íåñóòòºâî, ïðè äîñÿãíåíí³
òåìïåðàòóðè ñï³êàííÿ 1573 Ê ö³ âåëè÷èíè ð³çêî çìåíøóþòüñÿ, à ï³ñëÿ âèòðèìêè ïîíàä
60 ñ çíîâó ïî÷èíàþòü  çðîñòàòè. Çíà÷íå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ äèñëîêàö³é íà ïî÷àòêîâèõ
ñòàä³ÿõ ñï³êàííÿ ìîæíà ïîÿñíèòè âåëèêîþ øâèäê³ñòþ ïðîò³êàííÿ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â
ðåëàêñàö³¿, ðóõîìîþ ñèëîþ ÿêèõ º ïðóæíà åíåðã³ÿ äèñëîêàö³é. Îäíàê ñë³ä â³äì³òèòè,
ùî çì³íè âåëè÷èíè ì³êðîíàïðóæåíü  ³ ãóñòîòè äèñëîêàö³é â ñïå÷åíîìó åëåêòðîíàãð³âîì
õðîì³ çíà÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêèõ äëÿ ÷èñòîãî çàë³çà ³ í³êåëþ [2]. Â çàë³ç³ ³ í³êåë³
çàãàëüíà ãóñòèíà äèñëîêàö³é â ñïå÷åíîìó ñòàí³ çìåíøóºòüñÿ á³ëüøå, í³æ äî ñï³êàííÿ.
Êð³ì òîãî â ïîðîøêîâîìó çàë³ç³ ï³ñëÿ  ñï³êàííÿ äèñëîêàö³¿ ðîçì³ùóþòüñÿ ïåðåâàæíî
ó âèãëÿä³ ñò³íîê, òîä³ ÿê ê³ëüê³ñòü õàîòè÷íî ðîçì³ùåíèõ äèñëîêàö³é íà  äâà  ïîðÿäêè
ìåíøå  (ncò ≈ 1010 ñì-2,  nx ≈ 108 ñì-2) [5]. Â õðîì³ æ ê³ëüê³ñòü õàîòè÷íèõ äèñëîêàö³é ³

äèñëîêàö³é ó âèãëÿä³ ñò³íîê
ÿâëÿþòüñÿ âåëè÷èíàìè îäíîãî
ïîðÿäêó (ïðèáëèçíî 1010 ñì-2).
Òàêó ð³çíèöþ äëÿ ïîðîøê³â çàë³çà
³ õðîìó ìîæíà ïîÿñíèòè ð³çíîþ
ïëàñòè÷í³ñòþ öèõ ìåòàë³â ³, â
çíà÷í³é ì³ð³, çàëåæí³ñòþ â³ä ôîðìè
÷àñòèíîê ïîðîøêó. Íå âèêëþ÷åíî
òàêîæ, ùî ð³çíèöÿ â ïîâåä³íö³
äèñëîêàö³é ïðè åëåêòðîêîíòàêò-
íîìó ñï³êàíí³ çàë³çà ³ õðîìó
îáóìîâëåíà òèì, ùî â õðîì³ ïîðÿä
ç ñïåöèô³êîþ ä³¿ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó ïðîÿâëÿºòüñÿ (îñîáëèâî íà
ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ) ä³ÿ ñèë
Ëàïëàñà, òîä³ ÿê äëÿ çàë³çà âîíè
íåçíà÷í³.

Òàêèì ÷èíîì âñòàíîâëåíî,
ùî ïðè åëåêòðîêîíòàêòíîìó ñï³-
êàíí³ õðîìó ïðîõîäèòü àêòèâàö³ÿ
ïðîöåñó ñï³êàííÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ïðèñêîðåííÿ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â;
ñïåöèô³êà ä³¿ åëåêòðîíàãð³âó
ñèëüí³øå ïðîÿâëÿºòüñÿ ³ç çá³ëü-
øåííÿì ÷àñó ñï³êàííÿ. Â óìîâàõ
ñï³êàííÿ åëåêòðîíàãð³âîì ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ïåðåâàæíî çàë³êîâóâàííÿ
âåëèêèõ ïîð, à ÷èñëî ìàëèõ
çá³ëüøóºòüñÿ ³ ïðîõîäèòü ð³âíî-
ì³ðíèé ïåðåðîçïîä³ë ¿õ çà âñ³ì
îá’ºìîì, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç
ðåçóëüòàòàìè çðîáëåíèõ íàìè
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Рис. 4. Вплив часу ізотермічної витримки на зміну загального
числа дислокацій (а), розмір блоків мозаїки (б) і величину
мікронапружень (в) при електроконтактному спіканні
порошкового хрому.
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ðàí³øå òåîðåòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â [4]. Ðåçóëüòàòè ðåíòãåí³âñüêèõ äîñë³äæåíü äåôåêòíîñò³
ñòðóêòóðè òàêîæ ï³äòâåðäæóþòü ö³ âèñíîâêè.
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Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ñïå÷åííîãî
ýëåêòðîêîíòàêòíûì íàãðåâîì ïîðîøêîâîãî õðîìà

Ðåçþìå

Èçó÷åíû èçìåíåíèÿ ïîðèñòîñòè è äåôåêòíîñòè ñòðóêòóðû ñïå÷åííîãî ïðè 1573 Ê õðîìà
â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñïåêàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ýëåêòðîñïåêàíèè õðîìà ïðîèñõîäèò
àêòèâàöèÿ ïðîöåññà ñïåêàíèÿ, óñêîðåíèå äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ è ïðîèñõîäèò
ïðåèìóùåñòâåííîå çàëå÷èâàíèå ïîð áîëüøîãî äèàìåòðà. ×èñëî ìåëêèõ ïîð óâåëè÷èâàåòñÿ è
ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíîå èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî âñåìó îáüåìó. Ðåíòãåíîâñêèå èññëåäîâàíèÿ
äåôåêòíîñòè ñòðóêòóðû õðîìà ïîäòâåðäèëè òåîðåòè÷åñêèå âûâîäû î áîëüøåé ñêîðîñòè
äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ ïðè åãî ýëåêòðîñïåêàíèè.

L. O. Andrushchik, S. P. Oschkaderov, V. J. Kurpas

The structure features of powder chromium  sintered with electrical current heating

Summary

Changes of porosity and structure defects of chromium sintered at 1573 K were studied
depending on sintering time. It was shown that activation of chromium sintering, acceleration of
diffusion and predominant healing of coarse pores took place during direct electrical sintering. The
number of fine pores was increased, their uniform redistribution over material was occurred. X-ray
study of chromium structure defects confirmed theoretical conclusion about high speed of diffusion
processes upon direct electrical sintering.
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