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êîìïëåêòè ïëàñòèí òîâùèíîþ 5, 10, 15, 20 ìì, øèðèíîþ 40 ìì ³ âèñîòîþ 200 ìì.
Äëÿ ñòâîðåííÿ ì³ñöåâîãî ïåðåîõîëîäæåííÿ ðîçïëàâó, ùî çá³ëüøóº ñõèëüí³ñòü
âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó äî óòâîðåííÿ âèá³ëþâàííÿ, ïëàñòèíè îäíîãî ç êîìïëåêò³â
â³äëèâàëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ÷àâóííîãî õîëîäèëüíèêà, ÿêèé êîíòàêòóâàâ ç ìåíøîþ
ãðàííþ âèëèâêà. Øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ âèëèâê³â áåç õîëîäèëüíèêà çíàõîäèëàñÿ â
ä³àïàçîí³ 0,45 – 4,20 °Ñ/ñ, à âèëèâê³â ç õîëîäèëüíèêîì – 1,53 – 8,3 °Ñ/ñ.
Ìàêðîñòðóêòóðó îö³íþâàëè çà çëàìîì ïëàñòèí íà ñåðåäèí³ ¿õíüî¿ âèñîòè. Ñòóï³íü
â³äá³ëó âèçíà÷àëè ÿê ÷àñòêó (%) ïëîù³, çàéíÿòî¿ â³äá³ëîì ³ äîäàâàëè 0,5 ïëîù³ çàéíÿòî¿
ïîëîâèí÷àñòî¿ ñòðóêòóðîþ ó çàãàëüí³é ïëîù³ çëàìó. Îòðèìàí³ ê³ëüê³ñí³ çàêîíîì³ðíîñò³,
ùî õàðàêòåðèçóþòü âïëèâ âì³ñòó êðåìí³þ, ìàðãàíöþ, ì³ä³ ³ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ
íà ñòóï³íü â³äá³ëó âèëèâê³â, ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ òà ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèñîêîì³öíîãî
÷àâóíó. Ïîêàçàíî, ùî ñõèëüí³ñòü âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó äî â³äá³ëó çíà÷íî çíèæóºòüñÿ
ïðè ï³äâèùåíí³ âì³ñòó êðåìí³þ â ÷àâóí³ äî 3,0 – 3,2 % ³ â ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ
ãðàô³òèçóþ÷îãî ìîäèô³êóâàííÿ ôåðîñèë³ö³ºì ÔÑ75. Âïëèâ ì³ä³ íà ìåõàí³÷í³
âëàñòèâîñò³ âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó çíà÷íî ïîñèëþºòüñÿ ïðè ï³äâèùåíí³ øâèäêîñò³
îõîëîäæåííÿ äî 0,75 °Ñ/ñ. Åôåêòèâíèì çàñîáîì ï³äâèùåííÿ ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé
ëåãîâàíîãî ì³ääþ âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó º òåðì³÷íå îáðîáëåííÿ (íîðìàë³çàö³ÿ àáî
³çîòåðì³÷íå ãàðòóâàííÿ).

ÌÃÄ-îáðîáêà ñèëóì³í³â
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Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé
ìàãí³òîäèíàì³÷íèõ óñòàíîâîê òèïó ÌÄÍ-6À äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðàô³íóþ÷î¿ òà
ìîäèô³êóþ÷î¿ îáðîáêè àëþì³í³ºâèõ ðîçïëàâ³â çà ðàõóíîê êîìïëåêñíî¿ ÌÃÄ ä³¿, à
òàêîæ âèçíà÷åííÿ âïëèâó ÷àñó âèòðèìêè ð³äêîãî ñèëóì³íó â äàíîìó àãðåãàò³ íà
ñòðóêòóðó òà âëàñòèâîñò³ ñïëàâó. Â ÿêîñò³ äîñë³äæóâàíîãî ìåòàëó â åêñïåðèìåíòàõ
âèêîðèñòîâóâàëè àëþì³í³ºâèé ñïëàâ ìàðêè 356.

Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîòåõíîëîã³÷íèõ óñòàíîâîê
ìàãí³òîäèíàì³÷íîãî òèïó â ÿêîñò³ ïðèñòðî¿â, ùî çàáåçïå÷óþòü íàðÿäó ³ç ñâî¿ìè

Рис. 3. У залі засідань конференції.
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îñíîâíèìè ôóíêö³ÿìè (íàãð³âàííÿ, ïåðåì³øóâàííÿ ³ ðåãóëüîâàíà åëåêòðîìàãí³òíà
çàëèâêà àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó â ëèâàðíó ôîðìó) ³ åëåêòðîô³çè÷íó îáðîáêó ðîçïëàâ³â
ñèëóì³í³â, â ðîáîò³ áóëè ïðîâåäåí³ ñïåö³àëüí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ.

Àíàë³ç çðàçê³â àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó (âèõ³äíîãî), â³ä³áðàíèõ ³ç ïå÷³ îïîðó ³
êîíòðîëüíèõ – ç òèãëÿ ìàãí³òîäèíàì³÷íî¿ óñòàíîâêè,  ïîêàçàâ, ùî ñòðóêòóðà ñèëóì³íó
ï³ñëÿ âèòðèìêè â ìàãí³òîäèíàì³÷í³é óñòàíîâö³ ñóòòºâî çì³íþºòüñÿ. Ïðè öüîìó âîíà
äëÿ âñ³õ çðàçê³â áóëà äåíäðèòíîþ ç áëèçüêèìè äåíäðèòíèìè ïàðàìåòðàìè. Åâòåêòèêà
- âèñîêîäèñïåðñíà ³ ðîçòàøîâàíà â ì³æäåíäðèòíîìó ïðîñòîð³. Äëÿ äîåâòåêòè÷íîãî
àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó, ùî ï³ääàâàâñÿ åëåêòðîô³çè÷í³é îáðîáö³ ïðè âèòðèìö³ â
ìàãí³òîäèíàì³÷íîìó ïðèñòðî¿,  ñïîñòåð³ãàëàñü á³ëüø äèñïåðñíà ³ îäíîð³äíà ñòðóêòóðà,
í³æ â çðàçêó ñïëàâó, â³ä³áðàíîãî ³ç ïå÷³ îïîðó.

Åëåêòðîñòàëåïëàâèëüíå âèðîáíèöòâî òà óòèë³çàö³ÿ éîãî â³äõîä³â
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Ñòðóêòóðà ñòàëåïëàâèëüíîãî âèðîáíèöòâà Óêðà¿íè ñóòòºâî ïîñòóïàºòüñÿ
ñâ³òîâîìó ð³âíþ çà äâîìà íàïðÿìàìè – ïðèñóòí³ñòü â çíà÷íîìó îá’ºì³ ìàðòåí³âñüêîãî
³ â³äíîñíî íèçüêà äîëÿ åëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîãî ïåðåä³ëó, öå 41,3 % ³ 4,3 % â 2008 ð.
â³äïîâ³äíî. Ë³êâ³äàö³ÿ ìàðòåí³âñüêîãî âèðîáíèöòâà ñòàë³ òà çàì³íà éîãî íà 70 %
êîíâåðòåðíîãî ³ 30 % åëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîãî âèðîáíèöòâ (ïåðñïåêòèâíà ñòðóêòóðà)
äîçâîëèòü ñêîðîòèòè ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó íà 1146,8 ì3/ð³ê (43,1 ìëí. ÃÄæ/ð³ê),
êèñíþ – íà 202,7 ìëí. ì3/ð³ê (1,38 ìëí. ÃÄæ/ð³ê), ìàçóòó  – íà 272,3 òèñ. ò/ð³ê
(11,2 ìëí. ÃÄæ/ð³ê). Âèòðàòà åëåêòðîåíåðã³¿ çá³ëüøèòüñÿ íà 3129,4 ìëí. êÂò . ã/ð³ê
(35,2 ìëí. ÃÄæ/ð³ê), ïðîòå Óêðà¿íà ìàº â ðîçïîðÿäæåíí³ äîñòàòí³é çàïàñ
åëåêòðîåíåðã³¿. Ïðèáóòêîâà ÷àñòèíà åëåêòðîáàëàíñó Óêðà¿íè â 2007 ðîö³ ñêëàëà
199,7 ìëðä. êÂò . ã, óñåðåäèí³ Óêðà¿íè âèòðà÷åíî 187,1 ìëðä. êÂò . ã (93,7 %)
åëåêòðîåíåðã³¿, åêñïîðòîâàíî çà ìåæ³ Óêðà¿íè 12,6 ìëðä. êÂò . ã (6,3 %). Ïåðåäáà÷óâàíå
çíèæåííÿ åíåðãîâèòðàò ïðè ñâ³òîâ³é ñòðóêòóð³ âèðîáíèöòâà ñòàë³ ñêëàäå
20,5 ìëí. ÃÄæ/ð³ê (0,7 ìëí. ò ó. ï/ð³ê). Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ìåòàëóðã³éíèìè
âèðîáíèöòâàìè åëåêòðîñòàëåïëàâèëüíå âèðîáíèöòâî º åêîëîã³÷íî íàéá³ëüø ÷èñòèì.
Ïèòîìèé âèêèä ïèëó, NÎx, SO2, CO2 ³ ö³àí³ä³â ç äóãîâî¿ ñòàëåïëàâèëüíî¿  ïå÷³, â ÿê³é
âèïëàâëÿºòüñÿ  îñíîâíà äîëÿ åëåêòðîñòàë³, ñêëàäàº â³äïîâ³äíî 10; 0,27; 0,002; 1,35 ³
0,028 êã/ò ñòàë³, ùî çíà÷íî íèæ÷å çà ð³âåíü øê³äëèâèõ âèêèä³â ç ³íøèõ ìåòàëóðã³éíèõ
àãðåãàò³â. Íåàáèÿêîþ ì³ðîþ öå ïîâ’ÿçàíî ç âèêîðèñòàííÿì äëÿ âèïëàâêè ìåòàëó
åëåêòðîåíåðã³¿ çàì³ñòü ïðèðîäíîãî ïàëèâà.

Ïåðñïåêòèâíèìè ïðîåêòàìè â Óêðà¿í³ â îáëàñò³ åëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîãî
âèðîáíèöòâà ÿâëÿþòüñÿ ÇÀÒ ”Âîðñêëà Ñòàëü” Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³, Á³ëîöåðê³âñüêèé
ñòàëåïðîêàòíèé ì³í³-çàâîä, ÂÀÒ Ìåòàëóðã³éíèé çàâîä “Äí³ïðîñòàëü”, ÇÀÒ ”Äîíåöüêñòàëü -
ÌÇ” (ðåêîíñòðóêö³ÿ), ðÿä ìàøèíîáóä³âíèõ ï³äïðèºìñòâ.

Ñó÷àñí³ âîãíåòðèâè äëÿ îòðèìàííÿ ñêëàäíîïðîô³ëüíèõ âèëèâê³â
Þ. Ì. Ëåâ÷åíêî
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Âèãîòîâëåííÿ ñêëàäíîïðîô³ëüíèõ âèëèâê³â, çîêðåìà ëîïàòîê  ãàçîòóðá³ííèõ
äâèãóí³â (ÃÒÄ), ïîòðåáóº ìàòåð³àë³â ç âèñîêèìè åêñïëóàòàö³éíèìè òà òåõíîëîã³÷íèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ñåðåä ÿêèõ íàéïåðñïåêòèâí³øèìè ìîæíà ââàæàòè  æàðîì³öí³ ñïëàâè




