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Sorption properties of eutectic alloys of the Ti – Fe – Mn system

Summary

Microstructure and phase composition of cast eutectic alloys of the Ti – Fe – Mn system as
well as the products of their hydrogenation were studied by means of scanning electron microscopy
and X-ray phase analysis. The effect of microstructure on the kinetic parameters of hydrogenation
has been studied. It was shown that essential acceleration of the hydrogen sorption rate is concerned
with existence of the primary crystals of intermetallic compound on the surface of specimens.
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Експериментальними та металографічними дослідженнями впливу мікроударного
навантаження  при  кавітаційній  дії  на  мікроструктуру Cr – Mn – N сталей встановлено,
що максимальна стійкість до кавітаційного зношування досягається, коли енергія
мікроударної дії витрачається на αεγ →→  перетворення, дислокаційне зміцнення матриці
та утворених фаз.

Ï³äâèùåííÿ äîâãîâ³÷íîñò³ ìåòàëîâèðîá³â, ÿê³ ïðàöþþòü â óìîâàõ ïîâåðõíåâîãî
ì³êðîóäàðíîãî íàâàíòàæåííÿ ïðè êàâ³òàö³¿ â ïàðîâîäÿíîìó ñåðåäîâèù³ ç

òåìïåðàòóðîþ ð³äèíè ïîíàä 280 îÑ òà òèñêó 420 àòì. º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ,
íàïðèêëàä, äëÿ ÒÅÑ òà ÀÅÑ. Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè äîñÿãàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî,
çàñòîñóâàííÿì ìàðòåíñèòíî-ñòàð³þ÷èõ ñòàëåé, ëåãîâàíèõ í³êåëåì, êîáàëüòîì,
ìîë³áäåíîì òà õðîìîí³êåëåâèõ ñòàëåé, äîäàòêîâî  ëåãîâàíèõ   ìîë³áäåíîì. Íåäîë³êîì
ìàðòåíñèòíî-ñòàð³þ÷èõ  ñòàëåé º   ¿õ âèñîêà  âàðò³ñòü  ³  íèçüêà   òåõíîëîã³÷í³ñòü   ïðè
ìåõàí³÷í³é   îáðîáö³, à õðîìîí³êåëåâèõ – íåäîñòàòíÿ êàâ³òàö³éíà ñò³éê³ñòü, ùî ïîòðåáóº
çàñòîñóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ñïîñîá³â çì³öíåííÿ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ øëÿõîì íàïëàâëåííÿ
á³ëüø ñò³éêîãî äî êàâ³òàö³¿ ìàòåð³àëó [1], àáî íàíåñåííÿ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â [2], ùî
ñóòòºâî óñêëàäíþº òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ âèãîòîâëåííÿ ìåòàëîâèðîá³â ³ ï³äâèùóº ¿õ
âàðò³ñòü.
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Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà  â ðîçðîáö³ êîðîç³éíîñò³éêî¿ ñòàë³, ÿêà íå ì³ñòèòü
äåô³öèòíèõ ³ äîðîãèõ ëåãóþ÷èõ åëåìåíò³â, ñïðîùóº òåõíîëîã³þ âèðîáíèöòâà
ìåòàëîâèðîá³â ³, âîäíî÷àñ, ï³äâèùóº ¿õ êàâ³òàö³éíó äîâãîâ³÷í³ñòü.

Â³äîìî, ùî äî êàâ³òàö³éíîñò³éêèõ ñòàëåé â³äíîñÿòü õðîìîìàðãàíöåâ³ ñòàë³ ç
ìåòàñòàá³ëüíèì àóñòåí³òîì, ÿêèé â ïðîöåñ³ ì³êðîóäàðíèõ íàâàíòàæåíü ïðè êàâ³òàö³¿
çàçíàº ôàçîâå ïåðåòâîðåííÿ ç óòâîðåííÿì ε - òà α- ìàðòåíñèòó, íàïðèêëàä, ñòàëü
30Õ10Ã10.  Îäíàê  ñóòòºâèì  íåäîë³êîì   ö³º¿   ñòàë³ º íèçüêà  êîðîç³éíà ñò³éê³ñòü â
ïàðîâîäÿíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè òåìïåðàòóðàõ 280 – 400 îÑ. Á³ëüø âèñîêà êîðîç³éíà
ñò³éê³ñòü Cr – Mn àóñòåí³òíèõ ñòàëåé äîñÿãàºòüñÿ ïðè âì³ñò³ â òâåðäîìó ðîç÷èí³ 14 –
17 % õðîìó òà äîäàòêîâîìó ëåãóâàíí³ ¿¿ àçîòîì, ÿêèé ñïðèÿº ñòàá³ë³çàö³¿ γ–òâåðäîãî
ðîç÷èíó [3]. Àëå ñòàá³ë³çàö³ÿ àóñòåí³òó ìîæå ïðèâåñòè äî ãàëüìóâàííÿ ïðîöåñó

αεγ →→  ìàðòåíñèòíîãî ïåðåòâîðåííÿ ïðè ì³êðîóäàðíîìó ïëàñòè÷íîìó äåôîðìóâàíí³
òà ñóòòºâî ïîçíà÷èòèñü íà ñò³éêîñò³ ñòàë³ äî êàâ³òàö³éíîãî çíîøóâàííÿ.

Â ðîáîò³ äîñë³äæåíî âïëèâ ëåãóâàííÿ âóãëåöåì òà àçîòîì íà ôàçîâ³ ïåðåòâîðåííÿ
Cr – Mn – àóñòåí³òó ³ éîãî çíîñîñò³éê³ñòü ïðè ì³êðîóäàðíîìó íàâàíòàæåíí³. Äîñë³äæåíî
Cr – Mn – N ñòàë³ àóñòåí³òíîãî êëàñó ç ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ àóñòåí³òó äî ôàçîâèõ
ïåðåòâîðåíü (òàáëèöÿ).

Çðàçêè äëÿ êàâ³òàö³éíèõ âèïðîáóâàíü âèãîòîâëÿëè ç ëèòèõ çàãîòîâîê. Äëÿ
óñóíåííÿ êàðá³äíî¿ ë³êâàö³¿, óñåðåäíåííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñòàë³ òà âíóòð³øíüîçåðåííîãî
âèä³ëåííÿ â äèñïåðñíîìó âèãëÿä³ êàðá³äíèõ òà í³òðèäíèõ ôàç çàãîòîâêè ï³ääàâàëè
òåðì³÷í³é îáðîáö³ çà ðåæèìîì: ãîìîãåí³çàö³ÿ ïðè 1200 îÑ òðèâàë³ñòþ 2 ãîäèíè ç
íàñòóïíèì ñòàð³ííÿì ïðè 780 îÑ ïðîòÿãîì 10 ãîäèí. Ï³ñëÿ öüîãî òâåðä³ñòü çðàçê³â ³ç
ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË áóëà 24 HRC, ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË – 28 HRC. Êàâ³òàö³éí³
âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ìàãí³òî-ñòðèêö³éíîãî â³áðàòîðà ÓÇÄÍ-
2Ò, â âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè ÷àñòîò³ êîëèâàíü 22 êÃö. Ì³êðîñòðóêòóðó òà ôàçîâèé
ñêëàä ñòàëåé äîñë³äæóâàëè ìåòîäàìè ìåòàëîãðàô³¿ òà ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàë³çó
íà äèôðàêòîìåòð³ ÄÐÎÍ – ÓÌ1 â ì³äíîìó âèïðîì³íþâàíí³. Ñêëàä êàðá³äíèõ ³
í³òðèäíèõ ôàç, âì³ñò ëåãóþ÷èõ åëåìåíò³â â òâåðäîìó ðîç÷èí³ âèçíà÷àëè
ðåíòãåíîñòðóêòóðíèì àíàë³çîì âèä³ëåíîãî îñàäó òà ôîòîêîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì.
Êàðá³äí³ òà í³òðèäí³ ôàçè âèä³ëÿëè åëåêòðîõ³ì³÷íèì ìåòîäîì ïðè ðîç÷èíåíí³ ìåòàëåâî¿
ìàòðèö³ ó âîäíîìó åëåêòðîë³ò³ ñêëàäó: 15 % NaCl + 2,5 % âèííî¿ êèñëîòè. Âì³ñò
ëåãóþ÷èõ åëåìåíò³â â òâåðäîìó ðîç÷èí³ âèçíà÷àëè çà ð³çíèöåþ ì³æ çàãàëüíèì âì³ñòîì
åëåìåíò³â â ñòàë³ òà ¿õ âì³ñòîì â êàðá³äíèõ ³ í³òðèäíèõ ôàçàõ.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî â ëèòîìó ñòàí³ ñòàëü 08Õ16Ã12ÀË ìàº
àóñòåí³òíî-ôåðèòíó ñòðóêòóðó ç îá’ºìíîþ ÷àñòêîþ  àóñòåí³òó 93 %, ãðàíèö³ çåðåí
÷èñò³, ðîçì³ð çåðíà â³äïîâ³äàº 5 – 6 áàëó çà ÃÎÑÒ5639-82 (ðèñ. 1 à); ñòàëü
38Õ19Ã12ÀÔË – àóñòåí³òíó ñòðóêòóðó ç âèä³ëåííÿì ïåðâèííèõ êàðá³ä³â, ðîçì³ð çåðíà
â³äïîâ³äàº 2 – 5 áàëó (ðèñ. 1 á). Ãîìîãåí³çàö³ÿ ñïðèÿëà ó âèïàäêó ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË
ðîç÷èíåííþ ïåðåâàæíî¿ ê³ëüêîñò³ êàðá³äíèõ ³ í³òðèäíèõ ôàç, ÿê³ âèä³ëèëèñü
çåðíîãðàíè÷íî ïðè êðèñòàë³çàö³¿, ùî ïðèâåëî äî óñóíåííÿ ì³æçåðåííèõ ãðàíèöü

Хімічний склад сталей

C Si Mn Cr S P N V
08Х16Г12АЛ 0,07 0,93 12,3 15,07 0,015 0,014 0,203 -

38Х19Г12АФЛ 0,41 0,76 11,65 18,9 0,018 0,008 0,229 0,38

Сталь Масова частка елементів, %
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Рис. 1. Структура  та фрактограми сталей 08Х16Г12АЛ (I)  та 38Х19Г12АФЛ (II). а, б – литий стан,
в, г – після гомогенізації,  д, є – після старіння, ж, з – фрактографічні зображення поверхні руйнування
після кавітаційного випробування. а – є – х 400, ж, з – х 1500.

ІІІ
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(ðèñ. 1 â) òà çá³ëüøåííþ îá’ºìíî¿  ÷àñòêè àóñòåí³òó äî 98 %; ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË –
óñóíåííþ çåðíîãðàíè÷íî¿ êàðá³äíî¿ íåîäíîð³äíîñò³ òà óêðóïíåííþ çåðíà àóñòåí³òó äî
(–1) áàëó (ðèñ. 1 ã). Ï³ñëÿ ñòàð³ííÿ ôàçîâèé ñêëàä ñòàëåé íå çì³íèâñÿ. Àëå, ÿêùî â
ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË ì³êðîñòðóêòóðà çàëèøèëàñü òàêîþ, ÿê ³ ï³ñëÿ ãîìîãåí³çàö³¿, à êàðá³äí³
òà í³òðèäí³ ôàçè ð³âíîì³ðíî âèä³ëèëèñü â îá’ºì³ ìàòðèö³ (ðèñ. 1 ä), òî â ñòàë³
38Õ19Ã12ÀÔË âîíà íàáóëà ñóáçåðåííîãî õàðàêòåðó, ïðè÷îìó êàðá³äí³ òà í³òðèäí³
ôàçè âèä³ëèëèñü ÿê âñåðåäèí³  çåðíà, òàê ³ ïî ãðàíèöÿõ àóñòåí³òíèõ çåðåí ³ ñóáçåðåííèõ
ãðàíèöÿõ (ðèñ. 1 º).

Äîñë³äæåííÿìè ôàçîâîãî òà õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âèä³ëåíèõ äèñïåðñíèõ ÷àñòèíîê,
ñêëàäó òâåðäîãî ðîç÷èíó, ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË âñòàíîâëåíî, ùî ÿêùî â ëèòîìó ñòàí³
â ìåòàëåâ³é ìàòðèö³ âèä³ëÿþòüñÿ ïåðåâàæíî êàðá³äè õðîìó ñêëàäó (Cr, Fe)7C3 , í³òðèäè
ìàðãàíöþ ñêëàäó Mn4N [4, 5], à òâåðäèé ðîç÷èí ì³ñòèòü 0,14 % C, 11,25 % Mn,
12,4 % Cr, 0,34 % V, 0,159 % N, òî ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ îáðîáêè âèä³ëÿþòüñÿ êàðá³äè
õðîìó ñêëàäó Cr23C6  òà  í³òðèäè  VN, VN0,35,  Cr2N,  CrN,  MnN, à òâåðäèé ðîç÷èí
ì³ñòèòü 0,13 % Ñ, 11,47 % Mn, 10,26 % Cr, 0,32 % V, 0,069 % N. Òàêèì ÷èíîì ïðîâåäåíà
òåðì³÷íà îáðîáêà íå âåäå äî ïîâíîãî çâ’ÿçóâàííÿ òâåðäîðîç÷èííîãî âóãëåöþ òà àçîòó
â êàðá³äí³ òà í³òðèäí³ ôàçè ³ á³ëüøå 20 % âóãëåöþ òà 30 % àçîòó çàëèøàºòüñÿ â
òâåðäîìó ðîç÷èí³. Àíàëîã³÷íà
çàëåæí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ
äëÿ ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË.   Öåé  ôàêò
º âàæëèâèì òîìó, ùî ðàí³øå
â³äì³÷àëîñü, ùî òâåðäîðîç÷èííèé
àçîò ï³äâèùóº ñòàá³ëüí³ñòü Cr – Mn
àóñòåí³òó äî ôàçîâèõ ïåðåòâîðåíü ³
ìîæå ãàëüìóâàòè ïðîöåñ óòâîðåííÿ
ε - òà α -ìàðòåíñèòó.

Íà ðèñ. 2 ³ 3 ïîêàçàíî
ê³íåòèêó ðóéíóâàííÿ çðàçê³â ñòàëåé
08Õ16Ã12ÀË ³ 38Õ19Ã12ÀÔË
òà çì³íè ãóñòîòè äèñëîêàö³é â
àóñòåí³òí³é ìàòðèö³ ï³ñëÿ 12 ãîäèí
êàâ³òàö³éíî¿ ä³¿. Çã³äíî ç íàâåäåíèìè
äàíèìè ³íêóáàö³éíèé ïåð³îä, òîáòî
íåîáõ³äíèé ÷àñ êàâ³òàö³éíî¿ ä³¿ äî
ïî÷àòêó ðóéíóâàííÿ çðàçêà, äëÿ
ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË ñêëàäàº 2 ãîäèíè,
à ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË – 1 ãîäèíó
(ðèñ. 2). Ïðè öüîìó ãóñòîòà äèñëîêàö³é
çà öåé ïåð³îä çìåíøóºòüñÿ, â³ðîã³äíî,
÷åðåç ¿õ àí³ã³ëÿö³þ ï³ä ä³ºþ
ì³êðîóäàðíîãî íàâàíòàæåííÿ ïðè
êàâ³òàö³¿ (ðèñ. 3). Êàâ³òàö³éíà ä³ÿ
ïðîòÿãîì òðåòüî¿ ãîäèíè ïðèâåëà äî
ìàêñèìàëüíîãî çðîñòàííÿ ãóñòîòè
äèñëîêàö³é â àóñòåí³ò³ îáîõ ìàðîê
ñòàëåé, à â ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË ùå ³
äî óòâîðåííÿ ε -ìàðòåíñèòó (ðèñ. 4)
ç ãóñòîòîþ äèñëîêàö³é 1,15 . 1012 ñì-2

(ðèñ. 3). Ïðè öüîìó âòðàòè ìàñè
çðàçêà ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË, ÿêà ìàº
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Рис. 2. Залежність зміни маси зразка від тривалості
кавітаційної дії. 1 – сталь 08Х16Г12АЛ, 2 – сталь
38Х19Г12АФЛ.

Рис. 3. Залежність щільності дислокацій в γ  та ε -фазах
від тривалості кавітаційної дії. Сталь 08Х16Г12А:
1 – γ -фаза, 2 – ε -мартенсит; сталь 38Х19Г12АФЛ:Л:
3 – γ -фаза.
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òâåðä³ñòü 24 HRC ³ ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË ç òâåðä³ñòþ 28 HRC ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³
(ðèñ. 2). Ïîäàëüøà êàâ³òàö³éíà ä³ÿ ïðîòÿãîì 10 ãîäèí ñïðèÿº ïîñòóïîâîìó çìåíøåííþ
ãóñòîòè äèñëîêàö³é â àóñòåí³ò³ îáîõ ìàðîê ñòàëåé, ùî âåäå äî çðîñòàííÿ âòðàòè ìàñè
çðàçê³â (ðèñ. 2, 3). Ïðîòå ó çðàçêà ç³ ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË âîíà â 1,65 ðàç âèùà, í³æ ó
ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË. Î÷åâèäíî, ùî á³ëüø âèñîêà çíîñîñò³éê³ñòü ñòàë³ 08Õ16Ã12ÀË º
ðåçóëüòàòîì ïîñòóïîâîãî  çá³ëüøåííÿ äî 17 %  â ñòðóêòóð³  îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ε -ìàðòåíñèòó
(ðèñ. 4) òà ï³äâèùåíî¿ ãóñòîòè äèñëîêàö³é â àóñòåí³ò³ òà å-ìàðòåíñèò³, ÿêà çá³ëüøèëàñü

äî 3,7 . 1012 ñì-2 (ðèñ. 3). Ïîòð³áíî â³äì³òèòè,
ùî â ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË óòâîðåííÿ 3 % ε -
ìàðòåíñèòó áóëî çàô³êñîâàíî ò³ëüêè ï³ñëÿ
12 ãîäèí êàâ³òàö³éíî¿ ä³¿ (ðèñ. 4). Òîìó
îñíîâíèì ÷èííèêîì, ÿêèé åôåêòèâíî
âïëèâàº íà ñòàá³ë³çàö³þ àóñòåí³òó òà ïðîöåñ
ãàëüìóâàííÿ ε(α)γ →  ìàðòåíñèòíîãî
ïåðåòâîðåííÿ ïðè êàâ³òàö³éí³é ä³¿ º íå
òâåðäîðîç÷èííèé àçîò, à âóãëåöü.

Êð³ì òîãî, ìåòàëîãðàô³÷íèìè
äîñë³äæåííÿìè ïîâåðõí³ ðóéíóâàííÿ
çðàçê³â âñòàíîâëåíî, ùî ïðè êàâ³òàö³éí³é
ä³¿ òâåðäîðîç÷èííèé âóãëåöü òà àçîò â ñòàë³
08Õ16Ã12ÀË, äå ì³æçåðåíí³ ãðàíèö³ íå
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ, äèôóíäóþòü íà ì³æôàçí³
ãðàíèö³, òîáòî ì³æ ìàòðèöåþ òà âèä³ëåíèìè

ôàçàìè, äå âîíè çâ’ÿçóºòüñÿ â äèñïåðñí³ êàðá³äí³ òà í³òðèäí³ ôàçè. Â ðåçóëüòàò³
öüîãî ðóéíóâàííÿ çðàçêà ìàº  â’ÿçêèé   õàðàêòåð ³ â³äáóâàºòüñÿ  ïî  âñ³é  éîãî
ïîâåðõí³ (ðèñ. 1 æ). Ó âèïàäêó ñòàë³ 38Õ19Ã12ÀÔË òâåðäîðîç÷èííèé âóãëåöü òà
àçîò äèôóíäóþòü ïåðåâàæíî íà ì³æçåðåíí³ òà ñóáçåðåíí³ ãðàíèö³, äå òàêîæ çâ’ÿçóþòüñÿ
â êàðá³äí³ òà í³òðèäí³ ôàçè. Öå âåäå äî çíåì³öíåííÿ ãðàíèöü. Ïðè öüîìó ðóéíóâàííÿ
ïîâåðõí³ çðàçêà â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâàæíî ïî ãðàíèöÿõ çåðåí ³ ìàº êðèõêèé õàðàêòåð
(ðèñ. 1  ç).

Âèñíîâêè  Îñíîâíèì ÷èííèêîì, ùî âèçíà÷àº ñò³éê³ñòü Cr – Mn – N ñòàëåé
àóñòåí³òíîãî êëàñó äî êàâ³òàö³éíîãî çíîøóâàííÿ º ñõèëüí³ñòü àóñòåí³òó äî αε →
ìàðòåíñèòíîãî ïåðåòâîðåííÿ òà â³äñóòí³ñòü ì³æçåðåííèõ ³ ñóáçåðåííèõ ãðàíèöü. Ï³ñëÿ
ãîìîãåí³çàö³¿ òà íàñòóïíîãî ñòàð³ííÿ â òâåðäîìó ðîç÷èí³ ñòàëåé 08Õ16Ã12ÀË òà
08Õ16Ã12ÀË óòðèìóºòüñÿ á³ëüøå 20 % âóãëåöþ òà 30 % àçîòó.
Òâåðäîðîç÷èííèé âóãëåöü á³ëüø åôåêòèâíî, í³æ òâåðäîðîç÷èííèé àçîò, ñòàá³ë³çóº òà
ãàëüìóº ïðîöåñ αεγ →→  ìàðòåíñèòíîãî ïåðåòâîðåííÿ, ùî âåäå äî çíèæåííÿ
çíîñîñò³éêîñò³ ñòàë³ â óìîâàõ ì³êðîóäàðíîãî íàâàíòàæåííÿ.
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Рис. 4. Залежність кількості ε -фази від тривалості
кавітаційної дії. 1 – сталь  08Х16Г12АЛ, 2 – сталь
38Х19Г12АФЛ.

0

4

8

12

16

20

0 2 4 6 8 10 12

О
б'
єм
на

 ч
ас
тк
а 

ε−
фа
зи

, %

1

2

Час кавітації  τ , год



Ìåòàëîçíàâñòâî òà îáðîáêà ìåòàë³â 1’2011 19

 Структура і фізико-механічні властивості

È. Ô. Êèð÷ó, Ñ. ß. Øèïèöûí, Ñ. Ì. ×åðíåãà, Ò. Â. Ñòåïàíîâà

Âëèÿíèå ñòðóêòóðû íåðæàâåþùèõ ñòàëåé ñ ìåòàñòàáèëüíûì
àóñòåíèòîì íà ñòîéêîñòü ê êàâèòàöèîííîìó èçíîñó

Ðåçþìå

Èññëåäîâàíèÿìè âëèÿíèÿ ìèêðîóäàðíîé íàãðóçêè ïðè êàâèòàöèîííîì âîçäåéñòâèè íà
ìèêðîñòðóêòóðó Cr – Mn – N ñòàëåé óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ñòîéêîñòü ïðè
êàâèòàöèîííîì èçíîñå äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà ýíåðãèÿ ìèêðîóäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàñõîäóåòñÿ
íà αεγ →→  ïðåâðàùåíèå, äèñëîêàöèîííîå óïðî÷íåíèå ìàòðèöû è îáðàçóþùèõñÿ ôàç.

I. F. Kirchu, S. Ya. Shypytsyn, S. M. Chernega, T. V. Stepanova

The structure influencing of stainless steel with metastable
austenite on the cavitational resistance

Summary

Study of the micro-endanger influencing at the cavitations on the microstructure of Cr –
 Mn – N steels show that the cavitational resistance is maximum, when the energy of micro-
endanger action is spent for αεγ →→  transformation and dislocation strengthening of matrix
and forming phases.
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