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Рецензія
на книгу В. Л. Мазура, О. В. Ноговіцина

«Теория и технология тонколистовой прокатки.
Численный анализ и технические приложения».

– Днепропетровск: РВА «Дніпро-VAL», 2010. – 500 с.

Ïîäàí³ â ìîíîãðàô³¿ ìàòåð³àëè âèêëàäåí³ â îäèíàäöÿòè ðîçä³ëàõ, â³äïîâûäíî
ëîã³ö³ îñíîâíèõ îïåðàö³é ôîðìîçì³í ìåòàëó ïðè îòðèìàíí³ ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿ ó âèãëÿä³
ñêàòàíî¿ â ðóëîíè òîíêîëèñòîâî¿ õîëîäíîêàòàíî¿ ñòàë³. Íåìàº íåîáõ³äíîñò³ äåòàëüíî
ïåðåë³÷óâàòè âñ³ îñíîâí³ ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ìåõàí³êè ïðîöåñ³â
ïðè ïðîêàòö³ (ãàðÿ÷³é ³ õîëîäí³é), ¿õ ñòàá³ëüíîñò³, âèçíà÷åíèõ ðåæèìàìè ðîáîòè êë³òåé,
ñòàíîì ïîâåðõí³ âàëê³â ³ áàãàòî ³íøîãî, ùî âèçíà÷àº ñóòü ïèòàííü, ÿê³ ìîæóòü áóòè
çàäàí³ ôàõ³âöÿìè ïðîêàòíîãî âèðîáíèöòâà. ßêùî âèõîäèòè ò³ëüêè ³ç áåçïîñåðåäí³õ
³íòåðåñ³â âèðîáíèê³â, òî àðõ³òåêòîí³êà ìîíîãðàô³¿ ¿ì ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº.

Àâòîðè ìîíîãðàô³¿ íàïîëåãëèâî ï³äêðåñëþþòü, ùî ðîçðîáêà òåõíîëîã³¿
îäåðæàííÿ ð³çíèõ âèä³â ëèñòîâî¿ ñòàë³, âèãîòîâëåííÿ ïðîêàòíîãî îáëàäíàííÿ, ñèñòåì
³ çàñîá³â àâòîìàòèçàö³¿ âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó ïîâèííî áóòè ï³äïîðÿäêîâàíî ºäèí³é
ìåò³ – çàáåçïå÷åííþ íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³ ñëóæáîâèõ õàðàêòåðèñòèê ³ îá’ºìó âèðîáíèöòâà
ïðîäóêö³¿. Òîìó ðîçðîáêà íîâèõ ³ óäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³é â äàíèé ÷àñ íå
ìîæå îáìåæóâàòèñü ð³çíèìè íàï³â³ìïåðè÷íèìè ï³äõîäàìè, âèçíà÷åíèìè ò³ëüêè íà
îñíîâ³ âèðîáíè÷îãî äîñâ³äó.

Íà ïîãëÿä àâòîð³â ðîçâèòîê òåîð³¿ ëèñòîâî¿ ïðîêàòêè ïîâèíåí éòè øëÿõîì
ðîçðîáêè ìåòîä³â ïîâíîãî îïèñó ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ìåòàë³ ïðè éîãî
äåôîðìóâàíí³. Öå ìîæëèâî, ÿêùî äëÿ äîñë³äæåííÿ ïîâåä³íêè ìåòàëó â çîí³
äåôîðìóâàííÿ çàëó÷èòè ìåòîäè ÷èñëîâîãî àíàë³çó ³ ñó÷àñíî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè.
Âåëèêèé âèðîáíè÷èé äîñâ³ä àâòîð³â ³ ðîçðîáëåí³ íèìè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ äîçâîëèëè
âèð³øèòè ðÿä âàæëèâèõ òåîðåòè÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ ïðîêàòêè òîíêîãî ëèñòà.
Âèêîðèñòàâøè ìåòîä ³íâåðñ³¿, âîíè ïî-íîâîìó ïðåäñòàâèëè ïðîêàòêó ÿê ñóïåðïîçèö³þ
äâîõ ïðîöåñ³â: ïîäà÷³ ïîëîñè â ì³æâàëêîâèé çàçîð ³ äåôîðìàö³¿ ìåòàëó âàëêàìè ç
ìèòòºâèì öåíòðîì îáåðòàííÿ.

Îäåðæàí³ â ðåçóëüòàò³ òàêîãî ï³äõîäó çàëåæíîñò³ äëÿ ðîçðàõóíêó êîíòàêòíèõ
íàïðóæåíü çóñèëëÿ ïðîêàòêè ³ îñîáëèâî îáåðòîâîãî ìîìåíòó íà âàëêàõ ÿâëÿþòüñÿ
çíà÷íèì âíåñêîì â òåîð³þ òà ïðàêòèêó âèðîáíèöòâà â ö³ëîìó.

Àâòîðè çàïîâíèëè çíà÷íèé ïðîá³ë â òåîð³¿ ³ ïðàêòèö³ ëèñòîïðîêàòíîãî
âèðîáíèöòâà, çàïðîïîíóâàâøè ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ ñòðóêòóðè ³ âëàñòèâîñòåé, äåôåêò³â
ñóö³ëüíîñò³ ëèñòîâîãî ïðîêàòó, íàïðóæåíü äåôîðìàö³¿ ³ íàâàíòàæåíü â ïðîêàòóâàí³é
ïîëîñ³ ³ â ïðîêàòí³é êë³ò³. Ç ö³ºþ ìåòîþ âîíè ðîçðîáèëè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ïðîöåñó
ãàðÿ÷î¿ ïðîêàòêè ñòàëåé ç óðàõóâàííÿì íàãð³âó ¿õ ï³ä ïðîêàòêó, ïðè áàãàòîöèêë³÷í³é
äåôîðìàö³¿ â êë³òÿõ áåçïåðåðâíîãî ñòàíó, ïðè ³íòåíñèâíîìó îõîëîäæåíí³ íà
â³äâîäÿùîìó ðîëüãàíãó ³ â ñêàòàíîìó ðóëîí³. Ïî ðîçðàõîâàíîìó ôàçîâîìó ñêëàäó,
äèñïåðñíîñò³ ³ çàëèøêîâîìó íàêëåïóâàíí³ êîìïîíåíò³â ñòðóêòóðè ¿ì âäàëîñü îö³íèòè
ì³öí³ñòü òà ïëàñòè÷í³ñòü ãàðÿ÷åêàòàíî¿ ñìóãè. Ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü
â³äïîâ³äíî çàäàíèì ê³íöåâèì âëàñòèâîñòÿì ìåòàëîïðîäóêö³¿ îïòèì³çóâàòè òåõíîëîã³÷í³
ïàðàìåòðè ãàðÿ÷î¿ ïðîêàòêè. Â ìîíîãðàô³¿ îïèñàíà êîíöåïö³ÿ ðîçðîáêè àâòîìàòèçîâàíî¿
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ âëàñòèâîñòÿìè ïðîêàòó íà áåçïåðåðâíîìó øèðîêîïîëîñíîìó ñòàí³
â óìîâàõ ñó÷àñíîãî ëèñòîïðîêàòíîãî öåõó.
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Çàäà÷à çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ÿêîñò³ ëèñòîâî¿ ïðîäóêö³¿ âèìàãàº îö³íêè íàä³éíîñò³
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ãàðÿ÷î¿ ïðîêàòêè ³ íàñòóïíèõ îïåðàö³é. Íàä³éí³ñòþ òåõíîëîã³¿
ó âèð³øàëüí³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ ïðîäóêö³¿ ³ç çàäàíèì ð³âíåì
ïîêàçíèê³â ¿¿ ÿêîñò³. Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, âðàõîâóþ÷è â³ðîã³äí³ñíó
ïðèðîäó âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â, àâòîðè çíàéøëè íîâ³ ìîæëèâîñò³ ï³äâèùåííÿ
ñòàá³ëüíîñò³ âèõ³äíèõ ïàðàìåòð³â ³ çìåíøåííÿ çáóðåíü, ùî âèíèêàþòü â õîä³
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, ïîêðàùóþ÷è ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ãàðÿ÷åêàòàíî¿ ³ õîëîäíîêàòàíî¿
ëèñòîâî¿ ïðîäóêö³¿. Òàê³ ïåðñïåêòèâí³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ÿê
ñòàòèñòè÷íå ³ì³òàö³éíå ìîäåëþâàííÿ, ÿê³ âèêîðèñòàí³ àâòîðàìè, äîçâîëÿþòü íàéá³ëüø
îá’ºêòèâíî àíàë³çóâàòè ³ âèÿâëÿòè âçàºìîçâ’ÿçîê ïàðàìåòð³â òåõíîëîã³¿ ç ÿê³ñòþ ïðîêàòó
íà âñ³õ åòàïàõ éîãî âèðîáíèöòâà.

Ï³äâèùåííþ íàä³éíîñò³ ³ ñòàá³ëüíîñò³ ïðîöåñó õîëîäíî¿ ïðîêàòêè ñìóã ³ æåðñò³
íà áåçïåðåðâíèõ ñòàíàõ ïðè ïðîêàòö³ çâàðåíèõ âñòèê ñìóã ñïðèÿþòü ðîçðîáëåí³
àâòîðàìè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ êâàç³ñòàö³îíàðíîãî ³ íåñòàö³îíàðíîãî ïðîöåñó õîëîäíî¿
ïðîêàòêè, ùî äîçâîëèëè âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ âïëèâó îñíîâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ
ïàðàìåòð³â (øâèäêîñò³, îáòèñêó, íàòÿãó ñìóãè) íà íàâàíòàæåííÿ â ïðîêàòí³é êë³ò³,
âàëîïðîâîä³ ³ â ñàì³é ïðîêàòóâàí³é ïîëîñ³. Íàä³éí³ñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â
çàáåçïå÷åíà ñòàðàííèì âèáîðîì ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó îïîðó äåôîðìàö³¿, ÿêà âðàõîâóº
ñòóï³íü, øâèäê³ñòü ³ òåìïåðàòóðó äåôîðìóþ÷îãî ìåòàëó, ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó
êîåô³ö³ºíòà òåðòÿ íà âèðîáíè÷îìó ñòàí³ ³ ìåòîä ð³øåííÿ äèíàì³÷íî¿ çàäà÷³, â òîìó
÷èñë³ ïðè ïåðåõ³äíèõ ïðîöåñàõ ïðè ïðîêàòö³ ìåòàëó çâàðíèõ øâ³â.

Àâòîðè ðîçãëÿíóëè îñîáëèâîñò³ íåñèìåòðè÷íîãî ïðîöåñó ïðîêàòêè ïîëîñè,
ÿêèìè ôàêòè÷íî ÿâëÿºòüñÿ ðåàëüíèé ïðîöåñ çàâäÿêè â³äì³ííîñòÿì óìîâ ïðîêàòêè íà
âåðõíüîìó ³ íèæíüîìó ïðîêàòíèõ âàëêàõ, à òàêîæ  ³ç-çà àñèìåòð³¿ âëàñòèâîñòåé ñìóãè
çà ¿¿ òîâùèíîþ ³ ³íøèìè ôàêòîðàìè. Îòðèìàí³ íèìè âèñíîâêè áàçóþòüñÿ íà ð³øåíí³
çàäà÷ ïëàñòè÷íî¿ òåêó÷îñò³ ìåòîäîì ë³í³é êîâçàííÿ ç óðàõóâàííÿì âïëèâó àñèìåòð³¿
íà òåêñòóðó ëèñòà ³ åíåðãîñèëîâ³ ïàðàìåòðè ïðîêàòêè.

Ñó÷àñíå âèðîáíèöòâî ãàðÿ÷åêàòàíî¿ ³ õîëîäíîêàòàíî¿ òîíêîëèñòîâî¿ ñòàë³
çàñíîâàíî íà ðóëîííîìó ìåòîä³ âèðîáíèöòâà. Ïðîìèñëîâèé äîñâ³ä ìåòàëóðã³éíèõ
ï³äïðèºìñòâ ïîêàçàâ, ùî ðåæèìè çìîòóâàííÿ ïðîêàòàíèõ ñìóã â ðóëîíè º îäíèì ³ç
âèð³øàëüíèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà. Ö³ ïðîãàëèíè â òåîð³¿ òîíêîëèñòîâî¿
ïðîêàòêè â ìîíîãðàô³¿ çíà÷íî çàïîâíåí³.

Îäí³ºþ ³ç çàâåðøàëüíèõ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é ïðè âèðîáíèöòâ³
òîíêîëèñòîâîãî ïðîêàòó º äðåñèðîâêà, òîáòî ïðîêàòêà â³äïàëåíî¿ ñìóãè ç îáòèñêîì äî
1 % íà îäíî- äâîêë³òüîâîìó äðåñèðóâàëüíèê ñòàíàõ, ÿêà çàáåçïå÷óº ïîêðàùåííÿ
ïëîùèííîñò³ ñìóã, ïîêðàùóº ÿê³ñòü ¿õ ïîâåðõí³ ³ âèòÿæíèõ âëàñòèâîñòåé äëÿ ¿¿ íàñòóïíî¿
øòàìïîâêè. Â ìîíîãðàô³¿ âèêëàäåí³ òåîðåòè÷í³ îñíîâè öüîãî ïðîöåñó, ïðèâåäåí³
ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü âïëèâó äðåñèðîâêè íà âëàñòèâîñò³ ñòàëåâîãî
ëèñòà,  çàêîíîì³ðíîñò³ ôîðìóâàííÿ ì³êðîðåëüºôó éîãî ïîâåðõí³.

Â ö³ëîìó ìîíîãðàô³ÿ óçàãàëüíþº ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä àâòîð³â ³ ¿õ êîëåã ïî
ðîçðîáö³ ³ âäîñêîíàëåííþ òåõíîëîã³é ãàðÿ÷î¿ ³ õîëîäíî¿ ïðîêàòêè ñìóã ³ç
íèçüêîâóãëåöåâèõ ìàðîê ñòàëåé ïðàêòè÷íî íà âñ³õ áåçïåðåðâíèõ ñòàíàõ êðà¿í ÑÍÃ.
Âîíà ìîæå áóòè êîðèñíà â÷åíèì, ïðîåêòàíòàì ³ ñïåö³àë³ñòàì ïðîêàòíèõ öåõ³â
ìåòàëóðã³éíèõ ³ ìàøèíîáóä³âíèõ ï³äïðèºìñòâ.
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