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Досліджено електрохімічну поведінку  інтерметалідних фаз в двух сплавах системи
Al – Zn – Mg – Cu. Показано, що інтерметалідна фаза Al3ScxZr1-x може проявляти анодну
поведінку відносно матриці сплаву в 1 М розчині NaCl при введені в сплав сумісно хрому і
мангану і катодну поведінку за відсутності цих елементів.

Äåôîðì³âí³ àëþì³í³ºâ³ ñïëàâè ñèñòåìè Al – Zn – Mg – Cu ì³ñòÿòü âêàçàí³
êîìïîíåíòè ó ñï³ââ³äíîøåííÿõ, ùî çàáåçïå÷óþòü ð³çí³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³.

Ëåãóâàííÿ ñïëàâ³â ñêàíä³ºì ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ñïîëóêè Al3ScxZr1-x, ÿêà
âõîäèòü äî ñêëàäó ñïëàâó ó âèãëÿä³ ïåðâèííî¿ ôàçè òà äèñïåðñ³éíèõ âêëþ÷åíü, ÿê³
âíîñÿòü ó ïîâåðõíåâèé øàð íîâ³ ïîâåðõí³ ðîçä³ëó. Ââåäåííÿ ñêàíä³þ ïðèçâîäèòü äî
äèñïåðñ³éíîãî òâåðä³ííÿ ñïëàâó çà ðàõóíîê âèä³ëåííÿ ÷àñòîê ðîçì³ðîì ïðèáëèçíî
5 íì êîãåðåíòíî çâ’ÿçàíèõ ç ìàòðèöåþ. Ïðîòå íå ç’ÿñîâàíèìè çàëèøàþòüñÿ êîðîç³éí³
âëàñòèâîñò³ ôàçè Al3Sc, ëåãîâàíî¿ öèðêîí³ºì. Öèðêîí³é ââîäÿòü äëÿ çìåíøåííÿ
íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ñêàíä³þ ³ â òàêèé ñïîñ³á çäåøåâëþþòü ñïëàâ. Îäíàê ðîëü îêðåìèõ
ôàçîâèõ ñêëàäîâèõ â ïðîöåñ³ êîðîç³éíîãî ðóéíóâàííÿ öèõ ñïëàâ³â äîêëàäíî íå âèâ÷åíà.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè êîðîç³éíó ïîâåä³íêó òðüîõ ôàçîâèõ ñêëàäîâèõ
íîâèõ âèñîêîì³öíèõ äåôîðì³âíèõ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â ñèñòåìè Al – Zn – Mg – Cu,
ì³êðîëåãîâàíèõ ñêàíä³ºì òà öèðêîí³ºì. Öèìè ñêëàäîâèìè º ôàçè Al3ScxZr1-x òà Al7Cu2Fe,
à òàêîæ ìàòðèöÿ ñïëàâó, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ òâåðäèé ðîç÷èí α -Al ç íàíîðîçì³ðíèìè
âêëþ÷åííÿìè ³íøèõ ôàç. Âèâ÷åííÿ êîðîç³éíî¿ ïîâåä³íêè òà åëåêòðîõ³ì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé öèõ ôàç çä³éñíþâàëîñÿ íà îñíîâ³ ïîëÿðèçàö³éíèõ êðèâèõ, ÿê³
ðåºñòðóâàëèñÿ çà äîïîìîãîþ ïîòåíö³îñòàòó-ãàëüâàíîñòàòó AutoLab/PGSTAT302 ç
âèêîðèñòàííÿì ñêëÿíîãî ì³êðîêàï³ëÿðó ç ñèë³êîíîâèì óù³ëüíåííÿì íà ê³íö³.
Ì³êðîêàï³ëÿð çàïîâíþâàëè ðîç÷èíîì äëÿ âèïðîáóâàííÿ, êîíöåíòðàö³ÿ ÿêîãî ñòàíîâèëà
0,1 àáî 1 Ì NaCl, à éîãî ê³íåöü ï³ä’ºäíóâàëè äî ïîë³ðîâàíî¿ ïîâåðõí³ ñïëàâó â òîìó
ì³ñö³, äå çíàõîäèëàñÿ äîñë³äæóâàíà ôàçà. Âñ³ ïîòåíö³àëè, ÿêùî öå îêðåìî íå çàçíà÷åíî,
íàâåäåí³ â³äíîñíî íàñè÷åíîãî õëîðîñð³áíîãî åëåêòðîäà ïîð³âíÿííÿ.

Îñíîâíîþ â³äì³íí³ñòþ íîâèõ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â º òå, ùî äî ñêëàäó ñïëàâó
¹ 1 âõîäèòü ïî 0,17 % (òóò ³ äàë³ – ìàñ. ÷àñòêà) õðîìó òà ìàíãàíó, íà â³äì³íó â³ä
ñïëàâó ¹ 2, ÿêèé íå ì³ñòèòü öèõ ëåãóþ÷èõ åëåìåíò³â. Âì³ñò ñèë³ö³þ òà çàë³çà
çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ ïðèáëèçíî 0,1 % êîæíîãî,  êîíöåíòðàö³ÿ öèðêîí³þ ñòàíîâèòü
áëèçüêî 0,12 %. Ñïëàâè ¹ 1 òà ¹ 2 ì³ñòÿòü 1,7 % ì³ä³, áëèçüêî 2,5 % ìàãí³þ, à
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òàêîæ 7,65 òà 7,79 % öèíêó, â³äïîâ³äíî. Îêð³ì òîãî, ïðîâîäèëè òàêîæ äîäàòêîâå
ëåãóâàííÿ öèõ ñïëàâ³â ñêàíä³ºì íà ð³âí³ 0,25 – 0,26 %.

Ïåðâèííà ôàçà Al3ScxZr1-x âèíèêàº ïðè òâåðäíåíí³ ðîçïëàâó çà åâòåêòè÷íîþ
ðåàêö³ºþ Ð α→ -Al + Al3ScxZr1-x. Â õîä³ íàñòóïíèõ åòàï³â òåðìîìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè ¿¿
ðîçì³ð âèðîñòàº äî âåëè÷èíè ïðèáëèçíî 20 – 30 ìêì.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî òèïîâ³
ïîëÿðèçàö³éí³ êðèâ³ ìàòðèö³, ôàç Al3ScxZr1-

x ³ Al7Cu2Fe ó ñïëàâ³ ¹ 2. Â³äçíà÷èìî, ùî
êàòîäíà ãóñòèíà ñòðóìó ïðèáëèçíî âòðè÷³
á³ëüøà íà ôàç³ Al3ScxZr1-x ïîð³âíÿíî ç
ìàòðèöåþ ñïëàâó; êàòîäíà ãóñòèíà ñòðóìó
äëÿ ôàçè Al3ScxZr1-x ëåæèòü íèæ÷å, í³æ äëÿ
ôàçè Al7Cu2Fe.

Îñê³ëüêè ãóñòèíà ñòðóìó ïàñèâàö³¿
ôàçè Al3ScxZr1-x ëèøå ó ï³âòîðà ðàçè á³ëüøà
çà ãóñòèíó ñòðóìó ïàñèâàö³¿ ÷èñòî¿ ìàòðèö³,
òî ñòàö³îíàðíèé ïîòåíö³àë íåçíà÷íî
çñóâàºòüñÿ ó êàòîäíîìó íàïðÿìêó.
Âíàñë³äîê ï³äâèùåíèõ êàòîäíî¿ òà àíîäíî¿
ïàðö³àëüíèõ ãóñòèí ñòðóìó ãóñòèíà ñòðóìó
êîðîç³¿ ïðè ïîòåíö³àë³ êîðîç³¿ ëåæèòü
âèùå, àëå âñå æ òàêè çíàõîäèòüñÿ íèæ÷å
â³äïîâ³äíîãî çíà÷åííÿ äëÿ ôàçè Al7Cu2Fe.
Ïîòåíö³àë ïðîáèòòÿ ôàçè Al3ScxZr1-x äîáðå
çï³âñòàâëÿºòüñÿ ç ïîòåíö³àëîì ïðîáèòòÿ
ìàòðèö³. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ òà ñòàíäàðòí³
â³äõèëåííÿ õàðàêòåðèñòè÷íèõ âåëè÷èí
íàâåäåíî ó òàáë. 1.

Îòðèìàí³ âåëè÷èíè ñòàö³îíàðíîãî ïîòåíö³àëó òà ïîòåíö³àëó ï³ò³íãîóòâîðåííÿ
äóæå äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç íàéíîâ³øèìè äàíèìè, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ íà çåðíàõ ÷èñòî¿
ôàçè Al3Sc ó ïîäâ³éíèõ ñïëàâàõ Al – Sc [1].

Êîðîç³éíå ðóéíóâàííÿ áåðå ïî÷àòîê íà ïîâåðõí³ ðîçä³ëó Al3ScxZr1-x | ìàòðèöÿ
ñïëàâó àáî ïîáëèçó ôàçè Al3ScxZr1-x (ðèñ. 2); öå ï³äòâåðäæóþòü òàêîæ ìàêðîñêîï³÷í³
äîñë³äæåííÿ. Íåçíà÷íó â³äì³íí³ñòü ó äèíàì³÷íî âèçíà÷åíîìó ïîòåíö³àë³ ïðîáèòòÿ íà
÷èñò³é ìàòðèö³ òà íà ìàòðèö³ ç âêëþ÷åííÿìè ôàçè Al3ScxZr1-x ìîæíà ïîÿñíèòè
óòâîðåííÿì ï³ò³íãó íà ïîâåðõí³ ìàòðèö³ â îáîõ âèïàäêàõ.

ßê ïîêàçóº êðèâà çàëåæíîñò³ ãóñòèíè ñòðóìó â³ä ïîòåíö³àëó (ðèñ. 1), ôàçà
Al3ScxZr1-x ìàº â³äíîñíî ìàòðèö³ ñïëàâó ¹ 2 çëåãêà êàòîäíó ïîâåä³íêó. Ä³þ ö³º¿

Рис. 1.  Поляризаційні криві матриці та фаз
Al3ScxZr1-x і Al7Cu2Fe сплаву № 2 + 0,26 % Sc
(діаметр капіляра 40 мкм). 1 – матриця сплаву,
2 – фаза Al3ScxZr1-x, 3 – фаза Al7Cu2Fe.

Таблиця 1
Характеристичні величини, отримані на основі поляризаційних кривих сплаву № 2 + 0,26 % Sc

Місце дослідження Е ст, мВ Е пр, мВ
і кат при –0,9 В, 

10-6 А /см 2
і пас при –0,5 В,  

10-6 А /см 2

матриця –738 ± 56 –473 ± 35 –0,79 ± 0,26 0,94 ± 0,13
матриця + Al3ScxZr1-x –690 ± 14 –462 ± 36 –2,49 ± 0,38 1,49 ± 0,22
Е ст – стаціонарний потенціал, Е пр – потенціал пробиття, і кат – катодна густина 
струму , і пас – густина струму  пасивації.
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âëàñòèâîñò³ íà ïðîöåñ ³í³ö³þâàííÿ êîðîç³éíîãî
ðóéíóâàííÿ âèçíà÷àëè ó ïîòåíö³îñòàòè÷íèõ
åêñïåðèìåíòàõ ç âèêîðèñòàííÿì ñòðèáêà
ïîòåíö³àëó. Äåÿê³ õðîíîàìïåðîìåòðè÷í³ êðèâ³
çîáðàæåíî íà ðèñ. 3.

Ñòðóì àêòèâíîãî ðîç÷èíåííÿ ïðè
ïîëÿðèçàö³¿ ïðè ñòàëîìó ïîòåíö³àë³ –0,6 Â
ñêëàäàº ó âèïàäêó âêëþ÷åííÿ ïåðâèííî¿ ôàçè
Al3ScxZr1-x ëèøå á³ëÿ 80 % ñòðóìó ÷èñòî¿
ìàòðèö³. Ôàçà Al3ScxZr1-x íå ðóéíóºòüñÿ, àëå
ðóéíóºòüñÿ îòî÷óþ÷à ìàòðèöÿ.

Êàòîäíà âëàñòèâ³ñòü ôàçè Al3ScxZr1-x

îñîáëèâî äàºòüñÿ âçíàêè ï³ä ÷àñ ïðîöåñó
³í³ö³þâàííÿ êîðîç³éíîãî ðóéíóâàííÿ. Ç ðèñ. 3
âèçíà÷àºìî, ùî ïðîòÿãîì ïåðøèõ 10 õâ
âèì³ðÿíà ãóñòèíà ñòðóìó â ïðèñóòíîñò³ ôàçè
Al3ScxZr1-x º çíà÷íî ìåíøîþ, í³æ ó âèïàäêó
÷èñòî¿ ìàòðèö³. Ïðîòÿãîì öüîãî ÷àñó ìàòðèöÿ
ïåðåáóâàº ó ïàñèâíîìó ñòàí³ ³ çóìîâëþº

àíîäíèé ñòðóì, â òîé æå ÷àñ äî ôàçè
Al3ScxZr1-x íàäõîäèòü êàòîäíèé ñòðóì.
Âèì³ðÿíà ñóìàðíà ãóñòèíà ñòðóìó ïðè
ïîòåíö³àë³ –0,65 Â ùå º àíîäíîþ, à ïðè
ïîòåíö³àë³ –0,7 Â âæå º êàòîäíîþ, ùî
äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç ïîëÿðèçàö³éíîþ
êðèâîþ, ïðåäñòàâëåíîþ íà ðèñ. 1.

 Çã³äíî ç ðîáîòîþ [2] ó ôàç³
Al3Sc ðîç÷èíÿºòüñÿ äî 11 % õðîìó.
Îñê³ëüêè, íåçâàæàþ÷è íà ìàëèé âì³ñò
õðîìó òà ìàíãàíó â ñïëàâ³ ¹ 1, âñå æ
ìîæíà ïîêàçàòè äåÿêèé âïëèâ öèõ
åëåìåíò³â íà åëåêòðîõ³ì³÷íó ïîâåä³íêó
äàíî¿ êàòîäíî¿ ôàçè, òî çàëèøàºòüñÿ
äîñë³äèòè ïèòàííÿ, ÷è ìîæíà âñòàíîâèòè
òàêîæ âïëèâ öèõ åëåìåíò³â íà ôàçó
Al3ScxZr1-x. Ç ö³ºþ ìåòîþ áóëî çíÿòî
êðèâ³ ãóñòèíà ñòðóìó – ïîòåíö³àë íà
êðèñòàë³òàõ ïåðâèííî¿ ôàçè Al3ScxZr1-

x ó ñïëàâàõ ¹ 1 òà ¹ 2, ïðåäñòàâëåí³
íà ðèñ. 4, ³ç çàñòîñóâàííÿì 28 ìêì
êàï³ëÿðó.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ êàòîäíèõ ãóñòèí ñòðóìó, çîáðàæåíèõ íà ðèñ. 4, ç êàòîäíèìè
ãóñòèíàìè ñòðóìó, âçÿòèìè ç ðèñ. 1, âèäíî, ùî ïîðÿäîê âåëè÷èíè êàòîäíèõ ñòðóì³â,
âèì³ðÿíèõ ç âèêîðèñòàííÿì 28 ìêì êàï³ëÿðó âèùèé ïðèáëèçíî íà îäèíèöþ, í³æ ó
âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ 40 ìêì êàï³ëÿðó. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ó âèïàäêó ìåíøîãî
êàï³ëÿðó ï³äâ³ä êèñíþ äî ì³ñöÿ êîíòàêòó øâèäêî ïðîõîäèòü ÷åðåç òîíêå ñèë³êîíîâå
óù³ëüíåííÿ ³ çá³äíåíèé íà êèñåíü äèôóç³éíèé øàð óæå íå ìîæå ñòàòè á³ëüøèì, í³æ
ðàä³óñ êàï³ëÿðó. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè ìè ìàºìî ïðàâî ïîð³âíþâàòè êàòîäí³ ãóñòèíè ñòðóìó
(ó âèïàäêó, ÿêùî âîíè çíàõîäÿòüñÿ ï³ä äèôóç³éíèì êîíòðîëåì) ëèøå ó òîìó ðàç³,
ÿêùî âîíè âèì³ðþâàëèñÿ çà äîïîìîãîþ îäíîãî ³ òîãî æ êàï³ëÿðó. ×èì ìåíøèé ä³àìåòð

Рис. 2. Морфологія корозійного руйнування
фази Al3ScxZr1-x після поляризації до потенціалу
пробиття.

Рис. 3. Хроноамперометричні криві матриці без
дисперсійних виділень  та оточеної цією матрицею фази
Al3ScxZr1-x сплаву № 2 + 0,26 % Sc (діаметр капіляру
40 мкм). 1 – матриця сплаву при Е = –0,65 В, 2 – матриця
сплаву при Е = –0,70 В, 3 – фаза Al3ScxZr1-x при Е = –0,65 В,
4 – фаза Al3ScxZr1-x при Е = –0,70 В.
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êàï³ëÿðó, òèì âèùà øâèäê³ñòü ïåðåõîäó
êèñíþ ç ïîâ³òðÿ ó ðîç÷èí ÷åðåç øïàðèíó
ì³æ øë³ôîì ñïëàâó òà ñèë³êîíîâèì
óù³ëüíåííÿì êàï³ëÿðó. Ó êàòîäí³é îáëàñò³
êèñåíü âçàºìîä³þ÷è ç âîäîþ ïðîäóêòóº
³îíè ã³äðîêñèëó, ùî ïðèâîäèòü äî
ï³äëóæíþâàííÿ ðîç÷èíó.

Íà ï³äñòàâ³ ðèñ. 4 ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî êàòîäíà ãóñòèíà ñòðóìó íà
çåðíàõ ïåðâèííî¿ ôàçè Al3ScxZr1-x, ÿêà
âõîäèòü äî ôàçîâîãî ñêëàäó ñïëàâó ¹ 1,
âèÿâëÿºòüñÿ ìåíøîþ, í³æ ó âèïàäêó
ñïëàâó ¹ 2. Çã³äíî ç òåîð³ºþ ïðî
çì³øàíèé ïîòåíö³àë, ïîòåíö³àë êîðîç³¿
ëåæèòü íèæ÷å. Öå çóìîâëåíî òàêîæ âèùèì
ð³âíåì ñòðóìó ïàñèâàö³¿ ñïëàâó ¹ 1.
Ïðîòå ïðè ïîòåíö³àë³ ïðîáèòòÿ íàâðÿä ÷è
âèÿâëÿþòüñÿ áóäü-ÿê³ â³äì³ííîñò³. Õî÷à â
çåðíàõ ôàçè Al3ScxZr1-x ìîæå ðîç÷èíÿòèñÿ
äî 11 % õðîìó [2], íå ìîæíà çà äîïîìîãîþ
öüîãî ìåòîäó ïîêàçàòè íàÿâí³ñòü õðîìó òà
ìàíãàíó ó äîñë³äæåíèõ òóò ïåðâèííèõ
ôàçàõ.

Â åëåêòðîë³òàõ, ÿê³ ì³ñòÿòü ³îíè õðîìîâî¿ êèñëîòè, ðåºñòðóþòüñÿ çíà÷íî íèæ÷³
êàòîäí³ ãóñòèíè ñòðóìó [3]. Àíàëîã³÷íî ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ùî ÷àñó çàíóðåííÿ òðèâàë³ñòþ
10 ñ äîñòàòíüî äëÿ òîãî, àáè ñèëüíî çíèçèòè êàòîäíó àêòèâí³ñòü ñïëàâó ÀÀ6060, ùî
ïîÿñíþºòüñÿ øâèäêèì óòâîðåííÿì îêñèäó íà çåðíàõ êàòîäíî¿ ôàçè α -Al(Fe,Mn)Si
[4]. Ç âèùåíàâåäåíèõ ïðè÷èí ñë³ä ïðèéíÿòè, ùî ñïîâ³ëüíåííÿ êàòîäíî¿ ðåàêö³¿
ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè äîäàòêîâîìó ëåãóâàíí³ õðîìîì, îñîáëèâî ïðè çáàãà÷åíí³ íèì êàòîäíèõ
³íòåðìåòàë³äíèõ ôàç. Òàê ìîæíà ïîÿñíèòè íèæ÷èé ð³âåíü êàòîäíî¿ ãóñòèíè ñòðóìó íà
³íòåðìåòàë³äíèõ ôàçàõ ó ñïëàâ³ ¹ 1 ïîð³âíÿíî ç³ ñïëàâîì ¹ 2.

Äàë³ ðîçð³çíÿþòüñÿ åôåêòè ãàëüâàí³÷íîãî ç’ºäíàííÿ â îáîõ äîñë³äæóâàíèõ
ñïëàâàõ. Çàâäÿêè á³ëüø ïîçèòèâíîìó ñòàö³îíàðíîìó ïîòåíö³àëó ìàòðèö³ ñïëàâó ¹ 1
(òàáë. 2) ôàçó Al3ScxZr1-x ìîæíà êëàñèô³êóâàòè ÿê àíîäíó â³äíîñíî ìàòðèö³ ñïëàâó.
Öå àðãóìåíòóºòüñÿ ïîòåíö³àëîì êîðîç³¿ ôàçè Al3Zr [5], ÿêèé ñêëàäàº –0,776 Â*, òà
ïîòåíö³àëîì êîðîç³¿ ôàçè Al3Sñ [1], ùî ñêëàäàº –0,7 Â*, ÿê³ º á³ëüø â³ä’ºìíèìè, í³æ
ñòàö³îíàðíèé ïîòåíö³àë ìàòðèö³ ñïëàâó ¹1 (–0,69 Â* òàáë. 2). Ñë³ä ïðèéíÿòè, ùî
ïîòåíö³àë êîðîç³¿ ôàçè Al3ScxZr1-x çíàõîäèòüñÿ ì³æ îáîìà öèìè êðàéí³ìè çíà÷åííÿìè
³ çàëåæèòü â³ä âì³ñòó öèðêîí³þ. Íàâïàêè, ñòàö³îíàðíèé ïîòåíö³àë ìàòðèö³ ñïëàâó

Рис. 4. Поляризаційні криві двофазної системи –
кристаліти Al3ScxZr1-x та оточуюча матриця (діаметр
капіляру 28 мкм). 1 – сплав № 2,  2 – сплав № 1.

Сплав Е ст, мВ Е пу, мВ
і кат при –0,9 В, 

10-6 А /см 2
і пас при –0,5 В, 

10-6 А /см 2

№ 2 –720 ± 49 –408 ± 50 –1,82 ± 0,46 1,62 ± 0,40
№ 1 –656 ± 44 –315 ± 40 –8,91 ± 2,19 1,39 ± 0,94

№ 2 + 0,25 % Sc –738 ± 56 –473 ± 35 –0,79 ± 0,26 0,94 ± 0,13
Е ст – стаціонарний потенціал, Е пу – потенціал пітінгоутворення, і кат – катодна густина 
струму , і пас – густина струму  пасивації.

Таблиця 2
Характеристичні величини, отримані на основі поляризаційних кривих для режиму

термообробки Т3
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¹ 2, ñêëàäàþ÷è –0,755 Â*, º äîñòàòíüî íèçüêèì äëÿ òîãî, àáè ôàçà Al3ScxZr1-x áóëà
á³ëüø áëàãîðîäíîþ, í³æ ìàòðèöÿ. Òàêèì ÷èíîì, ôàçà Al3ScxZr1-x âèÿâèëàñÿ âåëüìè
õ³ì³÷íî ïàñèâíîþ. Â³äíîñíî ìàòðèö³ ñïëàâó ¹ 2 ¿¿ ñë³ä êëàñèô³êóâàòè ÿê êàòîäíó, à
â³äíîñíî ìàòðèö³ ñïëàâó ¹ 1 – ÿê àíîäíó ôàçó. (*ïîòåíö³àëè íàâåäåí³ â³äíîñíî
íàñè÷åíîãî êàëîìåëüíîãî åëåêòðîäó ïîð³âíÿííÿ).

Âèñíîâêè   Âñòàíîâëåíî, ùî ³íòåðìåòàë³äíà ôàçà Al3ScxZr1-x â ñïëàâàõ ñèñòåìè
Al – Zn – Mg – (Cu) ìîæå ïðîÿâëÿòè êàòîäíó ÷è àíîäíó ïîâåä³íêó â çàëåæíîñò³ â³ä
äîäàòêîâîãî ëåãóâàííÿ ñïëàâ³â õðîìîì òà ìàíãàíîì. Ïðè ëåãóâàíí³ ñïëàâ³â õðîìîì òà
ìàíãàíîì ôàçà Al3ScxZr1-x â 1 Ì ðîç÷èí³ NaCl º àíîäíîþ â³äíîñíî ìàòðèö³ – α -ôàçè,
áåç äîäàòêîâîãî ëåãóâàííÿ – êàòîäíîþ.

Ïîêàçàíî, ùî ñòàö³îíàðíèé ïîòåíö³àë ôàçè ôàçà Al3ScxZr1-x çàëåæèòü â³ä âì³ñòó
öèðêîí³þ òà çíàõîäèòüñÿ ì³æ ïîòåíö³àëàìè êîðîç³¿ ôàç Al3Sc òà Al3Zr.

Ìåòàëîãðàô³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè âèÿâëåíî, ùî êîðîç³éíå ðóéíóâàííÿ ìàòðèö³
ñïëàâó, íå ëåãîâàíîãî õðîìîì òà ìàíãàíîì, â³äáóâàºòüñÿ íà ãðàíèö³ ðîçä³ëó ç
³íòåðìåòàëåâîþ ôàçîþ ôàçà Al3ScxZr1-x.
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Ðåçþìå

Èññëåäîâàíî ýëåêòðîõèìè÷åñêîå ïîâåäåíèå èíòåðìåòàëëèäíûõ ôàç â äâóõ ñïëàâàõ ñèñòåìû
Al – Zn – Mg – Cu. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåðìåòàëëèäíàÿ ôàçà Al3ScxZr1-x ìîæåò ïðîÿâëÿòü àíîäíîå
ïîâåäåíèå îòíîñèòåëüíî ìàòðèöû ñïëàâà â 1 Ì ðàñòâîðå NaCl ïðè ââåäåíèè â ñïëàâ ñîâìåñòíî
õðîìà è ìàðãàíöà è êàòîäíîå ïîâåäåíèå – â îòñóòñòâèå ýòèõ ýëåìåíòîâ.

M. A. Krasovsky, V. A. Lavrenko, S. M. Chernega

Corrosion behavior of phase constituents of wrought aluminium Al – Zn – Mg – Cu
alloys with minor scandium additions

Summary

Electrochemical behavior of individual components – the primary phases in the two alloys
of  Al – Zn – Mg – Cu system was studied. The intermetallic phase Al3ScxZr1-x was shown to be
anodic with respect to the matrix of an alloy in 1 M of NaCl solution when chromium and manganese
were jointly added. It manifests cathodic behavior in the absence of these elements.




