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Показано, що визначення за основними стандартами величини зерна в металевих
структурах як середньої величини перерізів тривимірних зерен в площині металографічного
шліфа, є недостатнім для стереологічних досліджень полідисперсних зеренних структур, які
передбачають вимірювання розмірів окремих зерен. Показано, що оскільки об’єктивною мірою
величини окремого плоского перерізу зерна-поліедра є його площа, то діаметром плоского
зерна  може бути як діаметр рівновеликого цьому зерну кола, так і середня довжина хорд,
проведених через центр ваги плоского зерна.

Çã³äíî îñíîâíèõ ñòàíäàðò³â äëÿ âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè çåðíà â ìåòàëåâèõ
ñòðóêòóðàõ ÃÎÑÒ 5639-82 [1], ISO 643:2003 [2] çåðíà ìåòàë³â – öå îêðåì³

êðèñòàëè ïîë³êðèñòàë³÷íîãî êîíãëîìåðàòó, ðîçä³ëåí³ ì³æ ñîáîþ ïîâåðõíÿìè,
ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ãðàíèöÿìè çåðåí, òîáòî çåðíà ðîçãëÿäàþòü ÿê òðèâèì³ðí³
îá’ºêòè ³ â³äîìî [3], ùî âîíè ìàþòü ôîðìó íåïðàâèëüíèõ ïîë³åäð³â. À
«âåëè÷èíà çåðíà» çà ÃÎÑÒ – öå «ñåðåäíÿ âåëè÷èíà âèïàäêîâèõ ïåðåð³ç³â
çåðåí ó ïëîùèí³ ìåòàëîãðàô³÷íîãî øë³ôà», òîáòî â ïîíÿòòÿ âåëè÷èíè çåðíà
âêëàäåíå ò³ëüêè ñåðåäíº ¿¿ çíà÷åííÿ ³ ò³ëüêè ó çàñòîñóâàíí³ äî ïëîñêèõ
ïåðåð³ç³â òðèâèì³ðíèõ çåðåí (íàçâåìî ö³ ïåðåð³çè ïëîñêèìè çåðíàìè).

Îäíàê, íà âëàñòèâîñò³ âèðîáó âïëèâàº ñàìå îá’ºìíà òðèâèì³ðíà
ñòðóêòóðà, à íå ¿¿ äâîâèì³ðíå çîáðàæåííÿ íà ìåòàëîãðàô³÷íîìó øë³ô³.
Ñï³ââ³äíîøåííÿ òðèâèì³ðíî¿ ñòðóêòóðè ³ ¿¿ ïëîñêîãî ïåðåð³çó âèâ÷àº
ñòåðåîëîã³ÿ. Îñíîâíèì îá’ºêòîì ñòåðåîëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîë³äèñïåðñíèõ
çåðåííèõ ñòðóêòóð º ðîçïîä³ëè ðîçì³ð³â çåðåí, ¿õ ïëîñêèõ ³ ë³í³éíèõ
ïåðåð³ç³â ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ðîçïîä³ë³â [4, 5]. Òîìó äëÿ öèõ äîñë³äæåíü
âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè çåðíà ò³ëüêè ÿê «ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè âèïàäêîâèõ
ïåðåð³ç³â çåðåí ó ïëîùèí³ ìåòàëîãðàô³÷íîãî øë³ôà» º íåäîñòàòí³ì, îñê³ëüêè
â öèõ äîñë³äæåííÿõ àíàë³çóþòü ó ñóêóïíîñò³ îêðåì³ çåðíà, ÿê³ ìàþòü ð³çí³
ðîçì³ðè ³ ôîðìó. Äëÿ òàêèõ äîñë³äæåíü íåîáõ³äíî âèçíà÷èòèñü, ùî ñë³ä
ðîçóì³òè ï³ä âåëè÷èíîþ ³ ä³àìåòðîì îêðåìèõ îá’ºìíèõ ³ ïëîñêèõ çåðåí.

Çà ôîðìîþ ïëîñê³ çåðíà º íåïðàâèëüíèìè áàãàòîêóòíèêàìè.
Îá’ºêòèâíîþ ì³ðîþ âåëè÷èíè îêðåìîãî ïëîñêîãî çåðíà º éîãî ïëîùà S,
âèõîäÿ÷è ç ÿêî¿ ìîæíà âèçíà÷èòè îá’ºêòèâíèé ë³í³éíèé ïîêàçíèê ðîçì³ðó
– ä³àìåòð öüîãî ð³âíîâåëèêîãî êîëà dS. Äðóãîþ îá’ºêòèâíîþ ë³í³éíîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ ðîçì³ðó ïëîñêîãî çåðíà ìîæíà ââàæàòè ñåðåäíþ äîâæèíó
õîðä dñð, ïðîâåäåíèõ ÷åðåç éîãî öåíòð âàãè. Â äàíîìó äîñë³äæåíí³ ïîñòàâëåíà
çàäà÷à âñòàíîâèòè ñï³ââ³äíîøåííÿ dñð ³ dS, ùî äîçâîëèòü ÿñí³øå çðîçóì³òè,
ùî òàêå ä³àìåòð ïëîñêîãî çåðíà-áàãàòîêóòíèêà.



Ìåòàëîçíàâñòâî òà îáðîáêà ìåòàë³â 1’201446

Методи дослідження та контролю якості металів

Âèõîäÿ÷è ç ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³, áóëî ïðîàíàë³çîâàíî ñï³ââ³äíîøåííÿ
ä³àìåòð³â äåÿêèõ ïðàâèëüíèõ áàãàòîêóòíèê³â (ÿê ìîäåëåé ïëîñêèõ çåðåí), à
òàêîæ ðåàëüíèõ ïëîñêèõ çåðåí ç ä³àìåòðàìè ð³âíîâåëèêèõ ¿ì ê³ë.

Ä³àìåòðîì ïðàâèëüíîãî áàãàòîêóòíèêà ââàæàºòüñÿ ä³àìåòð îïèñàíî¿
îêðóæíîñò³ [6]. Àëå â äàíîìó äîñë³äæåíí³ âàæëèâèì º ä³àìåòð,
áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíèé ç ïëîùåþ áàãàòîêóòíèêà, òîáòî ä³àìåòð
ð³âíîâåëèêîãî êîëà dS, à òàêîæ ñåðåäíÿ äîâæèíà õîðä, ïðîâåäåíèõ ÷åðåç
ñåðåäèíó áàãàòîêóòíèêà. Ç ïðàâèëüíèõ áàãàòîêóòíèê³â äëÿ àíàë³çó âçÿò³ 5-òè,
6-òè ³ 8-ìèêóòíèê, ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ îïèñàíî¿ îêðóæíîñò³ ä³àìåòðîì
70 ìì. Ñòâîðåííÿ âêàçàíèõ áàãàòîêóòíèê³â ³ âñ³ âèì³ðþâàííÿ âèêîíàí³ â
êîìï’þòåðí³é ïðîãðàì³ «Êîìïàñ». Íà êîæåí áàãàòîêóòíèê áóëè íàíåñåí³
16 ñ³÷íèõ ë³í³é, êóò ì³æ ñóñ³äí³ìè ë³í³ÿìè ñòàíîâèâ 11,25°, ï³ñëÿ ÷îãî
áóëè çàì³ðÿí³ äîâæèíè îòðèìàíèõ õîðä ³ ðîçðàõîâàíà ¿õ ñåðåäíÿ äîâæèíà
dñð.

Áóëè âèçíà÷åí³ ïëîù³ áàãàòîêóòíèê³â S, à ïîò³ì – ä³àìåòðè dS
ð³âíîâåëèêèõ ê³ë çà ôîðìóëîþ

                                     
π
SdS

4
= .

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, íàâåäåí³ â òàáë. 1, ïîêàçàëè áëèçüê³ñòü
ñåðåäíüî¿ äîâæèíè õîðä dñð ³ ä³àìåòðà ð³âíîâåëèêîãî áàãàòîêóòíèêó êîëà
dS, â³äì³íí³ñòü íå ïåðåâèùóº 0,3 %, ç ÷îãî çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî ç âåëèêèì
ñòóïåíåì äîñòîâ³ðíîñò³ çà ä³àìåòð áàãàòîêóòíèêà ìîæíà ïðèéìàòè ÿê ä³àìåòðà
ð³âíîâåëèêîãî êîëà dS, òàê ³ ñåðåäíþ äîâæèíó õîðä dñð, ùî º âàæëèâèì äëÿ
îö³íþâàííÿ ðîçì³ð³â ðåàëüíèõ ïëîñêèõ çåðåí.

Àíàëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ äëÿ ø³ñòüîõ ïëîñêèõ çåðåí,
íàâåäåíèõ íà ðèñ. 1 à, â. Äëÿ öüîãî â ïðîãðàì³ «Êîìïàñ» áóëè ñòâîðåí³
ñõåìè çåðåí ³ çà äîïîìîãîþ ö³º¿ æ ïðîãðàìè âèì³ðÿí³ ïëîù³ çåðåí ³ äîâæèíè
õîðä, îòðèìàíèõ â ðåçóëüòàò³ íàíåñåííÿ íà ñõåìè çåðåí ñ³÷íèõ ë³í³é, ÿê³
ïðîõîäèëè ÷åðåç öåíòð âàãè çåðíà (ðèñ. 1 á, ã). Ñ³÷í³ íàíîñèëè ï³ä ð³âíèì
êóòîì 11,25° îäíà äî îäíî¿ (íà ðèñ. 1 ïîêàçàí³ ò³ëüêè õîðäè ç êóòîì ì³æ
íèìè 22,5°), ïàðàìåòðè çåðåí âèçíà÷àëè â  ìì ³ ìì2. Âèõîäÿ÷è ³ç çàì³ðÿíî¿
ïëîù³ êîæíîãî çîáðàæåííÿ çåðíà, ðîçðàõóâàëè ä³àìåòð ð³âíîâåëèêîãî êîëà

Таблиця 1
Співвідношення діаметра рівновеликого багатокутнику кола dS

і середньої довжини хорд dср

площа діаметр абсолютне, відносне,
S, мм 2 d S , мм мм %

5-тикутник 60,78 2912,65 60,91 0,13 0,21
6-тикутник 63,63 3182,64 63,67 0,04 0,06
8-микутник 66,64 3464,82 66,44 0,20 0,30

Багатокутник

Параметри 
рівновеликого  кола

Відм інність між  
параметрами d ср   і dS

Середня 
довжина 
хорд d ср , 

мм
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³ öå êîëî ðîçòàøóâàëè íà ñõåì³ çåðíà òàê, ùî öåíòð êîëà ñï³âïàäàâ ³ç
öåíòðîì âàãè çåðíà. Ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ³ ðîçðàõóíê³â ïðåäñòàâëåí³ â
òàáë. 2, ç ÿêèõ âèäíî, ùî äëÿ çåðåí ñåðåäíÿ äîâæèíà õîðä  dñð ìåíøà çà
ä³àìåòð ð³âíîâåëèêîãî êîëà dS íà íåçíà÷íó âåëè÷èíó, â³ä 0,25 äî 1,03 %,
ïðè öüîìó äëÿ çåðåí îêðóãëî¿ ôîðìè öÿ ð³çíèöÿ ìåíøà, à äëÿ çåðåí
âèòÿãíóòî¿ ôîðìè – ñòàíîâèòü áëèçüêî 1 %. Î÷åâèäíî, ùî çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ íàíåñåíèõ íà çåðíà ñ³÷íèõ ë³í³é ìàº çá³ëüøóâàòè áëèçüê³ñòü dñð
äî dS.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ï³ä ä³àìåòðîì ïëîñêîãî
çåðíà-áàãàòîêóòíèêà ìîæíà ðîçóì³òè ÿê ä³àìåòð ð³âíîâåëèêîãî çåðíó êîëà
dS, òàê ³ ñåðåäíþ äîâæèíó õîðä dñð, ïðîâåäåíèõ ÷åðåç öåíòð âàãè çåðíà.

Рис. 1. Плоскі зерна (а, в) та їх схеми (б, г) з рівновеликими колами і хордами, проведеними
через центр ваги зерна.
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Îñê³ëüêè îá’ºêòîì ñòåðåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü º òðèâèì³ðíà
ñòðóêòóðà, áóëî äîö³ëüíèì ðîçãëÿíóòè ñï³ââ³äíîøåííÿ äåÿêèõ ðîçì³ðíèõ
ïàðàìåòð³â òðèâèì³ðíîãî çåðíà-ïîë³åäðà.

Ì³ðîþ âåëè÷èíè òðèâèì³ðíîãî çåðíà-ïîë³åäðà º éîãî îá’ºì V, çíàþ÷è
ÿêèé ìîæíà âèçíà÷èòè ä³àìåòð ð³âíîâåëèêî¿ ñôåðè DV, ÿêèé ³ ñë³ä ïðèéíÿòè
çà ë³í³éíó õàðàêòåðèñòèêó âåëè÷èíè çåðíà. Â òîé æå ÷àñ äîö³ëüíî âñòàíîâèòè
äëÿ äåÿêèõ ïîë³åäð³â ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ DV ³ ä³àìåòðàìè îïèñàíèõ Dîï ³
âïèñàíèõ Dâï ñôåð, ÿê îá’ºêò³â, ÿê³ ïîñåðåäíüî õàðàêòåðèçóþòü îá’ºì ïîë³åäðà
³ ä³àìåòðè ÿêèõ íàî÷íî ìîæóòü ñïðèéìàòèñü äîñë³äíèêîì ÿê ë³í³éí³
õàðàêòåðèñòèêè ðîçì³ð³â çåðåí.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âçÿò³ òðè ïîë³åäðè, ÿê³ ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ÿê
ìîäåë³ ìåòàëåâèõ çåðåí [3, 7]: äîäåêàåäð, çð³çàíèé îêòàåäð ³ êóáîîêòàåäð
(ðèñ. 2).

Äîäåêàåäð º ïðàâèëüíèì ïîë³åäðîì ç 12-ìà ãðàíÿìè ó âèãëÿä³
ïðàâèëüíèõ 5-êóòíèê³â. Çð³çàíèé îêòàåäð íàëåæèòü äî íàï³âïðàâèëüíèõ
ïîë³åäð³â, ìàº 14 ãðàíåé ó âèãëÿä³ 8-ìè ïðàâèëüíèõ øåñòèêóòíèê³â ³ 6-òè
êâàäðàò³â. Öå ºäèíå àðõ³ìåäîâå ò³ëî, ÿêèì ìîæíà ïîâí³ñòþ çàïîâíèòè

Рис. 2. Поліедри, які аналізували, і положення діаметрів mn описаних сфер. а – додекаедр,
б – зрізаний октаедр, в – кубооктаедр.

а б в

Таблиця 2
Співвідношення середньої довжини хорд dср плоского зерна і діаметра dS

рівновеликого зерну кола

площа діаметр  абсолютне відносне,

S, мм 2 d S , мм мм %
1 31,45 780,57 31,53 0,08 0,25
2 27,56 603,15 27,72 0,16 0,58
3 34,12 930,71 34,43 0,31 0,9
4 26,91 584,12 27,19 0,28 1,03
5 28,09 626,27 28,25 0,16 0,57
6 39,21 1216,69 39,37 0,16 0,41

№ зерна

Параметри 
рівновеликого  кола

Відм інність м іж  
параметрами d ср   і dS

Середня 
хорда 

d ср , мм  
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òðèâèì³ðíèé ïðîñò³ð. Êóáîîêòàåäð º òàêîæ íàï³âïðàâèëüíèì ïîë³åäðîì ç
14-ìà ãðàíÿìè ó âèãëÿä³ 8-ìè ïðàâèëüíèõ òðèêóòíèê³â ³ 6-òè êâàäðàò³â.

Ïðèéíÿâøè äîâæèíó ðåáðà êîæíîãî ïîë³åäðà òàêîþ, ùî äîð³âíþº
10 ìì, çà â³äîìèìè ôîðìóëàìè [8] ðîçðàõóâàëè îá’ºìè êîæíîãî ïîë³åäðà
V, à ïîò³ì – ä³àìåòðè ð³âíîâåëèêèõ ñôåð DV ³ äëÿ äîäåêàåäðà ³ çð³çàíîãî
îêòàåäðà – ä³àìåòðè îïèñàíèõ Dîï ³ âïèñàíèõ Dâï ñôåð (äëÿ çð³çàíîãî îêòàåäðà
âïèñàíà ñôåðà òîðêàºòüñÿ ò³ëüêè êâàäðàòíèõ ãðàíåé):

äëÿ äîäåêàåäðà: );5715(
4

3

+=
aV  ;3)51(

2
+=

aDоп  ;
5

2210
2

+=
aDвп

äëÿ óñ³÷åíîãî îêòàåäðà: ;28 3aV =  ;
2
52aDоп =  ;22aDвп =

äëÿ êóáîîêòàåäðà: .2
3

5 3aV =

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â, íàâåäåíèõ â òàáë. 3, ïîêàçàëè áëèçüê³ñòü
DV, Dîï ³ Dâï, õî÷à îäíîçíà÷íèõ ñï³ââ³äíîøåíü íå âèÿâëåíî: äëÿ äîäåêàåäðà
DV  ìàº ïðîì³æíå çíà÷åííÿ ì³æ Dîï ³ Dâï, à äëÿ çð³çàíîãî îêòàåäðà  DV
ìåíøå, í³æ  Dîï ³ Dâï, ³ áëèæ÷å äî Dâï.

Ó äîñë³äæåííÿõ, ÿê³ íå º ñòåðåîëîã³÷íèìè ³ ñïðÿìîâàí³ íà âèçíà÷åííÿ
ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè çåðíà çà ÃÎÑÒ 5639-82, ñåðåäíþ ïëîùó ïëîñêèõ çåðåí
à âèçíà÷àþòü, âèõîäÿ÷è ç ê³ëüêîñò³ çåðåí ò íà 1 ìì2 çà ñï³ââ³äíîøåííÿì

à = 1/m, ç ÿêîãî m = 1/à.

Ñåðåäí³é ä³àìåòð çà ÃÎÑÒ âèçíà÷àþòü ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ôîðìóëîþ

m
dm

1
= , à ÿêùî ïðåäñòàâèòè dm ÷åðåç à, òî a

a
dm ==

1
1

.

ßêùî íà äîâ³ëüí³é ïëîùèí³ S ê³ëüê³ñòü ï³äðàõîâàíèõ çåðåí äîð³âíþº
n, òî ñåðåäíþ ïëîùó çåðåí ìîæíà çíàéòè ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿ

Таблиця 3
Результати розрахунків параметрів поліедрів

рівновелика  
сфера D V

описана 
сфера D оп

вписана  
сфера D в п

Додекаедр 7663 24,5 28,0 22,3

Зрізаний октаедр 11314 27,9 31,6 28,3
Кубооктаедр 2357 16,5  –   –  

Поліедр

Параметри поліедрів
Діаметри, мм

Об’єм         
V, мм 3
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n
SaS = ,

àáî øëÿõîì âèì³ðþâàííÿ ïëîù³ êîæíîãî îêðåìîãî çåðíà ³ ðîçðàõóíêó ¿¿
ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ, ùî äàº ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³ ðåçóëüòàòè.

Çðîáëåíèé ðàí³øå âèñíîâîê, ùî ä³àìåòð ïëîñêîãî çåðíà-áàãàòîêóòíèêà
êîðåêòíî âèçíà÷àòè ÿê ä³àìåòð ð³âíîâåëèêîãî çåðíó êîëà, ð³âíîþ ì³ðîþ
ñòîñóºòüñÿ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñåðåäíüî¿ ïëîù³ ñóêóïíîñò³ ïëîñêèõ çåðåí aS  ³
¿õ ñåðåäíüîãî ä³àìåòðà dS, òîä³

S
S

S aad 1287,14
==

π
.

ßê âèäíî, dS â 1,1287 ðàçè á³ëüøå çà dm, ÿêèé âèçíà÷àþòü çà
ÃÎÑÒ 5639-82, òîáòî â³äì³íí³ñòü ì³æ íèìè ñêëàäàº ìàéæå 13 %, ïðè öüîìó,
ÿê áóëî ïîêàçàíî âèùå, ñàìå dS º îá’ºêòèâíîþ ãåîìåòðè÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ
ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ïëîñêîãî çåðíà.

Òàêèì ÷èíîì, âèêîíàíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî â ñòåðåîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåííÿõ çåðåííî¿ ñòðóêòóðè ä³àìåòðîì òðèâèì³ðíîãî çåðíà ñë³ä
ââàæàòè ä³àìåòð ð³âíîâåëèêî¿ ñôåðè, à ä³àìåòðîì îêðåìîãî ïëîñêîãî çåðíà
– ä³àìåòð ð³âíîâåëèêîãî ïëîñêîìó çåðíó êîëà, àáî ñåðåäíþ äîâæèíó õîðä,
ïðîâåäåíèõ ÷åðåç öåíòð âàãè çåðíà. Ïðè âèçíà÷åíí³ ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè
çåðåí çà ÃÎÑÒ 5639-82 ñë³ä áðàòè äî óâàãè, ùî ñåðåäí³é ä³àìåòð dm â 1,1287
ðàçè ìåíøèé çà ðåàëüíèé ä³àìåòð dS, ÿêèé âèçíà÷àþòü ç ÷³òêèõ ãåîìåòðè÷íèõ
ñï³ââ³äíîøåíü ðîçì³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïëîñêîãî çåðíà ³ ð³âíîâåëèêîãî éîìó
êîëà.
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Ò. Ï. Äàíèëåíêî

Àíàëèç ïîíÿòèé âåëè÷èíû è äèàìåòðà çåðíà â èññëåäîâàíèÿ
ìåòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð

Ðåçþìå

Ïîêàçàíî, ÷òî îïðåäåëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè ñòàíäàðòàìè âåëè÷èíû
çåðíà â ìåòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ êàê ñðåäíåé âåëè÷èíû ñå÷åíèé òðåõìåðíèõ çåðåí â
ïëîñêîñòè ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî øëèôà, ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ ñòåðåîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïîëèäèñïåðñíèõ çåðåííèõ ñòðóêòóð, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò èçìåðåíèÿ
ðàçìåðîâ îòäåëüíûõ çåðåí. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñêîëüêó îáúåêòèâíîé ìåðîé âåëè÷èíû
îòäåëüíîãî ïëîñêîãî ñå÷åíèÿ çåðíà-ïîëèýäðà ÿâëÿåòñÿ åãî ïëîùàäü, òî äèàìåòðîì ïëîñêîãî
çåðíà ìîæåò áûòü êàê äèàìåòð ðàâíîâåëèêîãî ýòîìó çåðíó êðóãà, òàê è ñðåäíÿÿ äëèíà
õîðä, ïðîâåäåííûõ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïëîñêîãî çåðíà.

T. P. Danilenko

Analysis of the grain value and grain diameter
in the study of the metallic structures

Summary

It is shown that in accordance based on the standards for the definition of grain size
in metal structures as an average of three-dimensional cross-sections of grains on the plane
of the metallograpfic sample is insufficient for stereological research of the polydisperse
grain structures that involve the measurement of individual grains. It is shown that as an
objective measure of the value of a separate grain plane section is an area, the plane section
diameter can be either the equally circle diameter or the average length of chords, conducting
through the gravity center of a plane grain.
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