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êðèñòàë³çàö³¿ äîáàâêè çðîñòàþòü ³ ïîêàçíèêè ô³çè÷íîãî ðîçøèðåííÿ
ðåíòãåí³âñüê³ ë³í³¿ ñòàë³, ù³ëüí³ñòü äèñëîêàö³é, ïîäð³áíþþòüñÿ ðîçì³ðè
áëîê³â, çðîñòàþòü ì³êðîíàïðóæåííÿ ²² ðîäó. Òàêîæ ï³äâèùóþòüñÿ
õàðàêòåðèñòèêè ïîðîãà ì³öíîñò³ ( вσ ) òà ïîðîãà òåêó÷îñò³ ( тσ ) íà 10 – 12 %,
ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ çðîñòàííÿì ñòóïåíÿ íåð³âíîâàæíîñò³ ñòàëåé ³ ï³äâèùåííÿì
ëåãîâàíîñò³ òâåðäîãî ðîç÷èíó. Óäàðíà â’ÿçê³ñòü ïðè öüîìó ï³äâèùóºòüñÿ â
1,5 ðàçè âíàñë³äîê ñóòòºâîãî ïîäð³áíåííÿ çåðíà â ðåçóëüòàò³ ñïàäêîâîãî
ìîäèô³êóâàííÿ.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâ³ñòü
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ïîäð³áíåííÿ ëèòî¿ ñòðóêòóðè ñòàëåé ç âèêîðèñòàííÿì
ïðîÿâ³â ñòðóêòóðíî¿ ñïàäêîâîñò³ ïðè ââåäåíí³ â ðîçïëàâ êîìïîíåíò³â
(äîáàâîê) ñòàëåé àíàëîã³÷íîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ç ï³äãîòîâëåíîþ
âèñîêîäèñïåðñíîþ ñòðóêòóðîþ.

УДК 669.14.018

Ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ îáîëîíêîâèõ ôîðì çà ìîäåëÿìè, ùî
ðîç÷èíþþòüñÿ ïðè îòðèìàíí³ ñêëàäíî-ïðîô³ëüíèõ âèëèâê³â

Î. Â. Íåéìà

Ô³çèêî-òåõíîëîã³÷íèé ³íñòèòóò ìåòàë³â ³ ñïëàâ³â  ÍÀÍ Óêðà¿íè, ì. Êè¿â

Ìåòîþ òà çàäà÷àìè ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè º îïòèì³çàö³ÿ  ïðîöåñó
îòðèìàííÿ  îáîëîíêîâèõ ôîðì çà ï³íîïîë³ñòèðîëîâèìè, ùî ðîç÷èíÿþòüñÿ
ïðè ëèòò³ ëîïàòîê ÃÒÄ.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè âèäàëåííÿ ìîäåë³ ç ïîðîæíèíè ôîðìè
ïðîâåäåíî ðÿä åêñïåðèìåíò³â äëÿ ï³äáîðó â³äïîâ³äíîãî ðîç÷èííèêà. Çà
îñíîâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ðîç÷èíåííÿ çðàçê³â áóëè âèáðàí³ òðè
ðîç÷èííèêà – æèâè÷íèé ñêèïèäàð (ÃÎÑÒ 1571-82), òåõí³÷íèé ñêèïèäàð
(ÒÓ 13-0279856-74-87) ³ ¹646 (ÒÓ Ó 24.3-00904996-004-2004).

Â ÿêîñò³ îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ áóëà âèêîðèñòàíà ñåð³ÿ çðàçê³â òðüîõ
òèïîðîçì³ð³â, ùî ³ì³òóâàëè ìîäåë³ ëîïàòîê îá’ºìîì 35 ñì3, 70 ñì3 òà 105 ñì 3.
Çðàçêè âèãîòîâëÿëè ç³ çâè÷àéíîãî áëî÷íîãî á³ëîãî ìàðêè ÏÑÁ-25 (15588-86)
ù³ëüí³ñòþ 25 êã/ì 3 òà çíà÷íî á³ëüø ì³öí³øîãî åêñòðóäîâàíîãî ï³íîïîë³-
ñòèðîëó ìàðêè 4000 CS ù³ëüí³ñòþ 35 êã/ì3. Çàñòîñóâàííÿ åêñòðóäîâàíîãî
ï³íîïîë³ñòèðîëó º ïåðñïåêòèâíèì äëÿ ìîäåëåé âåëèêîãàáàðèòíèõ òà ñêëàäíî-
ïðîô³ëüíèõ ëîïàòîê, îñê³ëüêè äî íèõ âèñóâàþòüñÿ ï³äâèùåí³ âèìîãè ùîäî
ì³öíîñò³ òà ÷èñòîòè ïîâåðõí³.

Çã³äíî ðîçðîáëåíî¿ ìåòîäèêè â åêñïåðèìåíòàëüíó óñòàíîâêó-êîíòåéíåð
ç ïðîçîðèìè ñò³íêàìè çðàçêè áóëè ïîì³ùåí³ òàêèì ÷èíîì, ùîá ¿õ ïîâåðõí³
ù³ëüíî ïðèëÿãàëè äî ñò³íîê ºìíîñò³, ùî ³ì³òóâàëî «çàìêíóò³ñòü» ìîäåë³ â
ôîðì³. Äëÿ êîæíîãî çðàçêà ô³êñóâàëè ÷àñ éîãî ïîâíîãî ðîç÷èíåííÿ. Äëÿ
êîæíîãî äîñë³äó áóëà âèêîðèñòàíà ñâ³æà ïîðö³ÿ ðîç÷èííèêà ïðè òåìïåðàòóð³
20 îÑ.

Äîñë³äæåííÿ ê³íåòèêè ðîç÷èíåííÿ ï³íîïîë³ñòèðîëîâèõ ìîäåëåé
ïîêàçàëî: äëÿ ï³íîïîë³ñòèðîëó îáîõ òèï³â ïðè îäèíè÷íîìó òà äð³áíî-



Ìåòàëîçíàâñòâî òà îáðîáêà ìåòàë³â 4’201456

Повідомлення, хроніка, критика

ñåð³éíîìó âèðîáíèöòâ³ åêîëîã³÷íî äîö³ëüí³øèì áóäå âèêîðèñòàííÿ
òåõí³÷íîãî ñêèïèäàðó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåíøîþ øâèäê³ñòþ ðîç÷èíåííÿ
â ïîð³âíÿíí³ ç ðîç÷èííèêîì ¹646, àëå º á³ëüø åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèìè;
äëÿ êðóïíîñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà á³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíèì ìîæå áóòè
çàñòîñóâàííÿ ðîç÷èííèêà ¹646.

УДК 544.272
Îïòèì³çàö³ÿ ìåòîäó Ñòåö³âà

Ñ. Î. Ëèñîâåíêî

²íñòèòóò íàäòâåðäèõ ìàòåð³àë³â ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Çðîñòàþ÷à ïîòðåáà â ìåòàëàõ òà ñïëàâàõ äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ òåõí³÷íèõ
ö³ëåé âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü âñåá³÷íîãî âèâ÷åííÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ÿê â ð³äêîìó, òàê ³ â òâåðäîìó ñòàí³. Îäíèì ³ç ñïîñîá³â âèâ÷åííÿ
ñòðóêòóðè ðîçïëàâó º äèôðàêö³ÿ ðåíòãåí³âñüêèõ ïðîìåí³â.

Äëÿ ìîíîõðîìàòèçàö³¿ ðåíòãåí³âñêîãî âèïðîì³íåííÿ ïðè äîñë³äæåíí³
äèôðàêö³¿ ð³äèíè ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü çáàëàíñîâàí³ äèôåðåíö³éí³ ô³ëüòðè,
àáî ô³ëüòðè Ðîññà. Ïåðåâàãîþ òàêîãî ìåòîäó â ïîð³âíÿíí³ ç
ìîíîõðîìàòèçàö³ºþ êðèñòàëîì — ïîì³òíå çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ òà
â³äñóòí³ñòü ãàðìîí³ê λ ∕ n . Íåäîë³êîì ìåòîäó º íåâðàõîâàíå ïîòðàïëÿííÿ
ôëþîðåñöåíòíî¿ ñêëàäîâî¿ ôîíó â ïðîì³æîê ì³æ êðàÿìè ïîãëèíàííÿ
ô³ëüòð³â. Öå ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî â³ää³ëåííÿ êîìïòîí³âñüêî¿ ñêëàäîâî¿
ôîíó ( a(s)) äëÿ ðîçðàõóíêó ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà (ÑÔ) ðîçïëàâó ñòàº
íåäîñòàòí³ì.

Ïîâíå óñóíåííÿ íåêîãåðåíòíî¿ ñêëàäîâî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿
³íòåíñèâíîñò³ ñòàº ìîæëèâèì ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäèêè, çàïðîïîíîâàíî¿
äëÿ åëåêòðîííîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêó ìåòîäèêó óñï³øíî
âèêîðèñòîâóâàëè ïðè ðåíòãåíîãðàô³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ðîçïëàâ³â.

Ñóòü ìåòîäó Ñòåö³âà [1] ïîëÿãàº â ïðîâåäåíí³ êðèâî¿ ( (s)I c ), íàâêîëî
ÿêî¿ îñöèëþº åêñïåðèìåíòàëüíà êðèâà ³íòåíñèâíîñò³ (ç ïîïðàâêàìè íà
ïîëÿðèçàö³þ òà ïîãëèíàííÿ) (s)Ie . Òàêó êðèâó ïðîâîäèëè âðó÷íó. Òî÷í³ñòü
ðîçðàõóíêó a(s) â òàêèõ óìîâàõ çíà÷íî çàëåæèòü â³ä ëþäñüêîãî ôàêòîðà,
ùî ïðèçâîäèòü äî íåîäíîçíà÷íîñò³ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó.

Äëÿ îòðèìàííÿ îäíîçíà÷íîãî ðåçóëüòàòó äîö³ëüíî çàì³íèòè ðó÷íó
îáðîáêó êðèâî¿ íà ÷èñëîâó îáðîáêó åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â. Â ÿêîñò³

ôóíêö³¿, ÿêà îïèñóº (s)f(s)Ic
2∕ , âèêîðèñòàºìî ïîë³íîì n-ãî ïîðÿäêó ( (s)Pn ).

Äëÿ ï³äáîðó êîåô³ö³ºíò³â ïîë³íîìó (s)Pn  âèêîðèñòîâóâàëè ì³í³ì³çàö³þ

(s))F(Pn  çà ìåòîäîì Íåëäåðà-Ì³äà.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè âèùå îïèñàíî¿ ìåòîäèêè áóëî âèêîðèñòàíî êðèâó
³íòåíñèâíîñò³, îòðèìàíó ç âèêîðèñòàííÿì ìîíîõðîìàòîðà. Äëÿ òàêîãî
ðîçïëàâó ÑÔ, îòðèìàí³ ç âèêîðèñòàííÿì êëàñè÷íîãî ìåòîäó òà
îïòèì³çîâàíîãî ìåòîäó Ñòåö³âà çá³ãëèñü ì³æ ñîáîþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå ùî
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