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ñåð³éíîìó âèðîáíèöòâ³ åêîëîã³÷íî äîö³ëüí³øèì áóäå âèêîðèñòàííÿ
òåõí³÷íîãî ñêèïèäàðó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåíøîþ øâèäê³ñòþ ðîç÷èíåííÿ
â ïîð³âíÿíí³ ç ðîç÷èííèêîì ¹646, àëå º á³ëüø åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèìè;
äëÿ êðóïíîñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà á³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíèì ìîæå áóòè
çàñòîñóâàííÿ ðîç÷èííèêà ¹646.

УДК 544.272
Îïòèì³çàö³ÿ ìåòîäó Ñòåö³âà

Ñ. Î. Ëèñîâåíêî

²íñòèòóò íàäòâåðäèõ ìàòåð³àë³â ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Çðîñòàþ÷à ïîòðåáà â ìåòàëàõ òà ñïëàâàõ äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ òåõí³÷íèõ
ö³ëåé âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü âñåá³÷íîãî âèâ÷åííÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ÿê â ð³äêîìó, òàê ³ â òâåðäîìó ñòàí³. Îäíèì ³ç ñïîñîá³â âèâ÷åííÿ
ñòðóêòóðè ðîçïëàâó º äèôðàêö³ÿ ðåíòãåí³âñüêèõ ïðîìåí³â.

Äëÿ ìîíîõðîìàòèçàö³¿ ðåíòãåí³âñêîãî âèïðîì³íåííÿ ïðè äîñë³äæåíí³
äèôðàêö³¿ ð³äèíè ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü çáàëàíñîâàí³ äèôåðåíö³éí³ ô³ëüòðè,
àáî ô³ëüòðè Ðîññà. Ïåðåâàãîþ òàêîãî ìåòîäó â ïîð³âíÿíí³ ç
ìîíîõðîìàòèçàö³ºþ êðèñòàëîì — ïîì³òíå çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ òà
â³äñóòí³ñòü ãàðìîí³ê λ ∕ n . Íåäîë³êîì ìåòîäó º íåâðàõîâàíå ïîòðàïëÿííÿ
ôëþîðåñöåíòíî¿ ñêëàäîâî¿ ôîíó â ïðîì³æîê ì³æ êðàÿìè ïîãëèíàííÿ
ô³ëüòð³â. Öå ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî â³ää³ëåííÿ êîìïòîí³âñüêî¿ ñêëàäîâî¿
ôîíó ( a(s)) äëÿ ðîçðàõóíêó ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà (ÑÔ) ðîçïëàâó ñòàº
íåäîñòàòí³ì.

Ïîâíå óñóíåííÿ íåêîãåðåíòíî¿ ñêëàäîâî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿
³íòåíñèâíîñò³ ñòàº ìîæëèâèì ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäèêè, çàïðîïîíîâàíî¿
äëÿ åëåêòðîííîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêó ìåòîäèêó óñï³øíî
âèêîðèñòîâóâàëè ïðè ðåíòãåíîãðàô³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ðîçïëàâ³â.

Ñóòü ìåòîäó Ñòåö³âà [1] ïîëÿãàº â ïðîâåäåíí³ êðèâî¿ ( (s)I c ), íàâêîëî
ÿêî¿ îñöèëþº åêñïåðèìåíòàëüíà êðèâà ³íòåíñèâíîñò³ (ç ïîïðàâêàìè íà
ïîëÿðèçàö³þ òà ïîãëèíàííÿ) (s)Ie . Òàêó êðèâó ïðîâîäèëè âðó÷íó. Òî÷í³ñòü
ðîçðàõóíêó a(s) â òàêèõ óìîâàõ çíà÷íî çàëåæèòü â³ä ëþäñüêîãî ôàêòîðà,
ùî ïðèçâîäèòü äî íåîäíîçíà÷íîñò³ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó.

Äëÿ îòðèìàííÿ îäíîçíà÷íîãî ðåçóëüòàòó äîö³ëüíî çàì³íèòè ðó÷íó
îáðîáêó êðèâî¿ íà ÷èñëîâó îáðîáêó åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â. Â ÿêîñò³

ôóíêö³¿, ÿêà îïèñóº (s)f(s)Ic
2∕ , âèêîðèñòàºìî ïîë³íîì n-ãî ïîðÿäêó ( (s)Pn ).

Äëÿ ï³äáîðó êîåô³ö³ºíò³â ïîë³íîìó (s)Pn  âèêîðèñòîâóâàëè ì³í³ì³çàö³þ

(s))F(Pn  çà ìåòîäîì Íåëäåðà-Ì³äà.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè âèùå îïèñàíî¿ ìåòîäèêè áóëî âèêîðèñòàíî êðèâó
³íòåíñèâíîñò³, îòðèìàíó ç âèêîðèñòàííÿì ìîíîõðîìàòîðà. Äëÿ òàêîãî
ðîçïëàâó ÑÔ, îòðèìàí³ ç âèêîðèñòàííÿì êëàñè÷íîãî ìåòîäó òà
îïòèì³çîâàíîãî ìåòîäó Ñòåö³âà çá³ãëèñü ì³æ ñîáîþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå ùî
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ÑÔ, ðîçðàõîâàíèé îïòèì³çîâàíèì ìåòîäîì Ñòåö³âà, â³äïîâ³äàº ä³éñíîìó
ÑÔ ðîçïëàâó.

Ë³òåðàòóðà

1. Ñòåöèâ ß. È. // Êðèñòàëëîãðàôèÿ. – 1973. – 18, 2. – Ñ. 257.

УДК 669.162.275:669-154

Âïëèâ êîìïëåêñíèõ FeSiMg ë³ãàòóð íà ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ
³ ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó

Þ. Ä. Áà÷èíñüêèé

Ô³çèêî-òåõíîëîã³÷íèé ³íñòèòóò ìåòàë³â òà ñïëàâ³â ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè ðåãóëþâàííÿ ñòðóêòóðè ìåòàëåâî¿ ìàòðèö³,
ÿêà âèçíà÷àº ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ³ åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³ âèñîêîì³öíîãî
÷àâóíó ç êóëÿñòèì ãðàô³òîì, º ÿê³ñòü âèõ³äíîãî ðîçïëàâó, ïàðàìåòðè
ìîäèô³êóâàííÿ, õ³ì³÷íèé ñêëàä, ëåãóâàííÿ, øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ âèëèâêà,
òåðì³÷íà îáðîáêà. Ï³äâèùåííÿ âëàñòèâîñòåé âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó ³
ñòâîðåííÿ ïðîãðåñèâíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³
âèëèâê³â ïðè çíèæåíí³ âàðòîñò³ ¿õ âèðîáíèöòâà, ïðåäñòàâëÿþòü àêòóàëüíèé
íàïðÿì íàóêîâèõ ðîçðîáîê, ðåçóëüòàòè ÿêèõ áóäóòü âèêîðèñòàí³ íà
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè.

Íàéá³ëüø ÷àñòî îáðîáêó âèõ³äíîãî ðîçïëàâó ÷àâóíó ïðîâîäÿòü
â³äíîñíî äåøåâèìè  FeSiMg ë³ãàòóðàìè. Ë³ãàòóðè, ÿê³ ì³ñòÿòü îêð³ì ìàãí³þ
ï³äâèùåíèé âì³ñò ³íøèõ ìîäèô³êóþ÷èõ åëåìåíò³â, îòðèìàëè íàçâó
êîìïëåêñíèõ.

Äîñë³äæåíî ôàçîâèé ñêëàä òðüîõ êîìïëåêñíèõ FeSiMg ë³ãàòóð äëÿ
âíóòð³øíüîôîðìîâîãî ìîäèô³êóâàííÿ – ÔÑÌã7(ÂÌ) ç ï³äâèùåíèì äî 60 %
âì³ñòîì êðåìí³þ; ÔÑÌã9Âä5(ÂÌ) ç áàð³ºì (~2 %), âàíàä³ºì (~4 %),
ìàðãàíöåì (~4 %) ³ ï³äâèùåíîþ ê³ëüê³ñòþ ìàãí³þ (~9 %); ÔÑÌã9Ä30(ÂÌ)
ç ~1,5 % áàð³þ, ~30 % ì³ä³ ³ ~9,7 % ìàãí³þ. Äîñë³äæåíî ¿õ âïëèâ (âèòðàòà
1,0 % â³ä ìàñè ðîçïëàâó, ùî çàëèâàºòüñÿ) íà ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ ³ ìåõàí³÷í³
âëàñòèâîñò³ âèëèâê³â ç âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó, ìîäèô³êîâàíîãî â ëèâàðí³é
ôîðì³, â ÿê³é îòðèìóâàëè òåõíîëîã³÷íó ñòóï³í÷àòó ïðîáó ç òîâùèíîþ
ïåðåòèíó íà ìîäåë³ 1,5; 2,5; 5,0; 10,0 ìì.

Çàñòîñóâàííÿ äëÿ ìàëî³íåðö³éíèõ ïðîöåñ³â âíóòð³øíüîôîðìîâîãî
ìîäèô³êóâàííÿ äîñë³äæåíèõ êîìïëåêñíèõ FeSiMg ë³ãàòóð çàáåçïå÷óº
âèñîêèé ñòóï³íü ñôåðî¿äèçàö³¿ ãðàô³òó (90-95 %), àëå ïî-ð³çíîìó âïëèâàº
íà ôîðìóâàííÿ ãðàô³òíî¿ ôàçè ³ ñòðóêòóðè ìåòàëåâî¿ îñíîâè. Ìîäèô³êóâàííÿ
ë³ãàòóðîþ ÔÑÌã7 (ÂÌ) çàáåçïå÷óº íàéá³ëüø âèñîêèé ð³âåíü ãðàô³òèçàö³¿
³ ôåðèòèçàö³¿ ñòðóêòóðè âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó â òîíêîñò³ííèõ âèëèâêàõ.
Âíóòð³øíüîôîðìîâå ìîäèô³êóâàííÿ ë³ãàòóðàìè ÔÑÌã7 (ÂÌ) ³ ÔÑÌã9Âä5
(ÂÌ) çàáåçïå÷óº îòðèìàííÿ â ëèòîìó ñòàí³ âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó ç
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