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Âñòàíîâëåíî, ùî äîäàòêîâå ââåäåííÿ âóãëåöþ â ñïëàâè ñèñòåì Fe–
Cu òà Cr–Cu äîçâîëÿº ñóòòºâî ðîçøèðèòè êîíöåíòðàö³éíó ïðîòÿæí³ñòü
îáëàñò³ ³ñíóâàííÿ ðîçïëàâ³â ó äâîôàçíîìó ñòàí³. ×îòèðèêîìïîíåíòíà ñèñòåìà
(Fe–Cr–C)–Cu òàêîæ º ñèñòåìîþ ìîíîòåêòè÷íîãî òèïó. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü
åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³, à ñàìå: ì³êðîñòðóêòóðè çðàçê³â, îòðèìàíèõ ìåòîäîì
ãàðòóâàííÿ ç ð³äêîãî ñòàíó, äàí³ ùîäî âì³ñòó åëåìåíò³â ó ôàçàõ òà ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü ìåòîäàìè äèôåðåíö³àëüíî¿ ñêàíóþ÷î¿ êàëîðèìåòð³¿. Ïîêàçàíî,
ùî äèñïåðñí³ âêðàïëåííÿ ôàçè íà îñíîâ³ ì³ä³ º ïåðåøêîäàìè äëÿ ðîñòó
êàðá³ä³â. Â³äòàê äîäàòêîâå ââåäåííÿ ì³ä³ (â ê³ëüêîñòÿõ, ùî ïåðåâèùóþòü
ìåæó ¿¿ ðîç÷èííîñò³ â (Fe–Cr–C) îñíîâ³) äî ñêëàäó çíîñîñò³éêîãî õðîìèñòîãî
÷àâóíó ñïðèÿº ïîäð³áíåííþ êàðá³äíî¿ ôàçè. Íàâ³òü â ñòðóêòóð³
çàåâòåêòè÷íîãî ÷àâóíó ïîì³òíî çìåíøóºòüñÿ ÷àñòêà ãðóáèõ ïåðâèííèõ
êàðá³ä³â òà ê³ëüê³ñòü ñóö³ëüíèõ êàðá³äíèõ ëàíöþæê³â. Öå ñïðèÿº ïîë³ïøåííþ
ïîêàçíèê³â óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ òà îáðîáëþâàíîñò³ ð³çàííÿì.

УДК 669-1

Äîñë³äæåííÿ óòâîðåííÿ ïîð ó âîãíåòðèâêîìó ôóòåðóâàíí³
ñòàëåðîçëèâíèõ êîâø³â â ïðîöåñ³ éîãî ðîç³ãð³âàííÿ

Ä. Â. Ðÿáèé

Äîíåöüêèé íàö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò, Äîíåöüê

Çâàæàþ÷è íà æîðñòîêó êîíêóðåíòíó áîðîòüáó íà ñâ³òîâîìó ðèíêó
ìåòàëîïðîäóêö³¿, ãîñòðî ñòàëî ïèòàííÿ ïðî çíèæåííÿ ïèòîìèõ âèòðàò íà
âèðîáíèöòâî ñòàë³. Â äàíèé ÷àñ íà ôóòåð³âêó ñòàëåðîçëèâíèõ êîâø³â
âèòðà÷àºòüñÿ 25 – 35 % âñ³õ âîãíåòðèâ³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà
ìåòàëóðã³éíèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

Ó äàí³é ðîáîò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü
óòâîðåííÿ ïîð â  ôóòåðóâàíí³ ñòàëåðîçëèâíîãî êîâøà â ïðîöåñ³ éîãî
ðîç³ãð³âó. Ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó ðîç³ãð³âó ôóòåðîâêè ñòàëåðîçëèâíîãî êîâøà
çä³éñíþâàëîñÿ çà äîïîìîãîþ ïå÷³ Òàììàíà ³ ïåð³êëàçîâóãëåöåâèõ çðàçê³â
âîãíåòðèâ³â ç ðîçì³ðàìè 15õ15õ80 ìì.

Çðàçêè íàãð³âàëè çà ðåæèìîì òåðìîöèêëóâàííÿ (1000 ↔  1200 îÑ
ïî 2 öèêëè) ³ âèòðèìóâàëè ïðîòÿãîì 30, 45, 60, 120 õâèëèí.

Âñòàíîâëåíî, ùî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ íàãð³âàííÿ âîãíåòðèâ³â
ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ïîð ³ âòðàòè ìàñè. Ïðè âèñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ â êîíòàêò³ ç êèñíåì óòâîðþºòüñÿ çíåâóãëåöüîâàíèé øàð
âîãíåòðèâà ³ç çíèæåíîþ ì³öí³ñòþ ³ ï³äâèùåíîþ ïîðèñò³ñòþ. Óòâîðåííÿ
ïîð ó âîãíåòðèâ³ ð³çêî ñêîðî÷óº òåðì³í ¿õ ñëóæáè. Óòâîðåííÿ ïîð ïðè
çíåâóãëåöþâàíí³ âîãíåòðèâ³â â³äáóâàºòüñÿ âæå ïðè ïåðøîìó íàãð³â³
(âóãëåöåâèé êîìïîíåíò ïî÷èíàº îêèñëþâàòèñÿ âæå ïðè 350 îÑ).
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Ó ïðîöåñ³ ðîç³ãð³âó â ðåçóëüòàò³ âèñîêèõ òåìïåðàòóð â³äáóâàºòüñÿ
ñï³êàííÿ âîãíåòðèâêèõ ìàòåð³àë³â, çì³íþºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ïîð, çì³íþºòüñÿ
ôîðìà ³ ðîçì³ð ïîð. Êð³ì òîãî, â³äáóâàºòüñÿ ðÿä ³íøèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
ïðîöåñ³â, ùî àêòèâ³çóþòüñÿ âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ.

Íà ïî÷àòêó ðîç³ãð³âó éäå óòâîðåííÿ ³ çðîñòàííÿ ì³ñòê³â ì³æ çåðíàìè
³ ÷àñòèíêàìè, ïîðèñò³ñòü ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ, çáåð³ãàºòüñÿ ïåðâ³ñíà
ñòðóêòóðà. Äàë³ â³äáóâàºòüñÿ óòâîðåííÿ êàíàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ ç ïîðàìè,
ðîçòàøîâàíèìè ãîëîâíèì ÷èíîì íà ñòèêó çåðåí, ïîò³ì ïî÷èíàº çðîñòàòè
çàêðèòà ïîðèñò³ñòü, â³äáóâàºòüñÿ çàë³êîâóâàííÿ äåÿêèõ ïîð ç³ çìåíøåííÿì
çàãàëüíîãî îá’ºìó ïîð. Äàí³ ïðîöåñè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïåâíèìè çì³íàìè
ãåîìåòð³¿ ì³æçåðåííèõ ãðàíèöü ³ âèêëèêàþòü çì³íó çîâí³øí³õ ðîçì³ð³â çðàçêà
(óñàäêó).

Ê³íöåâà ñòàä³ÿ ðîç³ãð³âó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðåêðèñòàë³çàö³ºþ êðèñòàë³â
³ çá³ëüøåííÿì ðîçì³ðó ïîð çà ðàõóíîê ¿õ ç³òêíåííÿ àáî êîàëåñöåíö³¿,
îá’ºäíàííÿ ³ çëèòòÿ äð³áíèõ ïîð ïðè íåçì³íí³é çàãàëüí³é ïîðèñòîñò³.

Øàíîâí³ êîëåãè!

Триває передплата на науково-технічний журнал
«Металознавство та обробка металів» на 2015 р.

Для регулярного одержання журналу потрібно перерахувати
вартість заказаних номерів на розрахунковий рахунок

Фізико-технологічного інституту металів та сплавів НАН України.
Вартість одного номера журналу – 30 грн., передплата на рік – 120 грн.

Ціна архівних номерів 1995 – 2014 рр. – 10 грн.

Розрахунковий рахунок для передплатників,
спонсорів і рекламодавців:

банк ГУДКСУ в м. Києві, р/р 31257201112215, код банку  820019.
Отримувач –  ФТІМС НАН України, ЗКПО 05417153,

з посиланням на журнал “МОМ”.
Копію документа передплати та відомості про передплатника

просимо надсилати до редакції,
вказавши номер і дату платіжного документа.
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