
Ìåòàëîçíàâñòâî òà îáðîáêà ìåòàë³â 2’201524

УДК 621.74:669.715:542.65//532.74

Особливості зміни морфології структури
первинної фази при кристалізації
алюмінієвих сплавів
А. М. Недужий

Фізико-технологічний інститут металів та сплавів НАН України, Київ

Визначено теплові умови формування дендритних, дендритно-розеткоподібних,
розеткоподібно-дендритних, розеткоподібних та глобулярних структур первинної фази для
алюмінієвих сплавів типу АК7. Встановлено можливість та особливості переходу дендритної
морфології структури α-фази  в недендритну і, зокрема, в розеткоподібну..

Çàëåæíî â³ä óìîâ çàëèâêè, îõîëîäæåííÿ òà êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó ëèòà
ñòðóêòóðà ïåðâèííî¿ ôàçè â ëèâàðíèõ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâàõ òèïó ÀÊ7

óòâîðþºòüñÿ çàçâè÷àé ó âèãëÿä³ òðüîõ òèï³â ìîðôîëîã³¿ – òðàäèö³éíî¿
äåíäðèòíî¿ òà íåäåíäðèòíèõ – ðîçåòêîïîä³áíî¿ òà ãëîáóëÿðíî¿ [1 – 3]. Ðàçîì
³ç öèì ÷àñòî ïðè ðîçãëÿä³ ì³êðîñòðóêòóð âêàçàíèõ ñïëàâ³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
òàêà ìîðôîëîã³ÿ ïåðâèííî¿ ôàçè, ÿêó ñêëàäíî â³äíåñòè ò³ëüêè äî îäíîãî ³ç
âèùå âêàçàíèõ òðüîõ òèï³â. Òàêà ñòðóêòóðà ìîæå ìàòè ðèñè îäíî÷àñíî äâîõ
ð³çíèõ ìîäèô³êàö³é, íàïðèêëàä, äåíäðèòíî¿ ³ ðîçåòêîïîä³áíî¿ àáî âîíà º
íà÷å ïåðåõ³äíîþ ÷è ïðîì³æíîþ ìîðôîëîã³ºþ â³ä îäíîãî òèïó ñòðóêòóðè
ïåðâèííî¿ ôàçè â ³íøèé. Öå ìîæå áóòè íàñë³äêîì ð³çêî¿ çì³íè óìîâ
êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó. Îñê³ëüêè â ë³òåðàòóð³ ìàëî ³íôîðìàö³¿ ïðî ìîæëèâ³ñòü

Плавлення і кристалізація

äèàìåòðà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êðèñòàëëèçàöèè íåïðåðûâíîëèòûõ çàãîòîâîê õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ñòàëè íàðÿäó ñ óñêîðåííûì îõëàæäåíèåì ÿâëÿåòñÿ îäèí èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðû äåíäðèòíîé ñòðóêòóðû.

À. I. Babachenko, K. G. Domina, A. V. Knysh, E. A. Shpak

The influence of the cooling regime and chemical composition on
dendritic structure formation of the ingot

and continuous cast billets

Summary

The dendritic structure features of the ingot and continuous cast billets of various
diameters made of carbon and low-alloyed steels have been investigated. It has been established
that at the solidification of continuous cast billets the chemical composition along with
high-speed cooling is one of the important factors determining the dendritic structure
parameters.
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ïåðåõîäó îäíîãî òèïó ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè â ³íøèé [3], öå ïèòàííÿ
ëèøàºòüñÿ íå äî ê³íöÿ çðîçóì³ëèì. Òîìó ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî
âñòàíîâèòè ìîæëèâ³ñòü ïåðåõîäó äåíäðèòíîãî òèïó ñòðóêòóðè â
íåäåíäðèòíèé ³, çîêðåìà, â ðîçåòêîïîä³áíèé äëÿ àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó ï³ñëÿ
éîãî êðèñòàë³çàö³¿ â òîíêîñò³ííèõ ñòàëåâèõ ôîðìàõ çà ð³çíèõ òåïëîâèõ óìîâ.

Äëÿ äîñë³äæåíü âèáðàëè ëèâàðíèé àëþì³í³ºâèé ñïëàâ ìàðêè ÀÊ7÷.
Ïàðàìåòðàìè, ÿêèìè âàð³þâàëè â õîä³ äîñë³äæåíü, áóëè òåìïåðàòóðà çàëèâêè
ñïëàâó Òçàë òà ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà ôîðìè Òô. Â ÿêîñò³ ôîðìè äëÿ
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â âèêîðèñòîâóâàëè ñòàëåâèé êîê³ëü ðîçì³ðàìè (ìì):
òîâùèíà ñò³íêè – 5, âåðõí³é ³ íèæí³é âíóòð³øí³ ä³àìåòðè – 50 òà 40
â³äïîâ³äíî, ãëèáèíà ïîðîæíèíè ôîðìè – 80. Äîñë³äæóâàí³ ñïëàâè
ðîçïëàâëÿëè â ÷àâóííîìó òèãë³ ïå÷³ îïîðó, ïîêðèòîìó âñåðåäèí³
âîãíåòðèâêîþ îáìàçêîþ. Çàëèâêó àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó â êîê³ëü çä³éñíþâàëè
ïðè òåìïåðàòóðàõ 620, 630, 640, 650, 660, 680, 700, 750 òà 800 îÑ. Òåìïåðàòóðó
êîê³ëþ ïðè öüîìó çì³íþâàëè â³ä ê³ìíàòíî¿ (óìîâíî 20 îÑ) äî 620 îÑ.
Òåìïåðàòóðó ñïëàâó â ïðîöåñ³ éîãî îõîëîäæåííÿ ³ òâåðäíåííÿ êîíòðîëþâàëè
õðîìåëü-àëþìåëåâèìè òåðìîïàðàìè (ä³àìåòð äðîòó 0,3 ìì). Ï³ñëÿ çàëèâêè
ñïëàâó â êîê³ëü òà äîñÿãíåííÿ òåìïåðàòóðè 580 – 585 îÑ ïðîâîäèëè
ãàðòóâàííÿ ìåòàëó ó âîä³. Âàãà îäåðæàíèõ âèëèâê³â ñòàíîâèëà 200 – 240 ã.
Ç îäåðæàíèõ âèëèâê³â âèð³çàëè òåìïëåòè òà âèãîòîâëÿëè øë³ôè äëÿ
ïðîâåäåííÿ ìåòàëîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ì³êðîñòðóêòóðó ñïëàâó
äîñë³äæóâàëè â öåíòðàëüí³é, ñåðåäí³é òà ïîâåðõíåâ³é çîíàõ ëèòèõ âèëèâê³â.
Äëÿ òîãî, ùîá ïðîñë³äêóâàòè ïåðåõ³ä äåíäðèòíîãî òèïó ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè
ïåðâèííî¿ ôàçè â íåäåíäðèòíèé ³, çîêðåìà, â ðîçåòêîïîä³áíèé, âñ³ îäåðæàí³
ðåçóëüòàòè ì³êðîñòðóêòóð ó âèãëÿä³ òî÷îê ïî ÷åðç³ áóëî íàíåñåíî íà
ïðÿìîêóòíó äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò ÒçàëÒô.

Ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè
ïåðâèííî¿ ôàçè íà êîîðäèíàòíó ïëîùèíó ÒçàëÒô òà ¿¿ àíàë³çó áóëî
âñòàíîâëåíî (ðèñ. 1), ùî ì³æ äåíäðèòíîþ (Ä) òà íåäåíäðèòíîþ (Í)
ìîðôîëîã³ÿìè ñòðóêòóð äîñë³äæóâàíîãî àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó º ïåðåõ³äíà
çîíà (Ï), â ÿê³é â³äáóâàºòüñÿ ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä â³ä äåíäðèòíî¿ äî
íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè. Ç ðèñóíêó âèäíî, ùî ïî÷èíàþ÷è âæå â³ä
òåìïåðàòóðè çàëèâêè 644 îÑ ³ íèæ÷å äî 620 îÑ, â öåíòðàëüí³é òà ñåðåäí³é
çîíàõ âèëèâê³â óòâîðþºòüñÿ íåäåíäðèòíà ñòðóêòóðà êðèñòàë³â òâåðäî¿ ôàçè.
Ñòð³ëêîþ íà ðèñ. 1 ïîçíà÷åíî ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä â³ä äåíäðèòíî¿ äî
íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè. Ï³ä ÷àñ àíàë³çó îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â íà
êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³ ÒçàëÒô äëÿ âèáðàíîãî àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó ï³ñëÿ éîãî
êðèñòàë³çàö³¿ â ôîðìàõ çà ð³çíèìè òåïëîâèìè ðåæèìàìè çàëèâêè áóëî
âèçíà÷åíî îáëàñò³ óòâîðåííÿ äåíäðèòíî¿ (Ä), äåíäðèòíî-ðîçåòêîïîä³áíî¿
(Ä-ð), ðîçåòêîïîä³áíî-äåíäðèòíî¿ (Ð-ä), ðîçåòêîïîä³áíî¿ (Ð) òà ãëîáóëÿðíî¿
(Ã) ìîðôîëîã³é ñòðóêòóð ïåðâèííî¿ ôàçè (äàë³ – â³äïîâ³äí³ ìîðôîëîã³÷í³
îáëàñò³). Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî îñîáëèâîñò³ ðîçòàøóâàííÿ âèùå âêàçàíèõ
ìîðôîëîã³÷íèõ îáëàñòåé ñïëàâó ï³ñëÿ éîãî êðèñòàë³çàö³¿. Ñòð³ëêàìè
ïîçíà÷åíî ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä â³ä äåíäðèòíî¿ Ä äî ðîçåòêîïîä³áíî¿ Ð
ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè êðèñòàë³â ïåðâèííî¿ ôàçè. Îáëàñòü äåíäðèòíèõ
ñòðóêòóð Ä ðîçòàøîâàíà â ïðàâ³é ÷àñòèí³ êîîðäèíàòíî¿ ïëîùèíè ÒçàëÒô
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(ðèñ. 2), à ñàìå, â ³íòåðâàë³
òåìïåðàòóð çàëèâêè 679 –
800 îÑ ïðè ëèòò³ ñïëàâó â
íåïðîãð³ò³ (Òô = 20 îÑ) ôîðìè.
Ïðè çàëèâö³ ñïëàâó â ïîïå-
ðåäíüî íàãð³ò³ ôîðìè ë³âà
ìåæà îáëàñò³ äåíäðèòíèõ
ñòðóêòóð çì³ùóºòüñÿ âãîðó ³
ïîñòóïîâî ë³âîðó÷, íàáëèæà-
þ÷èñü äî â³ñ³ îðäèíàò ïðè Òô

= 618 îÑ. Öå îçíà÷àº, ùî
äåíäðèòíà ñòðóêòóðà ïåð-
âèííî¿ ôàçè ó âèëèâêàõ ìîæå
óòâîðþâàòèñü ³ ïðè òåìïåðà-
òóðàõ çàëèâêè ñïëàâó íàâ³òü
ìåíøèõ çà 660 îÑ (ðèñ. 2).

Îáëàñòü äåíäðèòíî-
ðîçåòêîïîä³áèõ ñòðóêòóð (Ä-ð)
ñïëàâó â ñâîþ ÷åðãó, ðîç-
òàøîâàíà â³äðàçó ë³âîðó÷ â³ä
îáëàñò³ Ä, ³ óòâîðþºòüñÿ â
³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð çàëèâêè
644 – 679 îÑ ïðè ëèòò³ ó
ôîðìè ê³ìíàòíî¿ òåìïåðà-
òóðè. Ï³ñëÿ çàëèâêè ñïëàâó
â ïîïåðåäíüî íàãð³ò³ ôîðìè
ë³âà ìåæà îáëàñò³ Ä-ð
ñòðóêòóð çì³ùóºòüñÿ ë³âîðó÷
³ âãîðó, íàáëèæàþ÷èñü äî â³ñ³

îðäèíàò âæå ïðè Òô= 540 îÑ (ðèñ. 2). Öå îçíà÷àº, ùî äåíäðèòíî-
ðîçåòêîïîä³áí³ ñòðóêòóðè â ëèòèõ âèëèâêàõ ³ç äîñë³äæóâàíîãî àëþì³í³ºâîãî
ñïëàâó ìîæóòü ôîðìóâàòèñü ³ ïðè Òçàë = 630 îÑ. Ë³âîðó÷ â³ä îáëàñò³ Ä-ð
ðîçòàøîâàíà îáëàñòü ðîçåòêîïîä³áíî-äåíäðèòíèõ Ð-ä ñòðóêòóð ñïëàâó, à ñàìå
â ³íòåðâàëàõ òåìïåðàòóð çàëèâêè 631 – 644 îÑ òà 620 – 627 îÑ ïðè çàëèâö³ â
íåïðîãð³ò³ êîê³ëÿ. Ë³âîþ ìåæåþ îáëàñò³ ðîçåòêîïîä³áíî-äåíäðèòíèõ ñòðóêòóð
ñïëàâó äî Òô = 460 îÑ º â³ñü îðäèíàò (ðèñ. 2). Ðîçåòêîïîä³áíî-äåíäðèòí³
ñòðóêòóðè α -ôàçè óòâîðèëèñü â ñïëàâ³ òàêîæ ïðè çàëèâö³ â³ä òåìïåðàòóðè
622 îÑ ³ Òô = 574 îÑ òà Òô = 582 îÑ â³äïîâ³äíî. Âñòàíîâëåíî ³ñíóâàííÿ äâîõ
îáëàñòåé óòâîðåííÿ ðîçåòêîïîä³áíèõ Ð ñòðóêòóð. Ïåðøà ìîðôîëîã³÷íà
îáëàñòü ðîçåòêîïîä³áíèõ ñòðóêòóð ïåðâèííî¿ ôàçè ôîðìóºòüñÿ â ³íòåðâàë³
Òçàë = 627 – 631 îÑ – ïðè ëèòò³ ñïëàâó â êîê³ëü ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè.
Âåðõíüîþ ìåæåþ ö³º¿ îáëàñò³ Ð º Òô = 221 îÑ (ðèñ. 2). Äðóãà ìîðôîëîã³÷íà
îáëàñòü ðîçåòêîïîäáíèõ ñòðóêòóð óòâîðèëàñü â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð çàëèâêè
620 – 626 îÑ ïðè ëèòò³ ñïëàâó â ïîïåðåäíüî ïðîãð³ò³ ôîðìè â³ä òåìïåðàòóðè
404 îÑ äî 530 îÑ. Íàðåøò³, ìîðôîëîã³÷íà îáëàñòü ãëîáóëÿðíèõ ñòðóêòóð Ã
óòâîðþºòüñÿ ïðè çàëèâö³ ñïëàâó â³ä Òçàë = 620 – 621 îÑ â ôîðìè ê³ìíàòíî¿

Рис. 1. Зона переходу від дендритної до недендритної
морфології структури первинної фази сплаву АК7 за
різних умов заливки. Н – область утворення
недендритних структур, Д – область дендритних
структур, П – перехідна зона.

20

120

220

320

420

520

620

620 640 660 680 700 720 740 760 780 800

Тзал , °С

Тф
, °
С  

Н ДП

 

Рис. 2. Розташування морфологічних областей на
координатній площині ТзалТф сплаву АК7 за різних значень
параметрів заливки. Д – область дендритних структур,
Д-р – дендритно-розеткоподібних структур, Р-д –
розеткоподібно-дендритних структур, Р – розеткоподібних
структур, Г – структур, близьких до глобулярної.
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òåìïåðàòóðè (ðèñ. 2). Ïðè âêàçàíèõ óìîâàõ çàëèâêè â öåíòðàëüí³é òà
ñåðåäí³é çîíàõ ëèòèõ âèëèâê³â óòâîðþºòüñÿ áëèçüêà äî ãëîáóëÿðíî¿
ñòðóêòóðà ïåðâèííî¿ ôàçè ³ç ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ãëîáóëÿ 65 – 130 ìêì.
Íåîáõ³äíî òàêîæ â³äì³òèòè, ùî â ïîâåðõíåâ³é çîí³ óñ³õ îäåðæàíèõ ëèòèõ
âèëèâê³â ñïîñòåð³ãàëè ïåðåâàæíî äåíäðèòíó ñòðóêòóðó. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî
õàðàêòåðíó òèïîâó ìîðôîëîã³þ ñòðóêòóðè ïåðâèííî¿ ôàçè äëÿ êîæíî¿ ç
âèùå îïèñàíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îáëàñòåé äîñë³äæóâàíîãî àëþì³í³ºâîãî
ñïëàâó.

Рис. 3. Характерні структури первинної фази
сплаву АК7ч. а – дендритна, б – дендритно-
розеткоподібна, в – розеткоподібно-
дендритна, г – розеткоподібна, д – близька
до глобулярної.
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Òàêèì ÷èíîì âèçíà÷åíî òåïëîâ³ óìîâè ôîðìóâàííÿ äåíäðèòíèõ,
äåíäðèòíî-ðîçåòêîïîä³áíèõ, ðîçåòêîïîä³áíî-äåíäðèòíèõ, ðîçåòêîïîä³áíèõ
òà áëèçüêèõ äî ãëîáóëÿðíî¿ ñòðóêòóð α -ôàçè äëÿ àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó ÀÊ7÷.
Âñòàíîâëåíî, ùî ïåðåõ³ä â³ä äåíäðèòíî¿ äî íåäåíäðèòíî¿, ³, çîêðåìà, äî
ðîçåòêîïîä³áíî¿ ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè ïåðâèííî¿ ôàçè â³äáóâàºòüñÿ íå
â³äðàçó, à â çîí³ ïîñòóïîâîãî ïåðåõîäó, âåëè÷èíà ÿêî¿ çì³íþºòüñÿ â³äïîâ³äíî
òåïëîâèì óìîâàì çàëèâêè. Ïîêàçàíî, ùî áëèçüêà äî ãëîáóëÿðíî¿ ñòðóêòóðà
α -ôàçè óòâîðþºòüñÿ â³ä òåìïåðàòóð çàëèâêè 620 – 621 îÑ ïðè ëèòò³ ñïëàâó
â ôîðìè ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè. Ùîäî óòâîðåííÿ â ëèâàðíèõ àëþì³í³ºâèõ
ñïëàâàõ òèïó ÀÊ7 ðîçåòêîïîä³áíî¿ ñòðóêòóðè ïåðâèííî¿ ôàçè, òî ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî íà ïî÷àòêó ñâîãî ³ñíóâàííÿ ðîçåòêîïîä³áíà ñòðóêòóðà ïåâíèé
ïðîì³æîê ÷àñó áóëà çâè÷àéíîþ äåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ, à ïîò³ì çì³íèëèñü
óìîâè êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó, ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó âèêëèêàëè ñóòòºâ³ çì³íè
ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ³ çðîñòàííÿ äåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè, ùî â ðåçóëüòàò³ ³
ïðèçâåëî äî ¿¿ ïåðåðîäæåííÿ ó  ðîçåòêîïîä³áíó ìîðôîëîã³þ ñòðóêòóðè α -
ôàçè àëþì³í³þ.
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Îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîé ôàçû
ïðè êðèñòàëëèçàöèè àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

Ðåçþìå

Îïðåäåëåíû òåïëîâûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äåíäðèòíûõ, äåíäðèòíî-
ðîçåòêîïîäîáíûõ, ðîçåòêîïîäîáíî-äåíäðèòíûõ, ðîçåòêîïîäîáíûõ è ãëîáóëÿðíûõ ñòðóêòóð
ïåðâè÷íîé ôàçû äëÿ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ òèïà ÀÊ7. Óñòàíîâëåíû âîçìîæíîñòü è
îñîáåííîñòè ïåðåõîäà äåíäðèòíîé ìîðôîëîãèè ñòðóêòóðû α -ôàçû â íåäåíäðèòíóþ è, â
÷àñòíîñòè, â ðîçåòêîïîäîáíóþ.
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Структура та властивості литих сплавів
системи Ti – Al – V електронно-променевої
виплавки
М. М. Ворон, М. І. Левицький, Т. В. Лапшук

Фізико-технологічний інститут металів та сплавів НАН України, Київ

Досліджено вплив технологічних параметрів виплавки βα + -сплавів системи Ti – Al – V,,
отриманих за технологією електронно-променевої гарнісажної плавки (ЕПГП) з
електромагнітним перемішуванням розплаву, на формування їх структури та властивостей.
На основі експериментальних даних побудовано математичні моделі залежності структурних
параметрів сплавів та їх твердості від режимів виплавки. Показано, що за допомогою даної
технології можна отримувати литі готові вироби та напівфабрикати, які за комплексом
механічних властивостей не поступаються деформованим.

Òèòàíîâ³ ñïëàâè â³äíîñÿòüñÿ äî ïåðñïåêòèâíèõ ìàòåð³àë³â ñó÷àñíîñò³
çàâäÿêè ïîºäíàííþ âèñîêî¿ ì³öíîñò³, ïëàñòè÷íîñò³, êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³

òà ìîæëèâîñò³ âàð³þâàííÿ öèõ õàðàêòåðèñòèê â øèðîêèõ ìåæàõ ÿê øëÿõîì
ëåãóâàííÿ, òàê ³ â³äïîâ³äíî¿ îáðîáêè [1, 2]. Çàãàëîì òèòàíîâ³ ñïëàâè
ïîä³ëÿþòü íà 5 ãðóï – òðè îñíîâí³ (çà ôàçîâèì ñêëàäîì) òà äâ³ óìîâí³. Äî
îñíîâíèõ â³äíîñÿòü α-, βα + - òà β-òèòàíîâ³ ñïëàâè, à äî óìîâíèõ – åâòåêòè÷í³
ñïëàâè òà ñïëàâè íà îñíîâ³ ³íòåðìåòàë³ä³â [2].

Íàéïîøèðåí³øèìè òèòàíîâèìè ñïëàâàìè º βα + -ñïëàâè, îñíîâíèì
ïðåäñòàâíèêîì ÿêèõ ìîæíà ââàæàòè íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèé òèòàíîâèé
ñïëàâ ÂÒ6 (ó çàõ³äí³é ë³òåðàòóð³ éîãî ³äåíòèô³êóþòü ÿê Ti-6-4 àáî
Grade 5). Ö³ ñïëàâè â³äð³çíÿþòüñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ì³öíîñò³, â³äíîñíî

Плавлення і кристалізація

A. M. Neduzhyi

Morphology features of the structure
of the primary phase during solidification of aluminum alloys

Summary

It was determined the areas of dendritic, dendritic-rosette-like, rosette-like-dendritic,
rosette-like and globular morphologies of the primary phase for aluminum alloys of AK7
type. It was determined potential and peculiarities of the transition of the dendritic
morphological structure of α -phase into the non-dendritic one and separately to the rosette-
like. It was found the heat conditions of the pouring of which structure of the primary
phase closed to the globular one.




