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В роботі проведено комплексне дослідження структуроутворення, в процесі термічної
обробки прецизійного магнітно-мякого сплаву 79НД2М. Визначено основні фактори, що
впливають на структуру, фазовий та хімічний склад і магнітні характеристики сплаву.
Показано доцільність швидкого охолодження сплаву 79НД2М в інтервалі температур 300 –
600 0С.

Ïîòðåáè åëåêòðîòåõí³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ âèñóâàþòü ïåâí³ åêîíîì³÷í³ ³
òåõí³÷í³ âèìîãè äî åëåêòðîòåõí³÷íèõ âèðîá³â, ùî ïðèçâîäèòü äî

íåîáõ³äíîñò³ ¿õ óäîñêîíàëåííÿ, òà ðîçðîáêè íîâèõ ìàòåð³àë³â ³ òåõíîëîã³é
äëÿ âèáîðó íàéá³ëüø îïòèìàëüíîãî ³ âèñîêîåôåêòèâíîãî ìåòîäó âèðîáíèöòâà
ìàãí³òíî-ì’ÿêèõ ìàòåð³àë³â. Îäíèìè ç íàéêðàùèõ ìàãí³òíî-ì’ÿêèõ ìàòåð³àë³â,
ùî ìàþòü âèñîêó ìàãí³òíó ïðîíèêí³ñòü ³ êîåðöèòèâíó ñèëóº ñïëàâè íà îñíîâ³
í³êåëþ – ïåðìàëî¿. Ñïëàâ òèïó ïåðìàëîé íàáóâ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ
÷åðåç âèñîêó òåìïåðàòóðíó ñòàá³ëüí³ñòü, íèçüê³ ïèòîì³ ìàãí³òí³ âòðàòè íà
ïåðåìàãí³÷óâàííÿ, ñòàá³ëüí³ñòü ïî â³äíîøåííþ äî çì³íè âåëè÷èíè ìàãí³òíîãî
ïîòîêó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ìàòåð³àë òà íèçüêèé êîåô³ö³ºíò ìàãí³òîñòðèêö³¿
[1]. Âèñîê³ ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ïåðìàëî¿â, ¿õ çäàòí³ñòü ëåãêî íàìàãí³÷óâàòèñÿ
ïîÿñíþþòüñÿ áëèçüê³ñòþ äî íóëÿ êîíñòàíò êðèñòàëîãðàô³÷íî¿ àí³çîòðîï³¿
òà íàìàãí³÷åíîñò³ íàñè÷åííÿ, àëå öå æ ïðèçâîäèòü ³ äî á³ëüøî¿ ÷óòëèâîñò³
ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé â³ä çîâí³øí³õ íàïðóæåíü. Íàïðóæåííÿ, ùî
âèíèêàþòü â ìàòåð³àë³ âíàñë³äîê ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ ïðè íàâàíòàæåíí³
âèùå ìåæ³ ïðóæíîñò³ ïðèçâîäÿòü äî çìåíøåííÿ ïðîíèêíîñò³ ìàòåð³àëó,
çá³ëüøåííþ êîåðöèòèâíî¿ ñèëè òà ìàãí³òíèõ âòðàò. Â çàëåæíîñò³ â³ä
ìåõàí³÷íî¿ ³ òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ìàêñèìàëüíà ïðîíèêí³ñòü çì³íþºòüñÿ
ïðèáëèçíî ó 20 ðàç³â, òîä³ ÿê ³íäóêö³ÿ íàñè÷åííÿ íà äåê³ëüêà â³äñîòê³â [2].

Ãîëîâíîþ ïðîáëåìîþ ïðè âèãîòîâëåíí³ ïðåöèç³éíèõ ïåðìàëîºâèõ
ñïëàâ³â º â³äòâîðþâàí³ñòü ¿õ õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ òàêîæ ñóòòºâî çàëåæàòü â³ä
ðåæèì³â òåðì³÷íî¿ îáðîáêè.
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Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ
ïåðìàëîºâîãî ñïëàâó íà îñíîâ³ í³êåëþ 79ÍÄ2Ì â çàëåæíîñò³ â³ä ðåæèì³â
òåðì³÷íî¿ îáðîáêè òà âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà
ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ äàíîãî ìàòåð³àëó.

Äîñë³äí³ çðàçêè ó âèãëÿä³ òîðî¿ä³â äëÿ âèì³ðþâàííÿ ìàãí³òíèõ
âëàñòèâîñòåé îòðèìóâàëè ìåõàí³÷íîþ îáðîáêîþ çëèâê³â. Â ðîáîò³
äîñë³äæóâàëè äâà ðåæèìè òåðì³÷íî¿ îáðîáêè äîñë³äíèõ çðàçê³â ³ç
ïåðìàëîºâîãî ñïëàâó ìàðêè 79ÍÄ2Ì, â³äì³íí³ñòü ÿêèõ ïîëÿãàº â ð³çí³é
øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ â³ä 600 äî 300 îÑ. Ñïî÷àòêó çà îáîìà ðåæèìàìè
ìàòåð³àë, îòðèìàíèé ëèòâîì, íàãð³âàëè äî òåìïåðàòóðè 1300 îÑ ó âàêóóì³ ç
³çîòåðì³÷íîþ âèòðèìêîþ 3 ãîäèíè, ùî º íåîáõ³äíèì äëÿ ìàãí³òíî-ì’ÿêèõ
ïðåöèç³éíèõ ìàòåð³àë³â [3]. Òðèâàëèé âèñîêîòåìïåðàòóðíèé â³äïàë òàêèõ
ìàòåð³àë³â ó â³äíîâíîìó ñåðåäîâèù³ ñòâîðþº óìîâè äëÿ ðåêðèñòàë³çàö³¿,
ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðîñòîì çåðåí, ³ äîäàòêîâèì î÷èùåííÿì ìàòåð³àëó â³ä
äîì³øîê. Êðóïíîçåðíèñòà ñòðóêòóðà º íåîáõ³äíîþ äëÿ ìàãí³òíî-ì’ÿêîãî
ñïëàâó, îñê³ëüêè öå çàáåçïå÷óº ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü ãðàíèöü çåðåí, ùî â
ñâîþ ÷åðãó, äàº ìîæëèâ³ñòü êðàùîìó ïðîõîäæåííþ ìàãí³òíîãî ïîòîêó êð³çü
ìàòåð³àë [4]. Ï³ñëÿ íàãð³âó ñïëàâ îõîëîäæóâàëè äî 600 îÑ ç³ øâèäê³ñòþ
100 îÑ/ãîä. Ïî÷èíàþ÷è ç 600 îÑ çà ðåæèìîì 1 îõîëîäæåííÿ ïðîâîäèëè ç³
øâèäê³ñòþ 500 îÑ/ãîä, à çà ðåæèìîì 2 – 150 îÑ/ãîä. Â³äì³íí³ñòü òåðì³÷íèõ
ðåæèì³â â äàíîìó òåìïåðàòóðíîìó ³íòåðâàë³ îáóìîâëåíî íàÿâí³ñòþ
ïåðèòåêòè÷íîãî ïåðåõîäó òà óòâîðåííÿì ïðîì³æíèõ ôàç ç îáëàñòþ
ãîìîãåííîñò³ FeNi òà FeNi3 çã³äíî ä³àãðàìè ñòàíó Fe – Ni [5]. Ïðè òåìïåðàòóð³
516 °Ñ ôåðîìàãí³òíèé òâåðäèé ðîç÷èí ( фγ ) óïîðÿäêîâóºòüñÿ, óòâîðþþ÷è
ôàçó FeNi3. Ïðè òåìïåðàòóð³ 345 îÑ ïðîõîäèòü åâòåêòî¿äíèé ðîçïàä фγ ↔
(α-Fe) + Fe3Ni. Â íèçüêîòåìïåðàòóðí³é îáëàñò³ 389 îÑ ³ñíóº òî÷êà Êþð³,
íèæ÷å ÿêî¿ âèíèêàº ðîçøàðóâàííÿ íà ïàðàìàãí³òíó ( пγ ) ³ ôåðîìàãí³òíó
( фγ ) ôàçè (îáèäâ³ ç íåâïîðÿäêîâàíèì ðîçì³ùåííÿì àòîì³â).

Ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â âèçíà÷àëè áàë³ñòè÷íèì ìåòîäîì ó
ïîñò³éíîìó ìàãí³òíîìó ïîë³ íà âèì³ðþâàëüí³é ³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ Â5045,
ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòàòè÷íèõ ìàãí³òíèõ õàðàêòåðèñòèê (îñíîâíî¿
êðèâî¿ íàìàãí³÷óâàííÿ, ïî÷àòêîâî¿ ìàãí³òíî¿ ïðîíèêíîñò³, ìàêñèìàëüíî¿
ìàãí³òíî¿ ïðîíèêíîñò³, çàëèøêîâî¿ ³íäóêö³¿) ìàãí³òíî-ì’ÿêèõ ìàòåð³àë³â ç
êîåðöèòèâíîþ ñèëîþ äî 800 À/ì ïðè êîìóòàö³éíîìó ðåæèì³ íàìàãí³÷óâàííÿ
íà çðàçêàõ ê³ëüöåâî¿ ôîðìè.

Äîñë³äæåííÿ ì³êðîñòðóêòóðè îòðèìàíèõ ñïëàâ³â ïðîâîäèëîñÿ íà
ì³êðîñêîï³ NEOPHOT 21 òà íà ðàñòðîâîìó åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÐÅÌ-
106È. Õ³ì³÷íèé ñêëàä ñïëàâó âèçíà÷àëè íåðóéí³âíèì ìåòîäîì
ðåíòãåíîôëþðåñöåíòíîãî àíàë³çó çà äîïîìîãîþàíàë³çàòîðà EXPERT 3L.
Ôàçîâèé ñêëàä ñïëàâ³â âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ äèôðàêòîìåòðà RIGAKU
ULTIMA-3M. Â ðåíòãåíîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëèñü
CuK α 1,2 – âèïðîì³íåííÿ ( 1CuKαλ = 0,154187 íì), ãðàô³òîâèé ìîíîõðîìàòîð.
Äèôðàêòîãðàìè îáðîáëÿëè ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ïðîãðàì RIR òà
Ð³åòâåëüäà.
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Ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â ó
ïîñò³éíîìó ìàãí³òíîìó ïîë³ (çàëåæí³ñòü â³äíîñíî¿ ìàãí³òíî¿ ïðîíèêíîñò³
òà ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ â³ä íàïðóæåíîñò³ ïîñò³éíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ)
ìàòåð³àë³â, äëÿ ÿêèõ áóëè çàñòîñîâàí³ ð³çí³ ðåæèìè îõîëîäæåííÿ ï³ñëÿ
âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî â³äïàëó ïðåäñòàâëåí³ íà (ðèñ.1).

Âèçíà÷åííÿ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé íà äîñë³äíèõ çðàçêàõ ïîêàçàëè,
ùî â³äíîñíà ìàêñèìàëüíà ìàãí³òíà ïðîíèêí³ñòü ñòàíîâèòü 45000 ³ 12500
äëÿ ïåðøîãî ³ äðóãîãî ðåæèìó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè â³äïîâ³äíî (ðèñ. 1 à).
²íäóêö³ÿ íàñè÷åííÿ ïåðìàëîþ íå çàëåæèòü â³ä øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ.
Ïðîòå, çàëåæí³ñòü ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ â³ä íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ
(ðèñ. 1 á) äîñèòü ñóòòºâà. Òàê ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ ïðè íàïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî
ïîëÿ ~700 À/ì ñêëàäàº äëÿ ïåðøîãî ðåæèìó – 0,78 Òë ³ 0,66 Òë äëÿ äðóãîãî
ðåæèìó (ðèñ. 1 á).

ßê âèäíî ç ïðåäñòàâëåíèõ çàëåæíîñòåé ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ îòðèìàí³
çà ïåðøèì ðåæèìîì ñóòòºâî âèù³ çà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ çðàçê³â, ÿê³ áóëè
îòðèìàí³ çà äðóãèì ðåæèìîì. Òàêà â³äì³íí³ñòü çà âëàñòèâîñòÿìè ïîÿñíþºòüñÿ
òèì, ùî ïåðøèé ðåæèì òåðì³÷íî¿ îáðîáêè çàáåçïå÷óº îòðèìàííÿ ñòðóêòóðè,
ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ êðóïíîçåðíèñò³ñòþ ç ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ ãðàíèöü çåðåí

Рис. 1. Залежність відносної магнітної проникності (а) та магнітної індукції (б) від напруженості
магнітного поля та режиму термічної обробки сплаву 79НД2М.  – 1-й режим,  – 2-й режим.
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б
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(ðèñ. 2 à, á). Äðóãèé ðåæèì íå çàáåçïå÷óº âèð³âíþâàííÿ ñòðóêòóðè ï³ñëÿ
ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè, ùî ïðîâîäèëàñü ïðè îòðèìàíí³ äîñë³äíèõ çðàçê³â ³ç
çëèâê³â. ßê ïîêàçàëè ìåòàëîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ñòðóêòóðà ìàòåð³àëó,
ï³ñëÿ äðóãîãî ðåæèìó, ì³ñòèòü äâ³éíèêè, ùî º õàðàêòåðíèì äëÿ êîëüîðîâèõ
ìåòàë³â òà ñïëàâ³â ï³ñëÿ ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè ³ ãàðòóâàííÿ (ðèñ. 2 â, ã).

Í³êåëü ìàº ÃÖÊ ´ðàòêó, â ÿê³é ïëîùèíîþ äâ³éíèêóâàííÿ º ù³ëüíî
óïàêîâàíà ïëîùèíà {111}, ùî º òàêîæ ïëîùèíîþ êîâçàííÿ äëÿ âñ³õ ÃÖÊ
ìåòàë³â [6 – 8]. Äâ³éíèêè âçàºìîä³þòü ç äèñëîêàö³ÿìè, ÿê³ ãàëüìóþòüñÿ
á³ëÿ êîðäîí³â äâ³éíèê³â. Ó ì³ñöÿõ ãàëüìóâàííÿ äâ³éíèê³â íà ìåæàõ çåðåí ³
ñóáãðàíèöÿõ âèíèêàþòü ÷³òê³ ñõîäèíêè, óòâîðþþòüñÿ íàÿâí³ ñêóï÷åííÿ
äèñëîêàö³é, ùî âèêëèêàº êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü. Öå, â ñâîþ ÷åðãó,
íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ìàãí³òíèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìàòåð³àëó, îñê³ëüêè
äåÿê³ ç íèõ (êîåðöèòèâíà ñèëà, ìàãí³òíà ïðîíèêí³ñòü, ìàãí³òí³ âòðàòè íà
ïåðåìàãí³÷óâàííÿ) º ñòðóêòóðíî-÷óòëèâèìè ³ çàëåæàòü â³ä ð³âíîâàãè
ñòðóêòóðíîãî ñòàíó.

Рис. 2. Структура сплаву марки 79НД2М охолодженого від 600 оС зі швидкістю: а, б – 500 оС/год,
в, г – 150 оС/год; а, в – х 200, б, г – х 500.
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Âèêîðèñòàííÿ äðóãîãî ðåæèìó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ïåðìàëîºâîãî
ñïëàâó ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ äâ³éíèê³â, ùî ñêîð³ø çà âñå â³äáóâàºòüñÿ
â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 300 – 600 îÑ, ïðè ïîâ³ëüíîìó îõîëîäæåíí³ ñïëàâó
(ðèñ. 2 â, ã). Â öüîìó ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð, ìîæëèâî òàêîæ óòâîðåííÿ
íåçíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ôàçè òèïó γ -FeNi3, çã³äíî ä³àãðàìè ñòàíó. Õî÷à, ÿê
ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàë³çó, ï³ñëÿ îáîõ ðåæèì³â òåðì³÷íî¿
îáðîáêè óòâîðþºòüñÿ òâåðäèé ðîç÷èí í³êåëþ. Ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íîãî àíàë³çó
(òàáë. 1, 2) òàêîæ ïîêàçàëè õ³ì³÷íó íåîäíîð³äí³ñòü ïî îá’ºìó çðàçê³â, ùî
ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ³ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ îõîëîäæåííÿ â ³íòåðâàë³
òåìïåðàòóð 300 – 600 îÑ.

Ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íîãî àíàë³çó êîðåëþþòü ³ç ðåçóëüòàòàìè
ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó (òàáë. 1, 2) ï³äòâåðäæóþ÷³ õ³ì³÷íó
íåîäíîð³äí³ñòü ïî ñòðóêòóð³ ìàòåð³àëó.

Ó ñïëàâàõ, îòðèìàíèõ ìåòîäîì ëèòòÿ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàÿâí³ñòü
íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ òàêèõ äîì³øîê ÿê êèñåíü, âóãëåöü, àçîò òà ñ³ðêà, ÿê³ íå
óòâîðþþòü òâåðäîãî ðîç÷èíó ç³ ñïëàâîì ³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ìàãí³òí³
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó.

Âåëèêà ³çîòåðì³÷íà âèòðèìêà (3 ãîäèíè), äîçâîëèëà îòðèìàòè
êðóïíîçåðíèñòó ñòðóêòóðó ³ç ðîçì³ðîì çåðåí 300 – 400 ìêì (ðèñ. 3). Ïðîòå,
ÿê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ì³êðîñòðóêòóðè ìàòåð³àëó, îòðèìàíîãî
çà äðóãèì ðåæèìîì, ïî ãðàíèöÿõ çåðåí ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äîì³øêè, ÿê³
âèä³ëÿþòüñÿ ïðè ïîâ³ëüíîìó îõîëîäæåíí³ ñïëàâó.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿìè âïëèâó ð³çíèõ ðåæèì³â òåðì³÷íî¿
îáðîáêè íà ì³êðîñòðóêòóðó, õ³ì³÷íèé ñêëàä òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³

Таблиця 1
Хімічний склад за даними рентгеноспектрального аналізу сплаву марки 79НД2М

охолодженого від 600 оС зі швидкістю 500 оС/год (режим 1)

Елемент Масова частка, % Похибка, %
25 Мn 0,144 ± 0,030
26Fe 16,078 ± 0,115
28Ni 79,027 ± 0,138
29Cu 2,133 ± 0,076
42Mo 2,618 ± 0,040

Таблиця 2
Хімічний склад за даними рентгеноспектрального аналізу сплаву марки 79НД2М

охолодженого від 600 оС зі швидкістю 150 оС/год. (режим 2)

Елемент Масова частка, % Похибка, %

25Mn 0,162 ± 0,026
26Fe 21,961 ± 0,121
28Ni 75,119 ± 0,132
29Cu 0,65 ± 0,055
42Mo 2,109 ± 0,032
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ïðåöèç³éíîãî ìàãí³òíî-ì’ÿêîãî ñïëàâó ìàðêè 79ÍÄ2Ì âñòàíîâëåíî, ùî
îñíîâíèé âêëàä ó ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè òà ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé âíîñèòü
øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ ñïëàâó â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 300 – 600 îÑ.
Çíèæåííÿ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ ç 500 îÑ/ãîä (1 ðåæèì) äî 150 îÑ/ãîä
(2 ðåæèì) ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ â³äíîñíî¿ ìàãí³òíî¿ ïðîíèêíåíîñò³ ç
45000 äî 12500, ìàêñèìàëüíî¿ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ó ìàãí³òíîìó ïîë³
íàïðóæåí³ñòþ 700 À/ì ç 0,78 Òë äî 0,66 Òë â³äïîâ³äíî.Çíèæåííÿ øâèäêîñò³
îõîëîäæåííÿ òàêîæ çì³íþº ì³êðîñòðóêòóðó ìàòåð³àëó òà ïðèçâîäèòü äî
óòâîðåííÿ äâ³éíèê³â, ùî ïåðåøêîäæàþòü ïðîõîäæåííþ ìàãí³òíîãî ïîòîêó.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè âèãîòîâëåí³
ïðåöèç³éíèõ ìàãí³òíî-ìÿêèõ ìàòåð³àë³â ç âèñîêèìè çíà÷åííÿìè
ìàêñèìàëüíî¿ ìàãí³òíî¿ ïðîíèêíåíîñò³ òà íèçüêèìè çíà÷åííÿìè
êîåðöèòèâíî¿ ñèëè.
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À. Â. Ìèíèöêèé, Î. Â. Âëàñîâà, Å. Ã. Áûáà, Í. Â. Ìèíèöêàÿ

Âëèÿíèå ðåæèìîâ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ñòðóêòóðó è
ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ñïëàâà íà îñíîâå íèêåëÿ

Ðåçþìå

Â ðàáîòå ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, â ïðîöåññå
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåöèçèîííîãî ìàãíèòíî-ìÿãêîãî ñïëàâà 79ÍÄ2Ì. Îïðåäåëåíû
îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñòðóêòóðó, ôàçîâûé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ìàãíèòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñïëàâà. Ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü áûñòðîãî îõëàæäåíèÿ ñïëàâà 79ÍÄ2Ì
â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 300 – 600 oÑ.

A. V. Minitsky, O. V. Vlasova,  Ie. G. Byba,  N. V. Minitska

The influence of modes of heat treatment on structure and
magnetic properties of nickel-based alloys

Summary

The paper conducted a comprehensive study of structure formation during the heat
treatment of precision soft magnetic alloy 79ND2M. The main factors influencing on the
structure, phase and chemical composition and magnetic properties of the alloy are shown.
The expediency of the rapid cooling of the alloy in the temperature range 79ND2M 300 –
600 oC is shown.
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