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ïåâíèé ìîäèô³êóþ÷èé åôåêò. Òîìó óëüòðà- òà íàíîäèñïåðñí³ ïîðîøêè
ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàíí³ äëÿ ìîäèô³êóâàííÿ ðîçïëàâ³â íà îñíîâ³ çàë³çà.
¯õ çàñòîñóâàííÿ ñóòòºâî ï³äâèùóº, ÿê  ô³çèêî-õ³ì³÷í³, òàê ìåõàí³÷í³
âëàñòèâîñò³ ìåòàë³÷íèõ ñèñòåì, â³äêðèâàº ïåðñïåêòèâó ñóòòºâîãî ï³äâèùåííÿ
êîíêóðåíòíî¿ ñïðîìîæíîñò³ ³ øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ ëèòèõ âèðîá³â ó
ìàøèíîáóäóâàíí³.

УДК 669.15-194:539.389.2

Структура Fe – Cr – Mn – N сталі після деформації тиском
та кавітаційного зношування

П. М. Кучеренко

Друга премія ім. М. П. Брауна

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîñò³
äåôîðìàö³éíîãî çì³öíåííÿ ³ ôîðìóâàííÿ ñóáñòðóêòóðè
ñòàëåé ïðè îá’ºìíîìó ìåõàí³÷íîìó äåôîðìóâàíí³ çðàçê³â
ïðè êàâ³òàö³éíîìó çíîøóâàíí³.

Äåôîðìóâàííÿ çðàçê³â (d = 20 ìì, h = 30 ìì)
âèêîíóâàëè ñòèñêàííÿì íà 9,6 %, âèãîòîâëåíèõ ç³ ñòàë³
ìàðêè 17Õ14Ã19ÀÔ ³ç ñòàá³ëüíèì àóñòåí³òîì,  äèñïåðñ³éíî
çì³öíåíî¿ íàíîðîçì³ðíèìè ÷àñòèíêàìè VN ïðè â³äïóñêó
700 îÑ (24 ãîäèíè) ï³ñëÿ ãîìîãåí³çàö³¿ 1200 îÑ (2 ãîäèíè).

Êàâ³òàö³éíå çíîøóâàííÿ ïðîâîäèëè íà ìàãí³òîñòðèêö³éí³é óñòàíîâö³
ÓÇÄÍ-2Ò, ó ñåðåäîâèù³ âîäè ïðè ÷àñòîò³ êîëèâàíü 22 êÃö.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ íà åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ JEM-200 CX ôîëüãè
âèãîòîâëÿëè ³ç ìàêðîçðàçê³â íà ïîëîâèí³ ¿õ âèñîòè òà ç êàâ³òàö³éíî çíîøåíî¿
ïîâåðõí³.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ñòðóêòóð (ðèñ. á) áóëî âèçíà÷åíî, ùî ïðè îá’ºìíîìó
ñòèñíåíí³ òà êàâ³òàö³éí³é ä³¿ äåôîðìàö³éíå çì³öíåííÿ äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì
ñóòòºâîãî ï³äâèùåííÿ ãóñòîòè äèñëîêàö³é. Ó çðàçêàõ ñôîðìóâàëîñü ìàéæå
îäíîð³äíà ñ³òêà äèñëîêàö³é, àëå, îñê³ëüêè, ïðè äåôîðìàö³¿ â ì³êðîîá’ºìàõ
â³ä ä³¿ êàâ³òàö³¿ ù³ëüí³ñòü äèñëîêàö³é ìåíøà í³æ ï³ñëÿ äåôîðìàö³¿
ñòèñíåííÿì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñòóï³íü ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ â
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ì³êðîîá’ºìàõ ìåíøà í³æ ïðè ìàêðîäåôîðìàö³¿ ñòèñíåííÿì òà, ùî
ìîäèô³êóâàííÿ äîñë³äæóâàíî¿ ñòàë³ 17Õ14Ã19ÀÔ íàíîðîçì³ðíèìè ÷àñòêàìè
VN ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ñò³éê³ñòü äî êàâ³òàö³éíîãî çíîøóâàííÿ, îñê³ëüêè
íàêëåïóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ð³âíîì³ðíî ïî âñ³é ïîâåðõí³ äîñë³äæóâàíîãî
çðàçêà (ðèñ. â). Ïîêàçàíî, ùî äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè çàëåæíîñò³
ôîðìóâàííÿ äèñëîêàö³éíî¿ ñòðóêòóðè ïðè îá’ºìíîìó ìåõàí³÷íîìó
äåôîðìóâàíí³ äëÿ àíàë³çó ¿¿ ôîðìóâàííÿ ïðè äåôîðìàö³¿ â ì³êðîîá’ºìàõ
ìåòàëó ïðè êàâ³òàö³éí³é ä³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè îáîõ âèäàõ äåôîðìàö³¿ â
Fe – Cr – Mn – N ñòàë³ ç³ ñòàá³ëüíèì àóñòåí³òîì ³ ïîïåðåäí³ì äèñïåðñ³éíèì
çì³öíåííÿì äåôîðìàö³éíå çì³öíåííÿ â³äáóâàºòüñÿ äèñëîêàö³éíèì øëÿõîì
çà ìåõàí³çìîì Îðîâàíà.

УДК 669.162.275:669.112:542.65

Оптимізація вмісту кремнію в FeSiMg лігатурах
для сфероїдизуючої обробки розплавів чавуну

Ю. Д. Бачинський

Ïîêðàùåííÿ ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ òîíêîñò³ííèõ âèëèâê³â ç òîâùèíîþ
ñò³íîê 2 – 3 ìì òà âèëèâê³â ç ïåðåïàäîì òîâùèíè ñò³íîê â³ä 2 äî 10 – 12 ìì
ìàº âåëèêå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó âñ³õ ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³
Óêðà¿íè, îñîáëèâî ìàøèíîáóäóâàííÿ. Îòðèìàííÿ òàêèõ âèëèâê³â ç
âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíó ç êóëÿñòèì ãðàô³òîì, âçàì³í ñòàë³, ñïëàâ³â êîëüîðîâèõ
ìåòàë³â, ñ³ðîãî òà êîâêîãî ÷àâóí³â, çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ ¿õ ìàñè ïðè
ï³äâèùåíí³ âëàñòèâîñòåé, åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè òà åêîíîì³¿ åíåðãîðåñóðñ³â
(áåíçèíó, äèçåëüíîãî ïàëüíîãî, òîùî).

Îäíàê â Óêðà¿í³ âèñîêîì³öíèé ÷àâóí íå ìàº âåëèêî¿ ïîïóëÿðíîñò³
çàñòîñóâàííÿ ³ ÷àñòêà âèëèâê³â ç íüîãî íà ïîðÿäîê íèæ÷à, í³æ
ñåðåäíüîñâ³òîâà, ç ïðè÷èíè âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ ìîäèô³êóâàííÿ ó
â³äêðèòèõ êîâøàõ, ÿêà ìàº íèçüêèé (25 – 35 % ìàñ.) ñòóï³íü ïåðåõîäó ìàãí³þ,
íåçàäîâ³ëüíó åêîëîã³þ, íåñòàá³ëüí³ñòü îäåðæàííÿ ÿê³ñíèõ âèëèâê³â ç
òîâùèíîþ ñò³íêè ìåíøå 10 ìì â ëèòîìó ñòàí³. Ïðîáëåìó ìîæíà âèð³øèòè
âèêîðèñòàííÿì ìîäèô³êóâàííÿ ðîçïëàâó â ïåðåäêðèñòàë³çàö³éíîìó ïåð³îä³,
ïðè ÿêîìó àêòèâ³çóºòüñÿ ñòâîðåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ äîäàòêîâèõ öåíòð³â
êðèñòàë³çàö³¿, à õàðàêòåðíèé äëÿ òîíêîñò³ííèõ âèëèâê³â ïðèñêîðåíèé
òåïëîâ³äâ³ä ñïðèÿº ô³êñàö³¿ ä³¿ ìîäèô³êóâàííÿ íà êðèñòàë³çàö³þ. Âàæëèâó
ðîëü ïðè öüîìó â³ä³ãðàþòü õ³ì³÷íèé ³ ôàçîâèé ñêëàä ôåðîñèë³ö³é-ìàãí³ºâî¿
ë³ãàòóðè.

Á³ëüø³ñòü ôåðîñèë³ö³é-ìàãí³ºâèõ ë³ãàòóð äëÿ ñôåðî¿äèçóþ÷î¿ îáðîáêè
÷àâóíó ì³ñòèòü 43 – 48 % ìàñ. êðåìí³þ, ÿêèé ôîðìóº íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü
ñòàá³ëüíèõ ñèë³öèä³â Mg, Ca, Ce, òà ³íøèõ åëåìåíò³â â ÿêîñò³ öåíòð³â
³íîêóëÿö³¿ êóëÿñòîãî ãðàô³òó ó âèëèâêàõ ç òîâùèíîþ ñò³íîê â³ä 5 ìì. Ïðè
ëèòò³ òîíêîñò³ííèõ (2 – 3 ìì) âèëèâê³â ìåòàëîºìí³ñòü îäí³º¿ ôîðìè
âèÿâëÿºòüñÿ íåâåëèêîþ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî òðèâàë³ñòü çàëèâàííÿ ñêîðî÷óºòüñÿ
äî 4 – 6 ñ, à ê³ëüê³ñòü öåíòð³â ôîðìóâàííÿ êóëÿñòîãî ãðàô³òó – íåäîñòàòíüîþ
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