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Встановлено умови підвищення властивостей сплавів алюмінію з елементами, що
утворюють алюмініди, обробкою постійними магнітними полями. Досліджено їх дію, як на
нерухомий розплав, так і той що рухається, у періоди охолодження і тверднення. Визначено
перспективи розроблених технологічних процесів, які пов’язані з економією, екологічною
безпекою, відсутністю додаткових енергозатрат та електрообладнання.

Ñïëàâè àëþì³í³þ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ÿêîñò³ êîíñòðóêö³éíèõ ³
ôóíêö³îíàëüíèõ ìàòåð³àë³â â ñó÷àñí³é òåõí³ö³ ïðè ïîñò³éíîìó çðîñòàíí³

âèìîã äî ¿õí³õ âëàñòèâîñòåé. Ñåðåä ïåðñïåêòèâíèõ çàñîá³â âïëèâó íà ÿê³ñòü
ìåòàëîâèðîá³â àêòèâíî ðîçâèâàþòüñÿ çîâí³øí³ âïëèâè, çîêðåìà, ä³ÿ ïîñò³éíèõ
ìàãí³òíèõ ïîë³â, ùî íàêëàäàþòüñÿ íà ðîçïëàâ â ïðîöåñ³ îòðèìàííÿ ëèòèõ
çàãîòîâîê òà äåòàëåé. Ç ìåòîþ ðîçâèòêó òàêîãî çàñîáó âïëèâó íà ìåòàë â
ðàìêàõ  êîìïëåêñíî¿  òåìè  ôîíäó  ö³ëüîâèõ  ôóíäàìåíòàëüíèõ  äîñë³äæåíü
Ïðåçèä³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè III-33.07.569 âèêîíóâàâñÿ ïðîåêò “Äîñë³äæåííÿ
îáðîáêè àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â ïîñò³éíèìè ìàãí³òíèìè ïîëÿìè”.

Âèâ÷àëè á³íàðí³ ñïëàâè íà îñíîâ³ àëþì³í³þ, äîäàòêîâèìè
êîìïîíåíòàìè ÿêèõ, áóëè åëåìåíòè, ùî óòâîðþþòü ³íòåðìåòàë³äí³ ñïîëóêè.
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó ñòàòè÷íèõ óìîâàõ (íåðóõîìèé ðîçïëàâ), ïðè
ÿêèõ òèãåëü ç ìåòàëîì ïåðåì³ùóâàâñÿ ç ïå÷³ ó çàçîð åëåêòðîìàãí³òó.
Ì³êðîòâåðä³ñòü ñïëàâ³â âèçíà÷àëàñü çà äîïîìîãîþ ïðèáîðó ÏÌÒ-3.
Òðèáîòåõí³÷í³ âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäèëèñü ïðè òåðò³ êîâçàííÿ ïî ñòàëåâîìó
(65Ã) êîíòðò³ëó ³ç çàñòîñóâàííÿì ìàñòèëüíîãî ìàòåð³àëó (³íäóñòð³àëüíî¿
îëèâè).  Ñò³éê³ñòü ñïëàâó äî êîðîç³¿ äîñë³äæóâàëàñü çã³äíî ÃÎÑÒ 9.021-74.

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëèñü ï³÷ åëåêòðîîïîðó, åêñïåðèìåíòàëüíà
óñòàíîâêà íà áàç³ åëåêòðîìàãí³òó ïîñò³éíîãî ñòðóìó ç ñèñòåìîþ êåðóâàííÿ ³
êîíòðîëþ ÷àñîâèõ, òåðì³÷íèõ, åëåêòðè÷íèõ ³ ìàãí³òíèõ ïàðàìåòð³â. Òàêîæ
ó äîñë³äæåííÿõ çàñòîñîâóâàâñÿ ìåòàëîãðàô³÷íèé ìåòîä, ñâ³òëîâèé òà
åëåêòðîííèé ì³êðîñêîïè, ìåòîäè õ³ì³÷íîãî, ñïåêòðàëüíîãî ³
ì³êðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó.
___________________
* Â ðîáîò³ ïðèéìàëè ó÷àñòü ê.ò.í. Êîñèíñüêà À.Â., Áîãàòèðüîâà Æ.Ä., Ïàðåíþê Î.À.
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Ä³ÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ ç ð³çíîþ ³íäóêö³ºþ íà ìåòàë õàðàêòåðèçóâàëàñü
áåçðîçì³ðíèì ÷èñëîì Ãàðòìàíà (êðèòåð³é Íà), ùî ïîºäíóâàëî ïàðàìåòðè
ìàãí³òíîãî âïëèâó ³ âëàñòèâîñòåé ñïëàâ³â (ïèòîìîãî åëåêòðè÷íîãî îïîðó,
ù³ëüíîñò³ òà â’ÿçêîñò³) [1].

Áóëî âèâ÷åíî âïëèâ ïîñò³éíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà âåëè÷èíó
ì³êðîòâåðäîñò³ çåðåí á-òâåðäîãî ðîç÷èíó Al á³íàðíèõ ñïëàâ³â òà ¿õ
çíîñîñò³éê³ñòü. Çì³íó âêàçàíèõ âëàñòèâîñòåé çàô³êñîâàíî çà äîïîìîãîþ
áåçðîçì³ðíèõ ñï³ââ³äíîøåíü (ñèìïëåêñ³â) KH ³ KI. Äëÿ ì³êðîòâåðäîñò³
KH = Hµ0/Hµ³, äå Hµ0– ì³êðîòâåðä³ñòü ñïëàâó, íåîáðîáëåíîãî ìàãí³òíèì
ïîëåì, (êîíòðîëüíîãî), Hµ³ – ì³êðîòâåðä³ñòü ñïëàâó, îáðîáëåíîãî ìàãí³òíèì
ïîëåì, ïðè ð³çíèõ (³) ð³âíÿõ éîãî âïëèâó. Â³äïîâ³äíî ñèìïëåêñ
çíîñîñò³éêîñò³  KI = ²0/²³, äå ²0 – çíîñîñò³éê³ñòü êîíòðîëüíîãî ñïëàâó, ²³ –
çíîñîñò³éê³ñòü ñïëàâó, îáðîáëåíîãî ìàãí³òíèì ïîëåì, ïðè ð³çíèõ ð³âíÿõ
(³) éîãî âïëèâó.

Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó âñòàíîâëåíèõ çàëåæíîñòåé ñèìïëåêñ³â
âëàñòèâîñòåé ñïëàâ³â â³ä âåëè÷èíè êðèòåð³ÿ Ãàðòìàíà íà ðèñ. 1 ³ 2 íàâåäåíî
äàí³ äëÿ ê³ëüêîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñïëàâ³â.

Íà ðèñ. 1 òà ðèñ. 2 âèäíî, ùî êðèâ³ ÿâëÿþòü ñ³ì’þ ëàíöþãîâèõ ë³í³é
ç îäíàêîâèì ð³âíåì ïî÷àòêó ³ ð³çíèìè ð³âíÿìè ê³íö³â. Çàëåæíîñò³, ùî
â³äîáðàæåí³ íà ðèñ. 1, º çâîðîòíèìè, à íà ðèñ. 2 çâè÷àéíèìè ëàíöþãîâèìè
ë³í³ÿìè. Ïðè òàêèõ óìîâàõ åêñòðåìàëüí³ çíà÷åííÿ ôóíêö³é çíàõîäÿòüñÿ
ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè ³ ïîòðåáóþòü âèçíà÷åííÿ áàãàòüîõ ïàðàìåòð³â, ùî
çíà÷íî óñêëàäíþº ðîçðàõóíîê [2]. Åêñïåðèìåíòàëüíî âèçíà÷åíî, ùî äëÿ
äîñë³äæåíèõ ñïëàâ³â ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ì³êðîòâåðäîñò³ ³ ì³í³ìàëüí³
ïîêàçíèêè çíîñó äîñÿãàºòüñÿ ó ä³àïàçîí³ ÷èñåë 135 < Íà < 215.

Äàí³ ïî âëàñòèâîñòÿì ñïëàâ³â, ùî âèâ÷àëèñÿ ó ðàìêàõ çàçíà÷åíî¿
òåìè, áóëè äîïîâíåí³ äîñë³äæåííÿìè âïëèâó ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà õàðàêòåð

Рис. 1. Залежність відносної мікротвердості (KH) алюмінієвих сплавів від дії постійного
магнітного поля, що характеризується значеннями критерія Ha.
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êîðîç³éíèõ óðàæåíü ñïëàâó òèïó ÂÀË 14, ùî íå ì³ñòèâ øê³äëèâî¿ äîì³øêè
Cd. Ï³ä ä³ºþ ìàãí³òíîãî ïîëÿ ó ä³àïàçîí³ 0 < Íà ≤  700 çìåíøóâàëàñü
ê³ëüê³ñòü çîí ï³äïîâåðõíåâîãî êîðîç³éíîãî óðàæåííÿ. Íàéá³ëüøèì ÷èíîì
– äî 3,6 ðàçè ÷èñëî óðàæåíü çíèçèëîñÿ ïðè 50 < Íà < 100.

Ó ïîäàëüøîìó äîñë³äæóâàëè ñïëàâè àëþì³í³þ ïåðèòåêòè÷íî¿ ñèñòåìè
ç êîìïîíåíòàìè (Mn, Cr, Ti, Zr), ùî âõîäÿòü ó ãðóïó íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ
ïåðåõ³äíèõ ìåòàë³â, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ó ïðîìèñëîâèõ ñïëàâàõ. Âèçíà÷åíî,
ùî îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â çîâí³øí³õ âïëèâ³â, ùî ä³þòü íà
ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè, ÿêà çàáåçïå÷óº ð³âåíü âëàñòèâîñòåé, ó òîìó ÷èñë³
ñïåö³àëüíèõ, ó ïåðåä- òà êðèñòàë³çàö³éíèé ïåð³îäè, º íàêëàäàííÿ ïîñò³éíîãî
ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ìåòàë, ùî îõîëîäæóºòüñÿ ³ òâåðäíå â ïðîöåñ³ çàëèâàííÿ
ëèâàðíèõ ôîðì.

Âèä³ëåíî îñíîâí³ ìåõàí³çìè ³ åôåêòè âïëèâó ïîñò³éíîãî ìàãí³òíîãî
ïîëÿ íà ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ ìåòàëó â ïðîöåñ³ çàëèâàííÿ ³ òâåðäíåííÿ
(ìàãí³òîòåïëîâèé åôåêò, ÿâèùå ìàãí³òíîãî îõîëîäæåííÿ, åôåêò Çåºáåêà,
ÌÃÄ-åôåêòè – Ãàðòìàíà òà “ãàñ³ííÿ òóðáóëåíòíîñò³”). Äëÿ îö³íêè
õàðàêòåðèñòèê ïðîöåñó ä³¿ íà ìåòàë âèçíà÷åíî êðèòåð³¿ ïîä³áíîñò³ (Ïåêëå
(Pe), Ôóð’º (Fo), Á³î (Bi), Íóñåëüòà (Nu), Ðåéíîëüäñà (Re), Ãàðòìàíà
(Ha), ïàðàìåòðà ÌÃÄ-âçàºìîä³¿ (N), Ïðàíäòëÿ ìàãí³òíîãî (Prm)).
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â óìîâàõ, ùî â³äïîâ³äàëè çíà÷åííÿì Pe =
130…1500; Fo = 2,7; Bi = 0,8; Nu = 1,0; Re = 9000…10000; Ha = 270…340;
N = 1,0… 2,0; Prm= 2,8 ⋅ 10-6.

Ï³ä âïëèâîì ïîñò³éíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà ñïëàâè àëþì³í³þ
ì³êðîòâåðä³ñòü çåðåí α -òâåðäîãî ðîç÷èíó Al çá³ëüøèëàñü ïî â³äíîøåííþ
äî àíàëîã³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëüíîãî ñïëàâó äëÿ ñïëàâó Al – 6,4 ±
0,04 % Mn íà 20 %, Al – 0,102 ± 0,008 % Zr íà 14 %; Al – 3,5 ± 0,075 % Cr
³ Al – 0,23 ± 0,01 % Ti íà 10 %. Ðàçîì ç òèì â ñïëàâàõ Al – Ti ³ Al – Zr

Рис. 2. Залежність відносної  зносостійкості (KI) алюмінієвих сплавів від дії постійного
магнітного поля, що характеризується значеннями критерія Ha.
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çìåíøèâñÿ ðîçì³ð çåðåí  âíàñë³äîê ä³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ  â³äïîâ³äíî ó 2 òà
2,5…3,0 ðàçè, êð³ì òîãî â ñèñòåì³ Al – Zr ðîçì³ðè ³íòåðìåòàë³ä³â çìåíøèëèñü
ó 2…5 ðàç³â.

Äîñë³äæåííÿ áóëî äîïîâíåíî âèâ÷åííÿì âïëèâó ïîñò³éíîãî
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ï³ä ÷àñ çàëèâàííÿ ³ òâåðäíåííÿ íà õàðàêòåð êîðîç³éíèõ
óðàæåíü ñïëàâó àëþì³í³þ ÂÀË 10 áåç äîäàâàííÿ Cd. Ïðè øâèäêîñò³
îõîëîäæåííÿ ðîçïëàâó 10 oÑ/ñ â³äíîñíà ïëîùà ïîâåðõí³ S (â³äñîòîê â³ä
çàãàëüíî¿ ïëîù³) çðàçê³â ñïëàâó, ùî ìàëè êîðîç³éí³ óðàæåííÿ ïðè íàêëàäàíí³
ìàãí³òíîãî ïîëÿ (N = 0,6; Ha = 51) çìåíøèëàñü â 3,5 ðàçè ó ïîð³âíÿíí³ ç
êîíòðîëüíèì ñïëàâîì. Ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ äî 25 oÑ/ñ
êîíòðîëüíîãî ñïëàâó çíèçèëî âêàçàíèé ïîêàçíèê â 3 ðàçè â ïîð³âíÿíí³ ç
ìåíøîþ øâèäê³ñòþ éîãî îõîëîäæåííÿ (10 oÑ/ñ). Ïëîùà ïîâåðõí³ çðàçê³â
ñïëàâó, óðàæåíî¿ êîðîç³ºþ â óìîâàõ îõîëîäæåííÿ ç³ øâèäêîñòÿìè 10 ³ 25 oÑ/ñ
ïðè àíàëîã³÷í³é ä³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ, çð³âíÿëàñü. Â óìîâàõ øâèäêîñò³
îõîëîäæåííÿ ìåòàëó 25 oÑ/ñ ³ ä³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ ïðè N = 2,3; Ha = 103
â³äáóëîñü äåÿêå çðîñòàííÿ ïëîù³ óðàæåíü (ðèñ. 3).

Òàêèì ÷èíîì, ìàãí³òíå ïîëå íà êîðîç³éí³ óðàæåííÿ ïîâåðõí³ ñïëàâó
ä³º àíàëîã³÷íî ï³äâèùåííþ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ
ìàãí³òíîãî ïîëÿ, çîêðåìà, äîö³ëüíî äëÿ âèëèâê³â, ÷àñòèíè ÿêèõ
îõîëîäæóþòüñÿ â ð³çíèõ óìîâàõ.

Íà áàç³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ñòâîðåíî íàóêîâ³ îñíîâè òåõíîëîã³é
âèãîòîâëåííÿ ñïåö³àëüíèõ ñïëàâ³â ç åâòåêòè÷íîþ ³ ïåðèòåêòè÷íîþ ä³àãðàìàìè
ñòàíó á³íàðíèõ ³ ïîòð³éíèõ íèçüêîëåãîâàíèõ òà ëåãîâàíèõ àëþì³í³ºâèõ
ñïëàâ³â, îáðîáëåíèõ ïîñò³éíèì ìàãí³òíèì ïîëåì â ïðîöåñ³ ðóõó ïðè
îõîëîäæåíí³ ³ òâåðäíåíí³. Ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³¿ ìîäèô³êóâàííÿ ìàòðèö³
ñïëàâ³â, ìîäèô³êóâàííÿ ³íòåðìåòàë³äíèõ ñïîëóê, ñóì³ñíîãî ìîäèô³êóâàííÿ

Рис. 3. Залежність відносної площі поверхні ураженої корозією зразків сплаву ВАЛ 10 (без кадмію)
від швидкості охолодження і рівня дії постійного магнітного поля.
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ñïëàâ³â àëþì³í³þ ïîñò³éíèì ìàãí³òíèì ïîëåì ³ àêòèâíèìè ìîäèô³êàòîðàìè,
ùî çìåíøóº ¿õ âèòðàòó. Îñíîâí³ ïàðàìåòðè òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó:
òåìïåðàòóðà ìåòàëó ïåðåä çàëèâêîþ ïåðåâèùóº òåìïåðàòóðó ë³êâ³äóñ äëÿ
ñïëàâ³â, áëèçüêèõ çà ñêëàäîì äî åâòåêòè÷íèõ òà äî ïåðèòåêòè÷íèõ, íà 150 oÑ,
ñïëàâ³â ç ïåðèòåêòè÷íîþ òà çàïåðèòåêòè÷íîþ êîíöåíòðàö³ºþ êîìïîíåíò³â
– íà 175 oÑ; òåìïåðàòóðà ãðàô³òîâèõ ôîðì ïåðåä çàëèâêîþ – 20 oÑ; øâèäê³ñòü
âõîäó ñòðóìåíþ ó ðîçïëàâ 1,1…1,5 ì/ñ; ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü ï³äéîìó  ð³âíÿ
ðîçïëàâó ó ôîðì³ – 0,03 ì/ñ; ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ ìåòàëó äî
òåìïåðàòóðè êðèñòàë³çàö³¿ – 18 oÑ/ñ. Ïàðàìåòðè ðîçðîáëåíèõ òåõíîëîã³é
â³äïîâ³äàþòü âñòàíîâëåíèì çíà÷åííÿì ÷èñåë ïîä³áíîñò³ (Re, Ha, N, Pe, Fo,
Bi), çà äîïîìîãîþ ÿêèõ âèçíà÷àþòüñÿ òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè îáðîáêè ñïëàâ³â.

Âèçíà÷åíî, ùî ïåðñïåêòèâè ðîçðîáëåíîãî ïðîöåñó åëåêòðîìàãí³òíî¿
îáðîáêè ïîñò³éíèì ìàãí³òíèì ïîëåì ñïëàâ³â íà îñíîâ³ àëþì³í³þ
ïåðèòåêòè÷íî¿ ñèñòåìè, ïîâ’ÿçàí³, ïåðø çà âñå, ³ç ôîðìóâàííÿì ñïåö³àëüíèõ
ñòðóêòóð ñïëàâ³â â ïåðåä- òà êðèñòàë³çàö³éíîìó ïåð³îä³ äëÿ íàäàííÿ ìàòåð³àëó
íîâèõ õàðàêòåðèñòèê. Ñòâîðåííÿ òàêèõ ñòðóêòóð ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðîÿâàõ ä³¿
ïîëÿ – çìåíøåíí³ ñòðóêòóðíèõ ñêëàäîâèõ, çì³í³ ìîðôîëîã³¿ ³íòåðìåòàë³äíèõ
ôàç, ï³äâèùåíí³ ¿õ ì³êðîòâåðäîñò³, îð³ºíòóâàíí³ ³íòåðìåòàë³ä³â òà ³í.
Âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ìîæëèâîñòåé ä³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ ïåðñïåêòèâíå äëÿ
ñòâîðåííÿ æàðîì³öíèõ ³ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â ñïåö³àëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ. Âñòàíîâëåíî ôàêòè âïëèâó ïîñò³éíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà
ëåãîâàí³ñòü ìàòðèö³, çì³íó α -ôàçè, çì³íó ðîçì³ð³â òà êîíô³ãóðàö³¿
³íòåðìåòàë³ä³â, ùî ñï³âïàäàþòü ç ïðîöåñàìè, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå ó ïîä³áíèõ
ìàòåð³àëàõ ïðè òâåðäíåíí³ â óìîâàõ äóæå âèñîêèõ øâèäêîñòåé îõîëîäæåííÿ.
Öå ñòâîðþº ìîæëèâ³ñòü ðîçøèðåííÿ ñòóïåíÿ ëåãóâàííÿ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â.
Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿþòü ëèâàðí³ âèñîêîì³öí³ òà æàðîì³öí³
àëþì³í³ºâ³ ñïëàâè, ÿê³ ïåðåâåðøóþòü äåôîðì³âí³ çà åêñïëóàòàö³éíèìè
òåìïåðàòóðíî-÷àñîâèìè ïàðàìåòðàìè. Äî ÷èñëà òàêèõ ïåðñïåêòèâíèõ
ìàòåð³àë³â ìîæóòü áóòè â³äíåñåí³ ñïëàâè, ëåãîâàí³ òà âèñîêîëåãîâàí³
ìàðãàíöåì, ìîæëèâîñò³ ÿêèõ ìàþòü çíà÷íèé ïîòåíö³àë, îñîáëèâî â ïëàí³
ñïåö³àëüíèõ âëàñòèâîñòåé. Öåé ïîòåíö³àë ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíî çàâäÿêè
çàñòîñóâàííþ ïîñò³éíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ, îñê³ëüêè ñòâîðåííÿ âèñîêèõ
øâèäêîñòåé îõîëîäæåííÿ ïðè òâåðäíåíí³ îñîáëèâî âåëèêèõ âèëèâê³â òà
çëèâê³â ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ íå çàâæäè òåõí³÷íî ìîæëèâî. Ïåðñïåêòèâè
âèêîðèñòàííÿ ðîçðîáëåíèõ òåõíîëîã³é, çàñíîâàíèõ íà ä³¿ ñëàáêèõ ïîñò³éíèõ
ìàãí³òíèõ ïîë³â, ùî ñòâîðþþòüñÿ ïîñò³éíèìè ìàãí³òàìè, òàêîæ ïîâ’ÿçàí³ ç
åêîíîì³ºþ, åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ, â³äñóòí³ñòþ äîäàòêîâèõ åíåðãîçàòðàò òà
åëåêòðîîáëàäíàííÿ.
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Â. È. Äóáîäåëîâ, Å. Â. Ñåðåäåíêî, À. Ñ. Çàòóëîâñêèé, Â. À. Ñåðåäåíêî

Ïîâûøåíèå ñâîéñòâ ñïëàâîâ àëþìèíèÿ äåéñòâèåì ïîñòîÿííîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ðàñïëàâ ïðè çàòâåðäåâàíèè

Ðåçþìå

Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ïîâûøåíèÿ ñâîéñòâ (ìèêðîòâåðäîñòè, èçíîñîñòîéêîñòè,
êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè) ñïëàâîâ àëþìèíèÿ ñ ìåòàëëàìè, îáðàçóþùèìè àëþìèíèäû,
îáðàáîòêîé ïîñòîÿííûìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè. Èññëåäîâàíî èõ äåéñòâèå, êàê íà
íåïîäâèæíûé ðàñïëàâ, òàê è òîò, ÷òî äâèæåòñÿ â ïåðèîäû îõëàæäåíèÿ è çàòâåðäåâàíèÿ.
Óñòàíîâëåíû ôàêòû âëèÿíèÿ ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà èçìåíåíèå a-ôàçû,
èçìåíåíèå ðàçìåðîâ è êîíôèãóðàöèè èíòåðìåòàëëèäîâ, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ìîäèôèêàòîðîâ. Àíàëîãè÷íûå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïðè ïîâûøåíèè
ñêîðîñòåé îõëàæäåíèÿ. Îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ýêîíîìèè ìîäèôèêàòîðîâ, ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ, îòñóòñòâèåì äîïîëíèòåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

V. I. Dubodelov, Ye.V. Seredenko, A. S. Zatulovskyi, V. A. Seredenko

Increase of properties of aluminum alloys by the action of a
permanent magnetic field on melting at solid state

Summary

Conditions of increase of properties (microhardness, wear resistance, corrosion
resistance) of aluminum alloys with metals forming aluminides, processing by constant
magnetic fields are determined. Their effect is studied, both on a stationary melt, and on
that which moves during periods of cooling and hardening. The facts of the influence of a
constant magnetic field on the change of the a-phase, the change in the size and configuration
of intermetallics, and the increase in the efficiency of the modifiers are established. Similar
structural changes occur with an increase in cooling rates. The prospects of the developed
technological processes, which are connected with the possibility of economy of modifiers,
ecological safety, absence of additional energy inputs and electrical equipment, are determined.
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