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Постановка проблеми. Архітектурне мистецтво організовує простір 

життєдіяльності втілюючись у матеріалі. Тип і властивості будівельних матеріалів 
обумовлюють характер та естетичну виразність архітектурних конструкцій, 
функціональну відповідність та економічну доцільність їх спорудження [1,2]. У 
сучасній архітектурній практиці структура і прийоми використання природного 
каменю змінюються під впливом концепцій спорудження енергоефективних, 
пасивних, «життезберігаючих» будівель. Остання передбачає, серед іншого, 
використання екологічно чистих матеріалів та рециклінг будівельних виробів [3]. 

В України переважно використовується облицювальний камінь ендогенного 
походження, який часто не відповідає сучасним екологічним вимогам. Стан 
розвитку мінерально-сировинної бази порід метаморфічного та осадового 
походження обмежує їх застосовування. В той же час, на Поділлі розташоване 
унікальне родовище рифового вапняку з пластами різної потужності загальною 
протяжністю майже 200 км. Розроблені родовища наразі використовують 
переважно у цементній та цукровій промисловості, сільському господарстві, а 
також для виробництва вапна. В умовах активного цивільного будівництва останніх 
років у містах Хмельниччини актуальним став пошук доступних джерел 
природного каменю, які б найповніше задовольняли сучасним вимогам. 
Насамперед це екологічно чисті матеріали низької об’ємної ваги і теплопровідності, 
але з високими декоративними показниками і достатньою міцністю для 
виготовлення штучних виробів потрібних розмірів і форми, зокрема, тонких 
облицювальних плит і фасонних архітектурних деталей. З цією метою на кафедрі 
основ проектування Хмельницького національного університету виконуються 
дослідження фізико-механічних, експлуатаційних, екологічних та естетичних 
властивостей перекристалізованих рифогенних вапняків Подільських Товтр. 

Основна частина. За комплексом властивостей перекристалізовані вапняки 
займають проміжне положення між осадовими і метаморфічними породами, тому 
їх можна віднести до мармуроподібних вапняків. Основним породоутворюючим 
мінералом є кальцит, або вапняковий шпат, в значно меншій кількості присутні 
магнезит і доломіт та незначна частина мінералів сульфатної групи. 

Хімічний склад вапняків: CaCO3 – 97,5 % , MgCO3 – 1,5 %, F2O3 – 0,6 %, 
CaSO4 – 0,2 %, (K2O + NаO) – 0,2 %/. Вони пасивні, не токсичні, не впливають на 
магнітний фон середовища і не накопичують статичної електрики, є природними 
антисептиками і антиалергенами. Підвищеною радіоактивністю характеризуються 
лише граніти та інші ендогенні породи, а також матеріали, що зазнали 
техногенного впливу. Наведений хімічний склад перекристалізованих вапняків 
очевидно переконує, що їх радіоактивність не перевищує природного фону і це 
підтверджено вимірюваннями в лабораторних умовах і на діючих кар’єрах. 

Основними властивостями, що зумовлюють використання природних 
кам’яних матеріалів для виготовлення архітектурних деталей, облицювальних та 
інших будівельних виробів є фізико-механічні, експлуатаційні та естетичні. 
Результати лабораторних досліджень властивостей перекристалізованих вапняків 
(табл. 1) дані в порівнянні з породами середньої твердості інших типів, які 
застосовують для виготовлення будівельних виробів аналогічного призначення.  

Таблиця 1 
Властивості будівельних матеріалів                                                                                  

з природного каменю різного походження 

Показники 
Одиниці 

вимі-
рювання 

Назва породи 
Перекристалізо-

ваний вапняк Травертин Мармур 

Об’ємна вага  
(середня густина) г/см3 1,65…2,60 2,18 2,72 

Пористість % 1,7…20,4 18,4 0,26 
Водопоглинання % 0,85…5,8 4,9 0,3 
Границя міцності при 
стиску в стані: 

 сухому 
 водонасиченому 

 
МПа 

 
 

14…132 
12…86 

 
 

21 
– 

 
 

158 
156 

Стираність г/см2 1,3…1,58 – 1,0 
Морозостійкість цикл 15…25 – 25 

 
Попри значну мінливість показників, обумовлену широкою вибіркою 

зразків, приведені дані свідчать про близькість основних характеристик 
досліджуваних вапняків до більш відомих зразків природнокам’яних 
будівельних матеріалів. Це поширені в західному регіоні України 
полікристалічні уламкові породи каменю – вапнякові туфи або травертини, на 
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прикладі Кривченського і Велико-Кужелівського родовищ [4]. На жаль, 
вітчизняна сировинна база метаморфічних гірських порід – мармурів 
розроблена недостатньо, тому для порівняння обрано поширений на теренах 
СНД мармур Газганського родовища в Узбекистані [5]. 

Естетичні властивості, зокрема, декоративність вапняків досліджували на 
зразках полірованої фактури, яка максимально  розкриває структуру і текстуру 
поверхні. Шовковий блиск і переважно середньо- та крупнозерниста структура 
природного малюнку 
вакуолярної текстури 
переривається відкритими 
порами розміром від долей 
міліметра до декількох 
сантиметрів (рис. 1). Основний 
колір змінюється від молочно-
білого з незначною присутністю 
буро-сірого до коричневого. На 
вапняках білого кольору бувають 
також плями інших кольорів. 
Біоморфні структури містять 
залишки раковин та кістяки 
організмів. Світлі вапняки із заповненими порами близькі за декоративністю до 
мармурів Oman, Delikat Viktoria, Visone, а темні – до Aurisina Fiorita, Coffee, 
Imperador Light, Safron та місцевих травертинів. 

Отже, результати лабораторних досліджень комплексу властивостей 
показали, що місцеві перекристалізовані вапняки не поступаються аналогічним 
породам середньої твердості [6] і рекомендуються для виготовлення 
відповідної номенклатури архітектурно-будівельних виробів. 

У межах області застосування виробів з вапняку зосередимось на 
облицювальних плитах і фасонних деталях екстер’єру та інтер’єру будівель, 
малих архітектурних форм, паркових ансамблів та інших елементів 
архітектурного середовища (рис. 2). При цьому вироби можна 
охарактеризувати трьома узагальненими показниками: формою, розмірами і 
фактурою лицьової поверхні [3,7].  

Для виявлення найбільш ефективних фактур виробів досліджували поверхні, 
сформовані абразивним і ударним інструментом та дією хімічних реагентів. 
Найбільш повно декоративність вапняків розкривається на фактурах: полірованій, 
лощеній та зістареній кислотним травленням (рис. 3). Високою декоративністю 
також характеризуються колота і колото-галтована фактури (рис. 4). Значно 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Текстура полірованої плити з 
перекристалізованого вапняку 

нижча декоративність бугристої, рифленої і точкової фактур, а термічній 
обробці поверхні перекристалізованого вапняку практично не піддаються. 

 

Рис. 2. Оздоблення вапняком зони барбекю 

Узагальнені показники форми та розмірів виробів визначалися в процесі 
дослідно-виробничих робіт на НВП «Бологівщина». Вивченні можливості 
виробництва тонкої облицювальної плити і фасонних архітектурних деталей 
призматичної форми і тіл обертання, архітектурних обломів простого і 
складного криволінійного профілю типу поличка, чвертьвал, викружка, 
каблучок, скоція. 

Встановлено раціональну товщину 20 мм облицювальної плити 
стандартних розмірів 300х600мм, 300х400мм, 300х300мм (рис. 5). Вихід готової 
продукції за вказаних параметрів складає 46…48 %. Виготовлення модульної 
плитки (305х305х11 мм) супроводжується суттєвим збільшенням відходів на 
операціях окантовування та шліфування-полірування. 

Рис. 3. Фактури плит: лощена та хімічно 
зістарена – «антик» 

Рис. 4. Фактури бруківки: колота і колото-
галтована 
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сантиметрів (рис. 1). Основний 
колір змінюється від молочно-
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Рис. 1. Текстура полірованої плити з 
перекристалізованого вапняку 

нижча декоративність бугристої, рифленої і точкової фактур, а термічній 
обробці поверхні перекристалізованого вапняку практично не піддаються. 

 

Рис. 2. Оздоблення вапняком зони барбекю 

Узагальнені показники форми та розмірів виробів визначалися в процесі 
дослідно-виробничих робіт на НВП «Бологівщина». Вивченні можливості 
виробництва тонкої облицювальної плити і фасонних архітектурних деталей 
призматичної форми і тіл обертання, архітектурних обломів простого і 
складного криволінійного профілю типу поличка, чвертьвал, викружка, 
каблучок, скоція. 

Встановлено раціональну товщину 20 мм облицювальної плити 
стандартних розмірів 300х600мм, 300х400мм, 300х300мм (рис. 5). Вихід готової 
продукції за вказаних параметрів складає 46…48 %. Виготовлення модульної 
плитки (305х305х11 мм) супроводжується суттєвим збільшенням відходів на 
операціях окантовування та шліфування-полірування. 

Рис. 3. Фактури плит: лощена та хімічно 
зістарена – «антик» 

Рис. 4. Фактури бруківки: колота і колото-
галтована 
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Рис. 5. Облицювальні плити стандартних розмірів 

 
Однак ці відходи можуть використовуватися для виготовлення плитки 

розміром 150х305 мм, 150х150 мм (рис. 6) та брекчієподібних плит (рис. 7) 
 

Рис. 6. Розкладка модульних плиток 
основних розмірів та з похідними 

модулями 

Рис. 7. Заготовки брекчієподібних 
плит 

Тротуарну плитку з криволінійним контуром (рис. 8) слід виготовляти 
товщиною 25…30 мм. Виявлено, що при зміні розмірів в обидві сторони 
процент виходу готової продукції суттєво зменшується. Розміри бордюрів (рис. 
9) обмежує вимога збереження цілісності деталі при транспортуванні та 
установці. Межа міцності не буде перевищена для бордюру з поперечним 
перерізом 6х100 мм при довжині до 1400 мм.  

Профілі архітектурних обломів (рис. 10) на фасонних призматичних 
деталях з вапняку фрезерують алмазним інструментом відповідної форми за 
допомогою ручних машин або на верстатах. Аналогічно виточують 
архітектурні деталі в формі поверхонь обертання. 

Рис. 8. Тротуарна плитка Рис. 9. Бордюр 
 

 
Рис. 10. Архітектурні обломи Рис. 11. Набірна мозаїка 

Виготовлення архітектурно-будівельних виробів з вапняків 
супроводжується значною кількістю відходів. Відходи виробництва плити 
використовуються для виготовлення брекчій та мозаїк (рис. 11). Середня фрація 
(-20+3) застосовується при виготовленні наливних підлог, а тонкі фракції (-
3+2), (-2+1), (-1-0,5) для виробництва декоративних штукатурок (рис. 12). 

Висновки. Домінуюча в сучасній архітектурній практиці концепція 
спорудження «життезберігаючих» будівель передбачає, серед іншого, 
застосування екологічно чистих матеріалів та рециклінг будівельних виробів. 

Рис. 12. Декоративні штукатурки 
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Результати виконаних лабораторних досліджень комплексу властивостей 
перекристалізованих вапняків доказали їх відповідність сучасним вимогам, а 
значні обсяги і доступність місцевої сировини забезпечують ефективність 
використання. На базі виконаних дослідно-виробничих завдань розроблена 
технологія виготовлення тонких облицювальних плит і фасонних архітектурно-
будівельних виробів. Відходи виробництва штучних виробів використовуються 
для виготовлення багатокомпонентних виробів та декоративних штукатурок 
для спільного формування гармонійних архітектурних композицій. 
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Аннотация 
Представлены результаты исследования комплекса свойств известняков 

Подолья и обоснована сфера эффективного их использования при изготовлении 
архитектурно-строительных изделий. 

Ключевые слова: архитектурные детали, строительные изделия, камень, 
известняк, свойства механические, экологические, фактура, текстура 

 
Abstract 

The results of the study of the complex characteristics of Podillya’s limestone 
have been presented and scope of their effective use in the manufacture of 
architectural products has been justified. 

Keywords: architectural details, building products, stone, limestone, mechanical 
properties, environmental, texture, texture 
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ЕСТЕТИКА ЕНЕРГОЕКОНОМІЧНОЇ ТА ЕКОЛОГІЧНОЇ 
ЖИТЛОВОЇ  ЗАБУДОВИ 

 
Дослідження присвячене питанням естетичних аспектів 

енергоекономічних та екологічних рішень. Визначені естетичні особливості 
енергоекономічної та екологічної житлової забудови. Виявлені основні прийоми 
формування енергоекономічної та екологічної житлової забудови. 

Ключові слова: естетика, енергоекономічність, екологічні рішення 
житлової забудови, сталий розвиток. 

 
Вступ. Енергоекономічні та екологічні рішення, як новий напрям в 

містобудуванні та архітектурі, з’явилися після світової енергетичної кризи у1974 
році. На глобальному екофорумі «Ріо-92» вперше були досягнуті домовленості у 
вигляді так званого «Порядку денного ХХІ ст.» про необхідність переходу країн 
та міст на шлях «сталого розвитку. За визначенням Комісії ООН зі сталого 
розвитку, його мета  задовольняти потреби сучасного суспільства, не ставлячи 
під загрозу здатність майбутніх поколінь задовольняти свої потреби.  

 

 
Рис. 1. Одне з перших у світі екоміст – Ауровілль (Індія), засноване у 1968 р.  

Mirra Alfassa за проектом арх. Roger Anger [1] 
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