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Исследовано развитие изолированных зародышей розы эфиромасличной по 30 
комбинациям скрещивания. Выявлена оптимальная питательная среда RCM, 
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Роза – одна из основных эфиромас-
личных культур, возделываемых в нашей 
стране. Из цветков розы получают розовое 
масло, розовый конкрет (экстракт), розовое 
абсолютное масло (абсолю) и розовую воду 
[6]. Розовое масло является обязательным 
и пока незаменимым компонентом лучших 
косметических изделий. Продукты перера-
ботки цветков розы имеют прекрасный аро-
мат и используются при изготовлении духов, 
одеколонов, кремов, эликсиров. Кроме того, 
цветки розы, розовая вода и масло широко 
применяются в кондитерском и ликёрно-
водочном производствах.

Основными методами селекционной 
работы с розой является гибридизация с 
последующим индивидуальным отбором 
форм, обладающих ценными хозяйственны-
ми признаками [10]. Межсортовая и межви-
довая гибридизация является неисчерпа-
емым источником получения нового исхо-
дного материала, что обуславливает слож-
ную генетическую природу каждого сорта. 
Большинство современных сортов, выра-
щиваемых в Украине (Аура, Лань, Лада, Ра-
дуга), были получены с использованием ги-
бридизации. Так, гибрид сортов Белая и 
Мичуринка стал родоначальником сорта 
Лань, а сорт Радуга – это гибрид сортов Вес-
на (R. damascena Mill. x R. gallica L.) и Крым-
ская Красная (R. gallica L.).

Однако при гибридизации селекцио-
неры часто сталкиваются с рядом проблем, 
главными из которых являются низкая завя-
зываемость семян и высокая гибель гибрид-
ных зародышей [5]. Эффективным методом, 
позволяющим преодолеть эти трудности и 
повысить выход гибридных проростков, яв-
ляется культура изолированных зародышей 
(эмбриокультура). Это достаточно распро-
странённый метод, уже долгие годы широ-
ко используемый в различных селекцион-
ных программах многих сельскохозяйствен-
ных растений для получения гибридов, со-
четающих признаки разных видов. В Никит-
ском ботаническом саду под руководством 
А.И. Здруйковской-Рихтер активно прово-
дились работы с зародышами плодовых 
растений [3]. Культуру зародышей исполь-
зовали также для преодоления нескрещи-
ваемости у мягкой пшеницы [13], сахарной 
свёклы [1], для получения гибридного по-
томства у бессемянных сортов винограда [7]. 

Метод культуры изолированных за-
родышей нашел применение и в селек-
ции эфиромасличных растений. Известно 
его удачное использование при скрещива-
нии географически отдалённых форм фен-
хеля [8]. С использованием эмбриокульту-
ры у шалфея были получены межвидовые 
гибриды культурных сортов Salvia sclarea 
L. (С 785 и С 1122) с дикорастущими ви-
дами S. sсabiosifolia Lam., S. aethiopis L.,  
S. grandiflora Etling [9]. У розы эфиромаслич-

ной для преодоления несовместимости и 
увеличения выхода гибридных зародышей 
ранее был разработан способ, основанный 
на культивировании изолированных за-
родышей в условиях in vitro, позволивший 
получить гибриды по 10 комбинациям скре-
щивания [11]. Однако дальнейшие исследо-
вания показали, что рекомендованная пита-
тельная среда Рандольфа и Кокса не подхо-
дила для культивирования изолированных 
зародышей других гибридных комбинаций. 
В связи с этим целью данной работы было 
определение влияния генотипа родитель-
ских форм и состава питательной среды на 
развитие изолированных гибридных заро-
дышей розы эфиромасличной.

Материал и методы. В качестве роди-
тельских форм использовали сорта Радуга, 
Лань, Крымская Красная, Мичуринка, Вес-
на, Украина, Индика, Казанлыкская Розо-
вая, Фестивальная, Таврида, образцы №№ 
Н1050, 8017, 1775, С13А, 8476, 7806, М215, 
М340, 2160, полученные при участии видов 
Rosa gallica L., R. damascena Mill., R. alba L. 
Гибридизацию проводили по 30 комбина-
циям скрещивания в полевых условиях по 
стандартной методике, используемой в се-
лекционной работе с розой эфиромаслич-
ной [10]. Культивирование изолированных 
зародышей проводили по методикам, при-
нятым для культуры тканей и органов [2]. За-
родыши изолировали на 40–50 день после 
опыления цветков в условиях стерильного 
бокса. В качестве основных использовали 
агаризованные питательные среды Риджве-
на, Брукса-Хауфа, Рандольфа и Кокса, Мура-
сиге и Скуга [4] и модифицированную среду 
RCM, основу которой составляет среда Ран-
дольфа и Кокса с добавлением микроэле-
ментов и витаминов [12].

В течение двух месяцев после экс-
плантации на питательную среду зародыши 
культивировали в холодильной камере в 
темноте при температуре +5–7oС. В даль-
нейшем культивирование проводили при 
26oС, 70%-ной относительной влажности 
воздуха, 16-часовом световом периоде и 
освещенности 8–10 тыс.лк. Перевод расте-
ний из стерильных условий в условия in vivo 
производили после образования 4–5 пар 
листьев. Проростки высаживали в сосуды со 
смесью равных частей торфа, перлита и ке-
рамзита, закрывали стеклянными стаканчи-
ками для поддержания высокой влажности. 
Полив осуществляли раствором Чеснокова. 
Через 6–7 месяцев растения высаживали в 

гибридный питомник. На 3–4 год вегетации 
проводили учет высоты растений, опреде-
ляли массу цветка и массовую долю эфир-
ного масла.

Экспериментальные данные обраба-
тывали с помощью методов статистическо-
го анализа при использовании пакета про-
грамм Microsoft Office (Excel 2003).

Результаты исследования. У эфиро-
масличной розы при межсортовых (меж-
видовых) скрещиваниях была выявлена 
постгамная несовместимость, которая при-
водила к гибели зародышей на ранних 
стадиях развития и низкой всхожести ги-
бридных семян [11]. Нами установлено, что 
в большинстве случаев завязывалось не-
значительное количество семян (до 3 шт. на 
циннародий при наличии 25–50 семяпочек). 
Поэтому получение гибридных проростков 
розы традиционным способом, как правило, 
малоэффективно. Так, в гибридной комби-
нации ‘Весна’ х ‘Крымская Красная’ из 45 
семян было получено 2 проростка (4,4%), а в 
комбинации ‘Украина’ х ‘Радуга’– ни одного.

Проведённые исследования показа-
ли, что применение метода эмбриокульту-
ры позволяет увеличить выход гибридных 
проростков. Изолированные гибридные за-
родыши в течение двух месяцев культиви-
ровали на твёрдой агаризованной питатель-
ной среде при низких положительных тем-
пературах. За это время у части зародышей 
семядоли поднимались над поверхностью 
питательной среды и появлялся корень. На 
этой стадии пробирки с проростками пере-
носили в культуральную комнату, где у по-
следних через неделю наблюдалось обра-
зование листьев.

Для выявления оптимальной пита-
тельной среды, пригодной для получения 
гибридных проростков различных гибрид-
ных комбинаций, нами было изучено влия-
ние состава пяти питательных сред на вы-
ход гибридных растений пяти комбинаций 
скрещивания (табл.1). Как следует из пред-
ставленных данных, на питательных средах 
Брукса-Хауфа, Рандольфа и Кокса и Мураси-
ге и Скуга зародыши проросли и были полу-
чены растения лишь в некоторых гибридных 
комбинациях, при этом выход растений был 
невысоким и не превышал 17,4%. Питатель-
ная среда Риджвена оказалась непригодной 
для выращивания растений розы эфиромас-
личной из зиготических зародышей. При её 
использовании гибридные растения не уда-
лось получить ни в одной комбинации скре-
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щивания. На питательной среде RCM заро-
дыши всех изученных гибридов проросли 
и были получены растения. Максимальный 
выход гибридных растений на этой среде 
отмечен в комбинации ‘Украина’ х ‘Радуга’ 
(31,9%). Этот показатель у других комбина-
ций колебались от 13,9 до 24,3%. Следова-
тельно, питательная среда RCM оказалась 
более универсальной при культивировании 
зародышей розы и её можно рекомендо-
вать для получения гибридов для широкого 
спектра комбинаций скрещивания.

Как показали наши исследования, су-
щественное влияние на частоту образова-
ния гибридных растений розы оказывал 
не только состав питательной среды, но и 
генотип родительских форм, участвующих 
в скрещиваниях. В табл.2 представлены 
данные по некоторым из 30 изученных ги-
бридных комбинаций розы эфиромаслич-
ной, которые свидетельствуют о влиянии ге-
нотипа на выход гибридных растений. При 
этом максимальная частота образования 
растений (43,8–65,8%) наблюдалась в ком-
бинациях, где в качестве материнской фор-
мы использовали селекционный образец № 
8017. Следует отметить, что при реципрок-
ных скрещиваниях с участием этого образца 
семена не завязывались. Гибриды ‘Весна’ х 
‘Крымская Красная’ и ‘Радуга’ х № Н1050, а 
также наиболее ценные для селекционеров 
комбинации ‘Белая’ х ‘Мичуринка’ и № 2160 
х ‘Мичуринка’ имели средний выход расте-
ний (38,9; 25,9; 29,9 и 17,6% соответственно). 
Невысокая частота формирования гибрид-
ных проростков отмечена в комбинациях, 
где в качестве материнской формы исполь-
зовали сорт Лань (16,2–18,6%).

Полученные данные показывают, что у 
всех гибридных комбинаций наблюдалось 
снижение частоты образования растений 
по сравнению с частотой образования про-
ростков, то есть не все проростки развива-
лись в полноценные растения. Гибель расте-
ний на ранней стадии развития происходи-
ла, как правило, из-за аномального форми-
рования корневой системы. В одних случаях 
главный корень не развивался вовсе, в дру-
гих, напротив, наблюдалось развитие мощ-
ного главного корня при полном отсутствии 
боковых корней и стебля растения. Эти ано-
малии развития приводили к образованию 
неполноценных проростков, которые не вы-
держивали перевод в обычные условия вы-
ращивания in vivo.

С помощью культуры in vitro были по-
лучены и переданы селекционерам 947 ги-
бридных форм перспективных комбинаций 
скрещивания, среди которых 63 растения 
комбинации ‘Белая’ х ‘Мичуринка’и 422 ги-
бридных растения ‘Весна’ х ‘Крымская Крас-
ная’. При дальнейших исследованиях в по-
левых условиях было показано, что боль-
шая часть гибридов по основным хозяй-
ственным признакам занимала промежуточ-
ное положение по отношению к родитель-
ским формам. При этом были выделены пер-
спективные гибридные растения с высокой 
массовой долей эфирного масла для даль-
нейшей селекционной работы.

Использование метода эмбриокульту-
ры позволяет интенсифицировать селекци-
онный процесс за счет сокращения сроков 
получения гибридных растений. Весь про-
цесс развития растений из зародышей до 
стадии, на которой растения можно высажи-
вать в сосуды с почвой или открытый грунт, 
составляет от 3 до 6 месяцев. Происходит 
это за счет исключения фазы созревания 

плодов (1–1,5 месяца) и продолжительно-
сти стратификации (от 3–4 месяцев до 1–1,5 
лет). Кроме того, количество гибридных 
проростков существенно увеличивается при 
культивировании изолированных зиготиче-
ских зародышей в условиях in vitro. Изоля-
ция зародышей на 40–50 день после опы-
ления позволяет частично избежать их ги-
бели при прохождении дозревания плодов 
и стратификации. Так, частота образования 
проростков гибридной комбинации ‘Весна’ 
х ‘Крымская Красная’ составила 24,3%, что 
было в 5,5 раз выше, чем при использова-
нии традиционного способа проращивания 
семян. В комбинации ‘Украина’ х ‘Радуга’ 
были получены проростки с частотой 31,9%, 
в то время как при обычном способе прора-
щивания нами проростков не получено.

Таким образом, в результате экспери-
ментальной работы было установлено, что 
при культивировании изолированных заро-
дышей розы эфиромасличной существенное 
влияние на частоту образования гибридных 
растений оказывали генотип компонентов 
скрещивания и состав питательной среды. 
Рекомендованная ранее среда Рандольфа 
и Кокса имеет более простой состав и поэ-
тому, возможно, оказалась менее эффек-
тивной для большинства изученных ком-
бинаций скрещивания. Оптимальной для 
выращивания гибридных растений розы 
была питательная среда RCM, на которой в 
условиях in vitro формировалось от 24,6 до 
76,8% проростков, в зависимости от комби-
нации скрещивания. Проведённые исследо-
вания показали эффективность применения 
экспериментального подхода, основанного 
на культивировании изолированных заро-
дышей in vitro, для получения гибридов по 

нескольким десяткам комбинаций скрещи-
вания, которые представляют перспектив-
ный исходный материал для селекции розы 
эфиромасличной.
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Таблица 1
Влияние состава питательной среды и комбинации скрещивания на частоту 

образования растений розы эфиромасличной с использованием эмбриокультуры, %

Питательная среда
Гибридная комбинация

’Радуга’ х 
’Крымская 
Красная’

’Розовая’ х 
№ 2160

’Украина’ х 
’Радуга’

’Розовая’х 
’Крымская 
Красная’

’Весна’ х 
’Крымская 
Красная’

Риджвена 0 0 0 0 0
Брукса-Хауфа 0 0 0 4,2 ± 0,3 7,1 ± 0,9
Рандольфа и Кокса 0 17,4 ±1,3 0 3,0 ± 0,2 11,8 ± 1,5
RCM 24,3 ± 1,8 14,6 ± 1,6 31,9 ± 2,2 13,9 ± 1,4 24,3 ± 2,3
Мурасиге и Скуга 0 12,5 ± 1,3 0 2,4 ± 0,2 16,7 ± 1,8

Таблица 2
Влияние комбинации скрещивания на частоту образования гибридных растений розы 

эфиромасличной с использованием эмбриокультуры (питательная среда RCM )

Гибридная комбинация

Всего выса-
жено заро-
дышей, шт.

Получено 
пророст-
ков, шт.

Частота обра-
зования про-

ростков, %

Получено 
растений, 

шт.

Частота обра-
зования рас-

тений, %
‘Белая’ х ‘Мичуринка’ 201 95 47,2 ± 0,9 60 29,9 ± 0,8
№ 2160 х ‘Мичуринка’ 17 5 29,4 ± 5,4 3 17,6 ± 4,9
№ 8017 х ‘Лань’ 48 26 54,2 ± 1,4 21 43,8 ± 1,1
№ 8017 х № 1775 146 110 75,3 ± 1,2 96 65,8 ± 1,5
№ 8017 х’Радуга’ 233 179 76,8 ± 0,6 127 54,5 ± 0,5
№ 8017 х № С13А 208 135 64,9 ± 0,3 113 54,3 ± 0,8
‘Весна’ х ‘Крымская Красная’ 1086 513 47,2 ± 0,9 422 38,9 ± 0,7
‘Радуга’ х № Н1050 54 33 61,1 ± 5,6 14 25,9 ± 4,5
‘Лань’ х ‘Украина’ 169 44 26,0 ± 0,7 30 17,8 ± 0,5
‘Лань’ х ‘Радуга’ 167 41 24,6 ± 0,6 31 18,6 ± 0,4
‘Лань’ х № 7806 390 96 24,6 ± 0,8 63 16,2 ± 0,7
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