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ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО В КРЫМУ, УСЫХАНИЕМ ГРЕБНЕЙ 

Показано, что снабжение растений винограда с признаками заболевания «усы-
хание гребней» макро- и микроэлементами не нарушено – в сравнении со здо-
ровыми растениями. Из пораженных гребней выделена грибная микрофло-
ра: Aspergillus sp., Penicillium sp., Rhizopus sp., Alternaria sp., Cladosporium sp., 
Chaetomium sp., Mycelia sterilia (nigra), Mycelia sterilia (alba), Ascomycetes и дрожжи.
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На виноградниках Крыма отмечено 
ежегодное развитие нового заболевания 
– усыхание гребней. При поражении вино-
градных растений этим заболеванием ягоды 
не окрашиваются, осыпаются или постепен-
но засыхают на грозди. При этом тормозится 
процесс сахаронакопления. 

Так, как существует мнение, что усы-
хание гребней не связано с действием па-
тогенных организмов [1-3], а является ре-
зультатом нарушения сбалансированных 
химических процессов в растении в период 
начала созревания, которое ведет к нару-
шению соотношения кальция (Са) и маг-
ния (Мg), проводили листовую диагностику 
содержания макро- и микроэлементов в 
листьях виноградных растений. Провели 
отбор проб листьев (в 2006 и 2007 гг.) для 
определения содержания макро- и микро-
элементов в растении, а также отбирали 
гребни с признаками заболевания и здо-
ровые – для выделения грибов – возмож-
ных возбудителей данного заболевания. 
Стационарные опыты были заложены в ГП 
«Морское» (горно-долинный Крым) на сорте 
винограда Молдова, согласно «Методики 
випробування і застосування пестицидів» 
[4].Определение содержания макро- и 
микроэлементов в листьях здоровых вино-
градных растений и растений с признаками 
усыхания гребней проводили на базе аккре-
дитованной лаборатории пищевой, сель-
скохозяйственной продукции и почв Крым-
ского республиканского государственного 
проектно-технологического центра охраны 
плодородия почв и качества продукции, г. 
Симферополь. Руководствовались следую-
щими методами анализов: ГОСТ 13496.4-93 
«Методы определения содержания азота», 
ГОСТ 26657-85 «Методы определения со-
держания фосфора», ГОСТ 26570-85 «Мето-
ды определения кальция» и др. Приносим 
благодарность сотрудникам лаборатории 
Косулиной В.И. и Боровик В.Д. за предо-
ставленную возможность для проведения 
исследований, за научно-методическую 
помощь. Грибную микрофлору изучали при 
выделении на искусственные питательные 
среды, поддержанием во влажных каме-
рах, при  микрокопировании. Исследования 
проводили на базе лаборатории фитопато-
логии Национального университета био-
ресурсов и природопользования (г.Киев), 

возглавляемой профессором  Кириком Н.Н. 
Приносим благодарность сотрудникам ка-
федры за предоставленную возможность 
для проведения исследований, за научно-
методическую помощь. 

Было установлено, что и здоровые рас-
тения, и растения, на которых грозди с яв-
ными признаками усыхания, обеспечены та-
кими минеральными элементами, как фос-
фор, калий, цинк в достаточной степени.

В среднем за два года исследований 
содержание фосфора находилось на уровне 
0,18% на 1 кг сухого вещества в листьях здо-
ровых растений и 0,21% на 1 кг сухого веще-
ства в листьях больных растений (табл.1).

Оптимальные количества содержания 
элементов приведены нами (табл. 1) на осно-
вании обобщенных В.В.Церлинг литератур-
ных данных по содержанию этих элементов 
в виноградном растении [5], определенные 
различными исследователями, для разных 
экологических условий произрастания рас-
тений, разными методами. При этом вели-
чина общего содержания макроэлементов 
– азота, фосфора, калия, кальция, магния 
– даны в процентах в сухом веществе, а об-
щее содержание микроэлементов  – железа, 
магния, цинка, меди, кобальта – даны в мг 
на 1 кг сухого вещества.

Величина содержания общего калия 
находилось в пределах 0,60–0,69% на 1 кг 
сухого вещества в 2006 году и в пределах 
0,48–0,58 % на 1 кг сухого вещества в 2007 
году, при оптимуме 0,5–1,1% на 1 кг сухого 
вещества. При этом большее содержание 
этого элемента было в листьях больных рас-
тений. В среднем за два года исследований 
содержание этого элемента питания нахо-
дилось на уровне 0,54% на 1 кг сухого веще-
ства в листьях здоровых растений и 0,64% 
на 1 кг сухого вещества в листьях больных 
растений.

При оптимуме содержания цинка 6–14 

мг на 1 кг сухого вещества, содержание его 
составляло 9,01 мг на 1 кг сухого вещества 
в 2006 году в листьях здоровых растений, а 
в листьях больных растений – 7,31 мг на 1 
кг сухого вещества. В 2007 году эти пока-
затели составили, соответственно, 10,52 и 
13,98 мг на 1 кг сухого вещества. В среднем 
за два года исследований этот показатель 
колебался в границах 10 (мг на 1 кг сухого 
вещества), что является показателем нор-
мального снабжения растений данным ми-
кроэлементом.

Содержание меди и кобальта в здоро-
вых растениях, и в растениях, на которых 
были грозди с усыханием, было выровнено, 
как между вариантами опыта, так и по годам 
исследований. 

Величина содержания общей меди 
находилось в пределах 4,4–4,52 мг на 1 кг 
сухого вещества в 2006 году и в пределах 
4,31–4,65 мг на 1 кг сухого вещества в 2007 
году. При этом большее содержание этого 
элемента в 2006 году было у здоровых рас-
тений, а в 2007 году – у больных растений. В 
целом уровень содержания этого элемента 
у виноградных растений в данной зоне ви-
ноградарства был немного выше, чем реко-
мендованный оптимум (2,6–3,9), по литера-
турным источникам. В среднем за два года 
исследований содержание этого элемента 
питания находилось на уровне 4,42 мг на 1 
кг сухого вещества в листьях здоровых рас-
тений и 4,53 мг на 1 кг сухого вещества в ли-
стьях больных растений (табл. 1).

Величина содержания общего кобаль-
та находилось в пределах 4,09–4,67 мг на 1 
кг сухого вещества в 2006 году и в пределах 
4,77–4,85 мг на 1 кг сухого вещества в 2007 
году. При этом большее содержание этого 
элемента было у здоровых растений. В сред-
нем за два года исследований содержание 
кобальта находилось на уровне 4,76 мг на 
1 кг сухого вещества в листьях здоровых 
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растений и 4,43 мг на 1 кг сухого вещества 
в листьях больных растений. Оптимальные 
границы содержания кобальта в листьях ви-
ноградных растений по литературным дан-
ным  не приведены.

Содержание общего азота и марганца 
в листьях виноградных растений было ниже 
рекомендованных оптимальных границ. 

Так содержание общего азота в здо-
ровых растениях составляло в 2006 году 
2,18% на 1 кг сухого вещества, а в больных 
растениях, т.е. в растения, на которых гроз-
ди с явными признаками усыхания, содер-
жание общего азота составляло в этот же 
период 1,67% на 1 кг сухого вещества, т.е. 
было меньшим (табл. 1). При этом оптимум, 
по литературным данным, для винограда 
составляет 2,3–2,4% на 1 кг сухого веще-
ства. В 2007 году дефицит азота был чуть 
меньше, однако в этот год исследований в 
больных растениях его содержалось боль-
ше – 2,11% на 1 кг сухого вещества против 
1,92% на 1 кг сухого вещества в листьях 
здоровых растений. В среднем за годы 
исследований снабжение растений дан-
ным элементом, как здоровых, так и боль-
ных, было одинаковым – 2,05 и 1,89% на  
1 кг сухого вещества, что на 0,4–0,5% на 1 кг 
сухого вещества ниже оптимума. 

Вывод о недостаточном азотном пита-
нии растений сделан при ориентировании 
на оптимальные количества этого элемента 
по сведениям, приведенным в монографии 
В.В. Церлинг. Однако, если принять во вни-
мание данные украинских исследователей 
по содержанию общего азота в листьях 
виноградных растений [6], которые экспе-
риментально показывают, что содержание 
азота в пределах 2,23–2,76% на 1 кг сухого 
вещества наблюдается лишь в фазу цвете-
ния винограда, а ближе к полному созрева-
нию винограда содержание этого элемента 
снижается до 1,38–1,59% на 1 кг сухого 
вещества (максимальное значение показа-
теля – при полном комплексном удобрении 
насаждений, при внесении 300 кг/га азота), 
уровень азотного питания растений на опыт-
ном участке можно считать нормальным. 

Оптимальные границы содержания 
марганца в листьях виноградного растения, 
по литературным источникам, довольно ши-
роки – от 20 до 300 мг на 1 кг сухого веще-
ства. Если в 2006 году содержание этого 
элемента было на нижней границе оптиму-
ма – 20,03 (здоровые растения) и 19,59 мг на 
1 кг сухого вещества (больные растения), то 
в 2007 году этот показатель был существен-
но ниже оптимума, особенно у растений с 
признаками усыхания гребней, так он соста-
вил 15,73 (здоровые растения) и 6,46 мг на 
1 кг сухого вещества (больные растения). В 
среднем за годы исследований содержание 
марганца в листьях растений с признаками 
заболевания – усыхания гребней – было су-
щественно ниже – 13,03 мг на 1 кг сухого ве-
щества, чем у здоровых растений – 21,31 мг 
на 1 кг сухого вещества.

В листьях больных растений содержа-
ние железа было стабильно выше, в оба 
года исследований, примерно в 1,5 раза: 
36,28 и 31,75 мг на 1 кг сухого вещества в 
2006 и 2007 гг. соответственно, против 20,64 
и 22,20 мг на 1 кг сухого вещества в листьях 
здоровых растений (табл. 1). Средние пока-
затели за два года исследований составили 
34,02 мг на 1 кг сухого вещества в листьях 
больных растений против 21,42 мг на 1 кг 
сухого вещества в листьях здоровых расте-
ний, т.е. превышение составило 1,6 раз. 

Особый интерес пред-
ставляет содержание в ли-
стьях здоровых и больных 
растений кальция и магния и 
их соотношение, так как это, 
по мнению многих иссле-
дователей, может служить 
причиной развития усыха-
ния гребней.

Содержание кальция 
в листьях здоровых расте-
ний в 2006 году составляло 
3,01% на 1 кг сухого веще-
ства, а в листьях больных 
растений – 2,92 % на 1 кг 
сухого вещества (табл. 1), а 
в 2007 году – 2,88 и 2,95% 
на 1 кг сухого вещества со-
ответственно (при рекомен-
дуемом оптимуме 2,0–2,5% 
на 1 кг сухого вещества). 
Содержание магния было 
в пределах 0,21–0,23% на 1 
кг сухого вещества в 2006 
году и 0,65–0,73% на 1 кг 
сухого вещества в 2007 году. 
В целом нарушения соотно-
шения между содержанием 
кальция и магния не уста-
новлено. Оно составляло 
13,1 : 1 и 13,9 : 1 в 2006 году и 
4,4 : 1 и 4,0 : 1 в 2007 году. В 
среднем за два года иссле-
дований отношение кальция 
к магнию составило 6,7 : 1 у 
здоровых растений и 6,3 : 1 – 
у больных растений.

Таким образом, было установлено, что 
в ГП «Морское» на участке сорта Молдова, 
где был заложен стационарный опыт по 
разработке мер защиты от данного заболе-
вания, причиной развития заболевания не 
служило нарушение минерального питания, 
в частности, соотношения содержания в 
растении кальция и магния. 

При изучении микрофлоры гроздей 
винограда, поражённых усыханием греб-
ней, выделены следующие микромице-
ты (в разных соотношениях): Aspergillus 
sp., Penicillium sp., Rhizopus sp., Alternaria 
sp., Cladosporium sp., Chaetomium sp., 
Mycelia sterilia (nigra), Mycelia sterilia (alba), 
Ascomycetes и дрожжи (табл. 2). 

При этом Aspergillus sp. присутствовал 

Таблица 1
Содержание макро- и микроэлементов в листьях винограда на опытном участке

 ГП «Морское», 2006-2007 гг., сорт Молдова

Элемент

Опти-
мальное 

содержа-
ние

2006 год 2007 год В среднем за два года

здо-
ровые 
грозди

с усыханием 
гребней

здо-
ровые 
грозди

с усыханием 
гребней

здо-
ровые 
грозди

с усыханием 
гребней

Азот,  
общий 2,3 – 2,4 2,18 1,67 1,92 2,11 2,05 1,89

Калий,  
общий 0,5 – 1,1 0,60 0,69 0,48 0,58 0,54 0,64

Фосфор, 
общий 0,19–0,74 0,18 0,19 0,16 0,22 0,18 0,21

Кальций, 
общий 2,0 – 2,5 3,01 2,92 2,88 2,95 2,95 2,94

Магний, 
общий 0,18 – 0,3 0,23 0,21 0,65 0,73 0,44 0,47

Медь 2,6 – 3,9 4,52 4,40 4,31 4,65 4,42 4,53

Цинк 6 – 14 9,01 7,31 10,52 13,98 9,77 10,65

Железо - 20,64 36,28 22,20 31,75 21,42 34,02

Марганец, 
общий 20 – 300 23,03 19,59 15,73 6,46 21,31 13,03

Кобальт - 4,67 4,09 4,85 4,77 4,76 4,43

Отношение 
кальция к 
магнию

11 : 1, –
8,3 : 1 13,1 : 1 13,9 : 1 4,4 : 1 4,0 : 1 6,7 : 1 6,3 : 1

Таблица 2
Состав грибной микрофлоры из пораженных усыханием 

гребней ГП «Морское», 2006-2007 гг., сорт Молдова

Виды  
микромицетов

Соотношение выделенных микромице-
тов (по повторностям опыта), %

первый 
учет

второй 
учет третий учет

2006 год
Aspergillus sp. 25,0 50,0 57,1 16,7 100
Penicillium sp. 41,8 33,3 14,3 8,3 0
Rhizopus sp. 0 16,7 0 0 0
Mucor sp. 0 0 0 0 0
Alternaria sp. 8,3 0 0 41,7 0
Chaetomium sp. 0 0 0 0 0
Cladosporium sp. 8,3 0 0 0 0
Mycelia sterilia (nigra) 8,3 0 28,6 16,7 0
Ascomycetes 8,3 0 0 8,3 0
Mycelia sterilia (alba) 0 0 0 8,3 0

2007 год
Aspergillus sp. 40,0 50,0 50,1 50,0
Penicillium sp. 20,0 20,3 0 33,3
Rhizopus sp. 0 16,7 16,7 16,7
Mucor sp. 0 0 16,7 0
Alternaria sp. 0 10,0 16,7 0
Chaetomium sp. 20,0 3,0 0 0
Cladosporium sp. 0 0 0 0
Mycelia sterilia (nigra) 20,0 0 0 0
Ascomycetes 0 0 0 0
Mycelia sterilia (alba) 0 0 0 0
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во всех пробах, Penicillium sp. – практически 
во всех пробах.  Alternaria sp. встречалась во 
всех трех учетах (за два года исследований).

Установлен эффект существенного 
угнетения роста мицелия грибов Aspergillus 
sp., Penicillium sp., Rhizopus sp., Alternaria 
sp., Cladosporium sp. – в лабораторных 
условиях – при использовании фунгицидов 
Эфатол, с.п., Топсин-М, с.п., Строби, в.г., и 
Ридомил Голд МЦ 68 WG, в.г. Максимальное 
угнетение микромицетов отмечено при при-
менении Эфатола, с.п.

Таким образом, установлено, что причи-
ной развития заболевания «усыхание греб-
ней» гроздей винограда, произрастающего в 
Крыму, является грибная микрофлора.

В связи с грибной этиологией заболе-

вания, применение фунгицидов может сни-
жать интенсивность его развития и являть-
ся основой для разработки эффективной си-
стемы защитных мероприятий.
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