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Результаты наших исследований в 
2009-2010 гг. подтвердили значительную 
роль дрожжей в формировании аромато-
бразующего комплекса вин и позволили ре-
комендовать коллекционную расу дрожжей 
630 для производства шампанских винома-
териалов из сорта винограда Совиньон зе-
леный в условиях производства ООО «Агро-
фирма «Золотая Балка». Однако ведущим 
признаком при отборе эффективных рас 
дрожжей для производства шампанских 
виноматериалов остается их высокая кисло-
товыносливость.

Виноград, произрастающий в Севасто-
польской климатической зоне, характери-
зуется высокими значениями массовой кон-
центрации титруемых кислот и в среднем 
соответствует величинам рН 2,9-3,2. Одна-
ко в годы, неблагоприятные для вызрева-
ния винограда, отдельные его партии посту-
пали на переработку с величиной рН 2,6-2,8. 

Данные эксперимента по изучению кис-
лотовыносливости коллекционной расы 
630, представленые в табл. 1, показали, что 
раса проявляет высокую физиологическую 
активность при рН 2,9. При значениях рН 
2,7-2,8 клетки дрожжей размножались мед-
ленно, что сказывалось на снижении ско-
рости прохождения процесса брожения. 
В дальнейшем дрожжи адаптировались к 
среде и сбраживание сахаров происходило 
полностью в течение 35-28 сут. При показа-
теле рН 2,6 размножения клеток не наблю-
далось, что повлияло на резкое снижение 
бродильной активности культуры.

Таким образом, целью нашей работы 
явилось проведение производственной се-
лекции расы 630 в направлении отбора кис-
лотоустойчивых изолятов при сохранении в 
виноматериалах сортовых особенностей ви-
нограда Совиньон зеленый.

Метод производственной селекции 
дрожжей, предложенный Кудрявцевым В. И. 
[1], не нашел широкого применения в прак-
тике первичного виноделия в связи с про-
хождением технологических процессов в 
нестерильных условиях. Однако исследова-
ниями Л. В. Тюриной было подтверждено, 
что брожение нестерильного виноградного 
сусла может проходить на чистых культурах 
дрожжей. Для этого необходимо своевре-
менное внесение и равномерное распреде-
ление дрожжевой разводки в активном со-
стоянии после хорошего отстаивания его с 
сульфитацией [2]. 

При выполнении работ применялись 
общепринятые в энохимии и микробиоло-
гии методы [3-5].

Для работы отбирали дрожжевой оса-
док виноматериала, полученного при сбра-

живании высококислотного сусла (массовая 
концентрация титруемых кислот 11 г/дм3) 
из винограда Совиньон зеленый на чистой 
культуре дрожжей расы 630 и получивший 
высокую дегустационную оценку. 

Качество винограда оценивали по 
ДСТУ 2366 [6].

Микробиологический контроль на всех 
этапах приготовления виноматериалов про-
водили в соответствии с требованиями ИК 

10-04-05-10 [7]. 
Сусло из винограда Совиньон зеленый 

перед брожением сульфитировали внесени-
ем 75 мг/дм3 сернистого ангидрида  и отста-
ивали при температуре 10оС в течение 12-14 
часов. С целью нивелирования влияния по-
сторонней микрофлоры на процесс броже-
ния разводку чистой культуры дрожжей 
вносили в сусло при содержании посторон-
них микроорганизмов в нем не более 75 тыс.  

Таблица 1
Бродильная способность расы 630 в зависимости от рН среды культивирования

рН

Активность размножения Активность брожения (8-е сутки) Массовая концен-
трация сахаров в 

готовом виномате-
риале, г/дм3

начало  
размножения, 

сут.

биомасса, 
г/5 см3 СО2,

г/40 см3

биомасса, 
г /40 см3

 (с.в.)

массовая концен-
трация сахаров, 

г/дм3

2,6 нет роста нет роста 4,164 0,056 4,2 3,5
2,7 на 4-е 0,012 5,844 0,127 2,9 1,9
2,8 на 3-и 0,020 5,724 0,123 2,7 1,5
2,9 на 2-е 0,041 6,036 0,083 2,1 1,0

Таблица 2
 Морфолого-физиологическая характеристика изолятов дрожжей расы 630

Штамм
Видовая при-
надлежность, 

(Kurtzman C.P.)

Морфология  
и размер клеток, мкм

Сероводо-
род, мм

Фено-
тип

Характеристика клеточ-
ных конгломератов

630-3с Saccharomyces 
cerevisiae

клетки круглые и 
овальные

(6,5х6,5), (7,0х6,5) 1 S

количество клеток в 
конгломератах  

от 4 до 10

630-10с Saccharomyces 
cerevisiae

клетки овальные
(7,2х6,5) 2 S

крупные конгломераты 
(до 50 клеток)

630-11с Saccharomyces 
cerevisiae

Клетки круглые
(6,5х6,5) 0 S

количество клеток в 
конгломератах  

от 4 до 15

630-15с Saccharomyces 
cerevisiae

клетки круглые и 
овальные

(6,6х6,6), (7,2х6,7), 1 S

количество клеток в 
конгломератах  

от 4 до 10

630-16с Saccharomyces 
cerevisiae

клетки круглые и 
овальные

(6,5х6,5), (7,0х6,5), 2 S

количество клеток в 
конгломератах  

от 4 до 15

630-19с Saccharomyces 
cerevisiae

клетки круглые и 
овальные

(6,5х6,5), (7,0х6,5), 2 S

количество клеток в 
конгломератах  

от 4 до 30
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клеток/см3.
10 проб дрожжевого осадка рассевали 

на чашки Петри с агаризованным виноград-
ным суслом. При рассеве на плотную пита-
тельную среду использовали несколько раз-
ведений, в работу брали чашки, на которых 
выросло от 50 до 100 колоний [8]. Морфоло-
гию колоний оценивали под лупой и отвива-
ли изолированные однотипные колонии на 
виноградное сусло с массовой концентра-
цией сахаров 200 г/дм3 и рН 2,6. При необ-
ходимости сусло подкисляли 10% раствора-
ми винной и яблочной кислот (1:1). Условия 
культивирования – в термостате при темпе-
ратуре 17оС. Всего отвили 250 колоний. 

Первичный отбор изолятов осущест-
вляли по их активности к размножению [9] 
и морфолого-культуральным особенностям 
расы 630 (форма клеток, их размер, структу-
ра осадка, степень осаждения осадка). Про-
водили повторный рассев выделенных из 
отдельных колоний культур с целью провер-
ки их чистоты. В результате проведенной ра-
боты выделили 21 колонию. 

Бродильную активность выделенных 
изолятов оценивали по скорости и полноте 
сбраживания сахаров в среде культивиро-
вания, в результате чего отобрали 6 штам-
мов (630-3с, 630-10с, 630-11с, 630-15с, 630-
16с, 630-19с), характеристика которых пред-
ставлена в табл. 2

На основании проведенных исследова-
ний был проведен вторичный отбор штам-
мов дрожжей. Из вышеперечисленных  
6 штаммов дрожжей были отобраны 3 
штамма, не склонных к образованию серо-
водорода и крупных конгломератов 630-3с, 
630-11с, 630-15с. 

 Влияние выделенных изолятов на ор-
ганолептические показатели виноматериа-
лов оценивали путем дегустации в лабора-
торных условиях, результаты которой по-
зволили рекомендовать штамм 630-15с, ис-
пользование которого не ухудшило органо-
лептическое восприятие виноматериала. 

Результаты лабораторных исследова-
ний штамма представлены в таблице. Бро-
жение проводили в условиях микровино-
делия ООО «Агрофирмы «Золотая Балка» в 
стеклянных баллонах в сезоны виноделия 
2009 и 2010 гг. (табл. 3).

Полученные результаты свидетельству-
ют о высокой бродильной активности селек-
ционированной расы в условиях, неблаго-
приятных для брожения: низкая темпера-
тура, высокая титруемая кислотность. По-
лученные опытные виноматериалы отли-
чались от контрольных большим выходом, 
полнотой вкуса и ярким сортовым арома-
том, в связи с чем их дегустационная оцен-
ка была на 0,1-0,23 балла выше, чем у кон-
трольных виноматериалов.

Раса прошла технологическую провер-
ку на винзаводе ООО «Агрофирма «Золотая 
Балка» в сезон виноделия 2010 г. Произве-
дено 8,8 тыс. дал виноматерила из сорта ви-
нограда Совиньон зеленый (акт производ-
ственных испытаний). 

Раса дрожжей Saccharomyces cerevisiae 
I-650 Совиньон-ЗБ имеет следующие 
культурально-морфологические, биохими-
ческие и технологические свойства.

Культурально-морфологические свой-
ства. Размер клеток на виноградном сусло-
агаре (средний) составляет 6,6х7,2 мкм. 
Форма клеток округлая и овальная. Размно-
жается почкованием. На водном агаре, со-
держащем уксуснокислый натрий, клет-

Таблица 3 
Химический состав молодых виноматериалов из сорта винограда Совиньон зеленый, 

приготовленных в условиях микровиноделия брожением на коллекционных  
и селекционированной расах

Виномате-
риал

Штамм
дрожжей

Химические показатели виноматериалов
по окончании спиртового брожения

Дегустационная  
оценка

объём-
ная доля 

этилового 
спирта, %

массовая 
концентра-
ция титруе-
мых кислот, 

г/дм3

массовая 
концентра-
ция лету-

чих кислот, 
г/дм3

массовая 
концен-
трация 

сахаров,
г/дм3

Шампанский 
виноматериал 
контроль 
2009 г.

47-К 11,8 9,5 0,35 4,2

7,9
цвет - светло-cоломен-
ный; аромат - чистый, 
цеточный; вкус - легкий, 
питкий, простой

Шампанский 
виноматериал 
опыт  2009 г.

I-630 12,2 9,3 0,46 2,3

8,0
цвет - светло-соломен-
ный; аромат – чистый, 
ярко выражен тон листа 
черной смородины; вкус 
- легкий, хорошо развит 
тон листа черной сморо-
дины 

Шампанский 
виноматериал 
контроль 
2010 г.

47-К 10,5 9,6 0,46 1,2

7,7
цвет - светло-соломен-
ный; аромат - нечистый, 
сильная задушка; вкус - 
простой, окисленный

Шампанский 
виноматериал 
опыт  2010 г.

I-650
Сови-

ньон ЗБ
10,7 9,6 0,56 1,2

7,93
цвет - светло-соломен-
ный; аромат - чистый, 
тонкий, цветочный с от-
тенками смородиново-
го листа; вкус - освежаю-
щий, чистый

ки образуют аски со спорами шаровидной 
формы с гладкими оболочками, 1- 4 в аске. 
Органические среды: виноградное сусло, 
виноградное сусло-агар, солодовое сусло-
агар. Колонии на солодовом сусло-агаре 
гладкие, сферические, выпуклые с ровными 
краями. После брожения виноградного сус-
ла образуют плотный конгломератный оса-
док. Фенотип – чувствительный (S).

Физиолого-биохимические свойства. 
Сбраживает: глюкозу, сахарозу, мальтозу, 
раффинозу. Не сбраживает: лактозу, галак-
торзу и простые декстрины. Оптимальная 
температура роста на виноградном сусле со 
свободным доступом воздуха (под ватной 
пробкой) 16±1oС; факультативный анаэроб, 
кислотоустойчивый, рН 2,7, оптимальный рН 
2,9-3,1; усваивает органический и неоргани-
ческий азот виноградного сусла.

Технологические свойства. Актив-
но сбраживает сусло винограда с массовой 
концентрацией 240 г/дм3 сахаров, 150 г/дм3 

общего диоксида серы при рН среды 2,8-3,0 
и температурах 15±2оС. Обеспечивает бы-
строе осветление среды после выбражива-
ния сахаров и образование плотного ком-
пактного осадка. Синтезирует мало изобута-
нола и изоамилола, уксусной кислоты и ук-
сусного альдегида, синтезирует много жир-
ных кислот.

 Раса хранится в коллекции Националь-
ного института винограда и вина «Магарач» 
(номер І-650, Совиньон-ЗБ) и депонирова-
на в коллекции микроорганизмов Институ-
та микробиологии и вирусологии им. Забо-
лотнова НАН, г. Киев, коллекционный номер 
IBM Y-5054. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Кудрявцев В. И. О непрерывной селекции ми-

кроорганизмов из производства //Микробиология. 
– 1951. – 20. – № 2. – С.155-167.

2. Тюрина Л. В. Изучение дрожжевой флоры ви-
номатериалов Закарпатской области УССР и отбор 
лучших рас // Труды ВНИИВиВ «Магарач». – 1962. 
– Т.11. – С.42-60

3. Бурьян Н. И. Практическая микробиология ви-
ноделия. – Симферополь: Таврида. – 2003. – 559 с.

4. Жданова Н. И. Селекция микроорганизмов – 
продуцентов практически важных веществ / Про-
мышленная микробиология // М.: Высшая школа, 
1989. – С.77-96

5. Методы технохимического и микробиологиче-
ского контроля в виноделии // - М.: Изд-во Пищевая 
промішленность, 1980. – 145 с.

6. ДСТУ2366:2009 Виноград свіжий технічний. 
Техничні умови.

7. ИК 10-04-05-40-89 Инструкция по микробио-
логическому контролю винодельческого произ-
водства.

8. ГОСТ 26669-85 Продукты пищевые и вкусовые. 
Подготовка проб для микробиологических анали-
зов ГОСТ.

9. Одинцова Е. Н. Ведущий признак отбора дрож-
жей для виноделия и их распространение в природе 
//Вопросы микробиологии в виноделии и виногра-
дарстве. – Труды конференции по микробиологии, 
1950 г. – М.: Изд-во АН СССР, 1952. – С.64-81.

 Поступила 16.12.2013
 © О.Е.Кухаренко, 2013
 © В.А.Загоруйко, 2013
 © Т.Н.Танащук, 2013
 © Е.В.Костенко, 2013
 © Е.В.Закусилова, 2013


