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��������	� ����� ���
���	�� ���� 	
���� � �����-�
���� 
 �� 

�	�����		��, ��������	�� � ���		�� ��������� 
 

����������	� 
�	�������� �	������	� �	�� ����
�� (����) 	�������� 
 

����-����	� ��	��������� ������ �� �	��	���� ����������	� ���
�����: 
 57,5% - 

������	�	��������, � 
 42,5% - ���	�	��������. ��� ���	�	������	� ������� 

��� ���� ������� ����� ���� 	
��	����	 ��� ����� �����������	�	 �	�
�� �� 

26% � �	������� � �	��!����� �� 39% ���
��	�	 �	�
�� � ���	�	�������� 

���"����� �	��	���� �
�	���#�	�	 ������. $�����	�	�������� ������ ���� 

%���������
���� �	��!����� �� 48% �����������	�	 �	�
��, ���	����	������ �	 

��� ����� �� 65% ���
��	�	 �	�
�� � ������	�	�������� ���"����� �� 20% 

�	��	���� �
�	���#�	�	 ������. &�������� ����������	� ���
����� �	��	�	 ��'��� 

	������������ ����������� ���� �	��	-�
����	���#��% ��������	� ����	������	� 

(�����, �	�"��� ������
����	� � �����
����	� �	�, �	����	����	�����, ��������� 

17-���	����	��	�). ���	�	�������� ������ ���� �	��	�	 ������ �	��!����� 


�	��� ����� � ������ � ��������� ��	 � �	�	� � �	��� ���� ������ � �����	����%. 

$�����	�	�������� ������ ���	����
���� � 
���#!����� ��������� ������ � 

�	�	� � �	������� � ���������� � ��� ���' ��	 �	���������� � ������ ��� 

�	����#�	� �	��� ���� � �����	����%. �������� ��������#��� (R=0,66) 

���	�������� �	�������� �� �
 ����������� ����������	� ���
����� � 

���	�������� � ����	��������� �����������. ��#����������� �����	��	���� 

������� ���� �	��	�	 ��'��� ��	���	�	�	 ���� ����������� �	��� ���� � 

���
�� ����	���	� � ����� (������ � 	��	�������������, �	 ����	���� ������ 

����������� �	��� ���� ����	���	� � ���	����	���	�. �������� ��������#��� 

(R=0,67) ���	�������� �	�������	���� ����# �� �
 ������������� ����������� � 

����������� ���	���	������. ���	�	�������� ������ ���� ���	����
���� � 


���������� ����� ��������� � �	��!����� �	��� ���� � �����	���	������ 

�����	���	�, ���	����	� � �	���	���	� � �	������� �	 ��� ����� �	��� ���� 

�����
�	���	�. ��� ������	�	������	� ������� ��� �'��� ����� ��������� � 

�	��� ���� � ��� �����	���	�, �	 �	�������� �	��� ���� � �����	���	������ 

����	���	�. )��	�������� �	�������	���� ����# �� �
 ������������� 

����������� � ����������� �����	���	������ 	���# ���#��� (R=0,94). �������� 

���#��� (R=0,79) ���	�������� �	�������� �� �
 ������������� ����������� � 

���
����� ����������� ��	��. ��� ��	� ���
���� ������� ����������'� �-

����	����, �����	����, ��	����, �	���	����, �������	������� � ���	��	������� 

�����	����, �����!���	��# ���	���	�� �����	���	�, ���	�������� ������	��# 

�	�	���	�, ����	���	� � 	"�� ����	���	�. *��	�	� �������������	�	 ������� 

�	�����	, ��	 �����-����� ���% ��
�� - ��������� � �	���� ����� 

��#����������� �����	��	���� �������� ����, ����	 	�����'��� �� �
 �		� 

�� �	�#�	 �	 ���������� ����������	� ���
�����, �	 � �	 17 ���
����, 5 

���	������� � 2 ����	�������� ����������. 

�������� ��	�
: �	�������� �	�� ����
��, ������������ ���
�����, 

������	����, ���������� �	��	��, ���
���� �������, �����-�����. 
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���� 
 

� ���������	 ��
�������	 ���
��������� �������� ����� ������������ �
���������, �� ���
��� 

������� ����������� ���� �����
 (����)  ����� ������!�� �� ������ �� 
��� ������������ 

�������� � ����� ! ��������!�"# ���������� !���!� [3], ����$ ���	 
����$ ! ��
������"# 

��$������������-�%������ ��%����
� [7] �� !������	 ����� [4,21]. � �
������%� ��
����%���� ���� 

���
������ 
������ !%��� ��!�� ����������	 � �%����	 ����%����� � �����-
�%�� [4]. &��� ������ 

��
������� – ��������!����� ������������ ������ ���� �� �	 ����������$, ������������$ � 

�%����$ 
�������� � �����-
�%���. 
 



�
���
� � ����� ��������		� 
 

'�
����%��� ��
������� �� 50 ����	 ����	-
�%�	 ����� Wistar %�
�# 240-280 �. ( ��	 10 ������ 

�� ���������
� �����% ������%, 
�����# � ���������� �����, � ���� 40 ����#����
�  ���! !��� 

����, �!��# �! 
���������� 21-� )��
���������� ��������, �! ��!��	���� 1,5% ��� %�
� ���� 

������!��� ������� �������� ��
�� ����. ��
������� �� ��
� !�������� ���
� ����#���� � 

����� ���	 ���� ����� ����� ��������$��� ����� (��	�% �����!� ��� ��� 	��
��) �� �����!� 

��$���������%�. *���! ������ ��� �����% ������% �����!�% �������� 15-20 
 ��"
������� '+, � II 


���������%� ���������� (���� � ��� �
�� ��������� ��� ����� �����) ! %���# ��!�� ��� 

����%����� �������$��� ������������������%� [1,2,19]. -���% ����� ��%����� � ������������� ��%��� 

! �����������% ���% �� !���� ������� 
� �, � ��$ ��!�� ��� ������������ �����# � ����# (%�����% 

����%’��� ����%����� [5]) �� 17-����
�������� (������%���� ��% %�����% !� ������"# ! %-

����������!���% [5]), ! ��
�����% ��!��	����% �	 ������� ��
������. 

��
������� �� ������ ������������, !����# � ��� ���%� ����, � ���!%� ��� ��!�� ��� 

������������ ���������	 ���%���� – �������
������, ��
��
������, �����
��� � ���$���������� 

(%�����% ��������!���� �%������%������� �����!� [6]) �� ������������ – ������# (!� ������"# ! 

��
���!� III [5]), ��
����� (��
���-%���������% %�����% [5]), �����# � ����# (%�����% ����%’��� 

����%����� [5]). �%�
� �����# � ����# ��!�� ��� ����� � ����������	. 

� ��$ �� ������ ����� ��!�� ��� ����%���� �%������%� �� ��������!� !� ��
��%� . � .. ������ �//( 

[11,17,18]: �����
��$ �%�
� � ����� �������� )-��%������� (!� ��
��% 
���������� ��!������������ 

�! ����������%� ������), �	 ����������!�
������� � �������� ������� 
���������$ (!� ��
��% 

 ������
�� ��!������������ �� ���������), ������# ���
�����
���%���� ��%������� ! 

������%�0�#������%, �%�
� �������� �-��%������� (!� ��
��% ��%���%��������� ��!������������ �! 

����������%� ������). -������� ������ �������������� � ������ ��������%�
�� ��%������. �%�
� 0-

��%������� ��!��	������� �����
���% %�����%. -�� 
��� ������������ ������� ��$�������� 

(%���������) � %�������� (%���������) 
����� !� �����������% �����
�% – ���
����% ������, �� 

%�
��� ��������� %������ (�������� Staphylococcus aureus), %�������% (�����������%)  �
��% – 

������
�# %�������, ���������	 ����% ��������%, �� �����
�% �������� (������������) – ���
����% 

������"!�����	 %������� 
���� ���������	. 

-�
� !����� ����� ������� 
���!����, ��%�
 � ���������� �� !�������� �	. ( 
���!���� � ��%�
� 

������ %�!��-�������� �� �����	���� 
�����- � ��%��������%� [12]. � !��!�	 ����������� 

��%��#���� ��� %����
����% ������� ���%��������, ��
���������, ����������� � %�������� !��. 

1����
�� �� ������� ��������� ! ������
����% ������ ������% “Statistica-5.5”. 
 

������
� ��������		� 
 ��������		� 
 

���� �!"#!$% " &$'(� � �!"#!$% )*�* � +�(!" *,*- $ -.+&�)��� )/$)�!!0 �
�	  � 12 

*!3�-+$!!$% " *4*- +�4" !$% &.(+�)�3$. (����������$���, �� �����������
�� ���%� 
��� 

(�������� �������
��$ ����������������) ���������" � �������
�� ��!��	 ����� ������������ 

�������� 
�
��%�, ��� � ����� �� 
�
��%� ����������  �
�����	 ����������	 %�	���!%�� (�������	, 

���%�������	, ��%�������	), � ����� 
������ ��������� ����������	 
�
��%, !�%������ 

��������"# 
�%����-����������� � ������!����-����������� 
�
��% � ��������� �� ����-��$ 


���
����$ ����� [1,2,19]. � ��
�� ������ ��
������� ����%� ������� ��������, �� �������
�� 


�%���� ��� � ��������� ����� ������������ �������� 
�
��%�, ������� !� �����������
�# ���%� 
���, 

����� �
 
��
�"��
 �������� $ ����	 �����������	 ��# 
�
��%, !����%� �%����� [22-25], �� ���� � 

��� !� ����������, ������, ����	�-�������� ���� 
�
��%�, ���� � 
�%���� ��, ��� � �������� 

�������, �� �!�"%���#�� ! ��������� ��%� � 	�������� ��%� ���������%� �%����	, ����������	, 


���������	 � ������%’!���	 ������, ������ �� ���� ��� 
������	 �������	 �������. 

2� �� �����	 �����	 ��!����� %����� �������$��� ���������������%����� ���� ����!���, �� ����$ �� 

����%��� � %��� (&�, ���� ��� ��$ �
������ ���������������) ���������" 
��� ��%��������� 

������ ����������� �������� 
���
����� ��!��, ����
��������� ������## �%� ����	���%���%�, 

��������%� ���%���%�, ��#������% ����; �%������� %��� (�&�, ���
���� ����������������, �� 

���������#�� !�� ���# %���) ���������" ����������$ ����� 
�%���� ���� ������� ������������ 

�������� 
�
��%� (
�%���� ��$ ����
), ����%�
�� ��������$ ����
 	��������!�"��
 �������$��% 

��!%�	�% (34) – ��!����# %�� ���$��%� !�� ���%� ���������������� [2]. 

�
� ��� ����%���� ��’"����� ��"�
���% 5.&. [1,2] � ��� !����$ �����
 ��������� (
���
-�����
), 

��$ ���������" !�������$ 
��� ������������ �������� (�$����#, ��������#  � 
�%��������#). 



-�����  ..6. [12] !����������� ����
������
� 
����������%���� ��% �����
� ���������, ����� 

$��� ���� ��% ������% (!� ������
�# ���%����� ���%���), �� %���%��� �� ����������. 

1����
�����
� ��"# �����!���"#, %� ������ (��
. 1, ����. 1), �� � 10 ��������	 �����-
�%��� 

�����
 ��������� (.�) ������"��
 � �����!��� 0,89÷2,60, � ����
� �� $��� ���� ��� 
�������� 1,73. 

��!�# �
� �� �
�����$ �����, 17 �����, � �����	 ��
� ��������� ������� ���� .� �����
 

��� �% ��� ��� (0,86÷1,72), �����
��� �� ��������	 �������� ��%� ������, ����%�
�� 23 ����� ! .� � 

�����!��� 1,75÷4,60 ������� ��������%� 
�%�������� ��%� ������ ����. 

7��%����� �
�������� ���� ! ����� �������� ���� ������ (.�=1,72) � ������� – ! ����� 


�%�������� ���� ������ (.�=1,75) 
��� �� �����
�� �� ����%�� ����� ����������	 ������������%� 

������ ����, ����� ���� ����� ���� � ���������� �� �������� 
����
�� ���� �����!�. )�% �� 

%����, ��� ������������
�� �������� ��$��������� (���!����������) �������������� ������ ���� 


��� ��� �����
�� 
�������������	 ����	���� (��
������
��) %�� ����%� �����%� ������. ����%� 

������, �� ������� ��
������
�� %�" %�
�� � 
���� ��������	 �����. 8� �!�����"��
 ! ����%�% 

��������%, �� � ���%�����$ �������� � ������, ��� � �#��$ �
��#�� �$������, ���������� � 


�%����������. 

&�����, %�" ����� �� �
������ $ ����$ ���	�� �� �������� ������������	 ������� ����, !� ���� 

��������%� 
�%�������� ��%� ������ 
��� ������� ���� 13 ����� ! .�, �� ��������" 2,60, ����� 

%��
�%�����$ .� 
���� ��������	 ������. )��� ����	 27 ����� 
��� �� ������� ����������%� 

������������%� ������ ����. 
 

 
 

�$&. 1. �!3$)"3.�45!" )*4$#$!$ "!3*-&. !�(+./*!!0 )*�* � $)!�1 +*�.406"1 . "! �- !$2 (") 
7.+")-&�'6")  � ("34*�4$2 )��� �!"#!�'. (v) " &$'(� � �!"#!�'. (s) *,*- �' 8"��- $)!�1 )�3$ 

	�, .&0 
 

(��������
� �� �����%� ���	���, ���
����"%�, �� �� 57,5% ����� ����  ����� 


�%�������� ��$ �����, � �� 42,5% - �������� ��$. 9� ������
��� ������ ������������	 ������� 

!�
��
����� !������������ -����� �% ..6. [12,13] �����
�: �����
 �������� ID - ���# ��
������ 

���� ��� ��� 
�������� �����������, ���$���� !� 1, �� �����
 d - ��������� ������� ��
������ 

���� ��� ��� 
�������� �����������, ���$���� !� 0. / ������, �� !� ���������� ���
�������� 

���	����� ��� ������������ ���� ���	 ����%����� ���� ��!������ �� 
���"���� �� %��� 

������������� ����%����. )�%� �����
 d ����� ���������, ��� �����
 ID, 	��������!�" ���	����� 

����%���� ��� ���%�, ���� ��� ���	���" $��� �����������
�� 
���� ���%�����	 (����������	, 

��������	) �
��. 

������� (����. 1), �� !� �������� ���� ������ ���� !������ �����
� ��������� !�%������ 

!������% 
�%���� ���� ����
� �� 26% � ��"������ ! ���������% �� 39% ���������� ����
� � 

�������� ��% !
���% 
���� ��%��������� ������. ����%�
�� 
�%�������� ��$ ����� ���� 



	��������!�"��
 ���������% �� 48% 
�%���� ���� ����
�, �
���$�����% !� !������% �� 65% 

���������� ����
� � 
�%�������� ��% !
���% �� 20% 
���� ��%��������� ������. 
 

�84$60 1. 
45 *+!� $)!" *,*- $ �
�	 !� (�+�'* +$ )*�* � $)!�1 +*�.406"1 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

.����
 ��������� 

(1000•�&�/2•34•&�)1/3 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,73±0,21 

1 

0 

1,23±0,05* 

0,71±0,03* 

-0,74±0,07* 

3,10±0,22*#
 

1,80±0,13*# 

+2,04±0,32*# 

1�%���� ��$ ����
 

(�&�), 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

56±7 

1 

0 

41±2* 

0,74±0,04* 

-0,66±0,10* 

82±3*#
 

1,48±0,05*# 

+1,20±0,13*# 

��������$ ����
 

(34), 

%
 

X±m 

ID±m 

d±m 

41±7 

1 

0 

57±3* 

1,39±0,07 

+0,69±0,13* 

15±2*#
 

0,35±0,05*# 

-1,14±0,09*# 

,�%�������$ ����� ������������ 

�������� 

(&�), %
 

X±m 

ID±m 

d±m 

181±11 

1 

0 

205±8 

1,13±0,04* 

+0,70±0,23* 

145±3*#
 

0,80±0,02*# 

-1,08±0,09*# 
 

������: 

1. X±m – 
����� ���� ��� �� �� 
��������� ��	����. 

2. ID±m – ��� ��
������ ���� ��� ��� 
�������� ����������� �� �� 
��������� ��	����. 

3. d±m – ��������� ������� ��
������ ���� ��� ��� 
�������� ����������� �� �� 


��������� ��	����. 

4. -���%����, !�� ��� ���%���� ��� ����������	, ��!�� ���*. 

5. (�� ��� ���%����
�� %�� ��
�����%� �����%� ��!�� ��� #. 
 

������� ��� ���������� !%��� 
�%���� ��� � ��������� ����� ������������ �������� 

����������"��
 �������$��% �����!�%: �������"�� �������� %�� �&� � 34 
�������� -0,90. 8� 

�!�����"��
 ! ��������%, �� ��
����� 
�%���� ��	 ���������	 ������� �� :1-��������������� 

��
�
������ ��	 %�%���� 
���������"��
 ����������% �
�������% ��������	 ������� �� 

��
�
������ �� %�%�����  ���! :2- �, %������, ;2-��������������� ���
������ ��	 %�%���� 

����
�%���� ��	 ���%�����$, �� !%����" ���������� ��%� ������	�����. . �������, ��
����� 

��������	 ���������	 ������� �� ��
�
������ �� &-	�������������� �
���#"��
 ! ����������% 

�
�������% 
�%���� ��	 �������  ���! &-	�������������� ���
������ ��	 %�%���� ��������� ��	 

�������	 !���� ��� ��	�% ����%����� ���������� ��%� ������������� [15]. 

���� ��� &�, 
��"#  ����#, ��
�� ��%� �����#" ! 34 (r=0,88) � �����
�� – ! �&� (r=-0,76). 
 

�!3�-+$!!$% " *4*- +�4" !$% &.(+�)�3$ )*�* � +�(!$2 *,*- ") 8"��- $)!�1 )�3$ 	�, .&0. 

������� 
���"�� !%��� ������������ �������� 
���������#��
 �����%� !%���%� ��!�� %����-

�������������	 ����%����� ����������� (����. 2). 

(����%�, %�
� ����������� � ��
����� 17-����
�������� !� �������� ���� ������ ���� 

!������#��
, ����%�
�� !� 
�%�������� ���� ������ �����#�� ��������# �� !%������. 

�������� ��$ ����� ���� 
���������"��
 ����� ���������% ��
��������� � ����������� !�� 

���� ����������� �� ���������% ���� � ���!%� �������
������, ���� � !� 
�%�������� ���� ������ 

����� ��� ����%���� �����#�� ���� ��������# �� !��������, � �������
������%� �������"��
 

%����# %���#. 

( ������ ����, ������� ���%�������� !��� ���� ����������� !� �������� ���� ������ ���� �� 

!%��#"��
, ���� � !� 
�%�������� ���� – !�� ��� !%����"��
. 5�!�% ! ��%, ������� %�!����� 

�� ����� ����������� !�����%���� �� !%��#"��
 !� ������� �������������� ������ ����. 

�� ������� !%�� � 
��
���� ������ � ���!%� ��
��
������ � �����
��� (����. 3.3). ����%�
�� ������ 

���$���������� !� 
�%�������� ���� ������ ���� !�� ��� !��
��", �����# � ���� ��������# �� 

��������� !� ���������� ���� ������. 

( ����� �� !�����������%� �����, �� ��������� �������" ������ � ���!%� ������# � !����" ������ 

��
�����, � ����������� !����" ����� ������	 ������������, -�����  ..6. [12] !����������� �����
� 

������������� � ��������������� �������
��, �� �
�#���� !� ����%� � ���!%� ��	 ������������. 
 



 

�84$60 2. �&�84$)�& " & �!. '�+,�-,.!-6"�!�45!$2 (�+�'* +") !�3!$+!$-") 9� 

�45 *+!� $)!$2 )*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

&�
� ����, � X±m 258±10 257±8 254±6 

&�
� �����������, 

%� 

X±m 

ID±m 

d±m 

50,0±1,9 

1 

0 

52,9±1,9 

1,06±0,04 

+0,49±0,31 

47,7±1,8#
 

0,95±0,04# 

-0,39±0,31# 

.����
 %�
� �����������, 

%��/� %�
� ���� 

X±m 

ID±m 

d±m 

194± 

1 

0 

210±8 

1,08±0,04* 

+0,82±0,40* 

190±7 

0,96±0,03# 

-0,39±0,37# 

)������ ���%�������� !���, 

%�% 

X±m 

ID±m 

d±m 

122±8 

1 

0 

122±7 

1,01±0,06 

+0,03±0,27 

108±4 

0,89±0,04* 

-0,51±0,17* 

)������ ��
��������� !���, 

%�% 

X±m 

ID±m 

d±m 

222±10 

1 

0 

255±11* 

1,14±0,05* 

+0,98±0,32* 

236±11 

1,06±0,05 

+0,41±0,35 

)������ ����������� !���, 

%�% 

X±m 

ID±m 

d±m 

20,8±1,7 

1 

0 

24,7±1,6 

1,19±0,08* 

+0,71±0,28* 

22,4±1,6 

1,08±0,08 

+0,30±0,29 

)������ %�������� !���, 

%�% 

X±m 

ID±m 

d±m 

86±7 

1 

0 

84±6 

0,97±0,07 

-0,09±0,25 

88±7 

1,03±0,08 

+0,09±0,28 

+������
������%�, 

�&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

333±42 

1 

0 

512±86 

1,54±0,26* 

+1,33±0,65* 

450±50 

1,35±0,15* 

+0,87±0,37* 

'�
����� 17-����
��������, 

�&/����•100 � %�
� ���� 

X±m 

ID±m 

d±m 

24,4±6,1 

1 

0 

36,5±6,0 

1,49±0,24* 

+0,62±0,30* 

21,6±3,4#
 

0,88±0,14# 

-0,15±0,17# 
 

�84$60 3. �&�84$)�& " & �!. 3*0-$2 *!3�-+$!!$2 " *4*- +�4" !$2 (�+�'* +") 9� 

�45 *+!� $)!$2 )*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

)�
��
�����, 

�&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

36,6±4,4 

1 

0 

38,5±5,1 

1,05±0,14 

+0,13±0,34 

39,1±3,3 

1,07±0,09 

+0,16±0,22 

)����
��, 

�&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

60,9±6,0 

1 

0 

61,6±5,5 

1,01±0,09 

+0,03±0,29 

61,1±2,9 

1,00±0,05 

+0,01±0,15 

)��$���������, 

�&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,43±0,16 

1 

0 

2,59±0,11 

1,07±0,05 

+0,31±0,22 

2,80±0,13 

1,15±0,04* 

+0,72±0,25* 

+�����$, 

%&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,40±0,25 

1 

0 

3,63±0,13 

1,07±0,04 

+0,29±0,16 

3,09±0,15#
 

0,91±0,04*# 

-0,40±0,19*# 

7�
����, 

%&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,27±0,01 

1 

0 

1,24±0,01* 

0,975±0,01* 

-0,15±0,02* 

1,25±0,01 

0,984±0,01 

-0,09±0,02* 
 

(�
��
������ ����$ ���	��, ���
����"%�, �� 
�%�������� ��$ ����� ���� 
���������"��
 

���������% �� 14% (��� �� 0,43<) ��������������� �������
�� �/��� !������% �� 9% (��� �� 0,37<) 

- �������������, ��� �� 
��� ��� !������ ������ � ���!%� ������# � ��
�����. ����%�
�� !� 

�������� ���� ������ ���� ����� ��	 ������������ !%���#��
 � ���������� 
������, �� %���� 

�������������� � ��������� �� 9% (��� �� 0,38<) ������������� �/��� !������ �� 11% (��� �� 0,32 

<) ��������������� �������
��$. 

�����! �
������
��$ 
���� ����%����� ��%��� �����# � ����# !� �������������	 ������������	 

������� ���� ����� (����. 4), �� �������� ��$ ����� 
���������"��
 ���������% ���� ����# � 



���!%� � ��
������ $��� ! 
� �# !� ���
����
�� !%�� �%�
�� ����# � ����������	. ����%�
�� � 

����������	 �������"��
 �%�
� �����#, ���� � �� ����������� $��� � ���!%�, �� ��
����� ! 
� �# 

�� !%��##��
. 1�%�������� ��$ ����� ���� �
���#"��
 !� !%������% ��
������ �����# ! 
� �# � 

��"������ ! ��������"# �� !������ $��� ������������ � ���!%� !� ���%������� �%�
�� � 

����������	. -�� ���%� �
� ��� ����%���� ��%��� ����# �� �����!�#��
 ��� ����������	. 
 

�84$60 4. �&�84$)�& " & �!. (�+�'* +") �8'"!. !� +": " -�4": 9� �45 *+!� $)!$2 

)*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 -���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

�����$�%�, 

%&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

133±8 

1 

0 

139±5 

1,05±0,04 

+0,26±0,20 

124±6#
 

0,94±0,04# 

-0,34±0,22# 

+���$�%�, 

%&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,85±0,36 

1 

0 

4,34±0,24 

1,13±0,06* 

+0,44±0,21* 

3,79±0,19 

0,98±0,05 

-0,05±0,17 

�����$���, 

%�&/����•100 � %�
� ���� 

X±m 

ID±m 

d±m 

371±81 

1 

0 

369±43 

0,99±0,12 

-0,01±0,17 

260±35 

0,70±0,10* 

-0,43±0,14* 

+���$���, 

%�&/����•100 � %�
� ���� 

X±m 

ID±m 

d±m 

160±25 

1 

0 

210±23 

1,31±0,14* 

+0,63±0,30* 

162±16 

1,01±0,10 

+0,03±0,21 

�����$ �����������, 

%&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

21,4±1,1 

1 

0 

24,2±1,5 

1,13±0,06* 

+0,76±0,36* 

21,3±1,2 

0,99±0,06 

-0,03±0,33 

+���$ �����������, 

%&/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

77,7±2,7 

1 

0 

79,2±3,0 

1,02±0,04 

+0,17±0,35 

77,7±1,9 

1,00±0,02 

-0,01±0,23 
 

( %���# ������ 
��� !�’!�� %�� ����%����%� ������������ �������� – ! ������ ����, � 

����������%� � %������� ��%� ����%����%� - ! ������ ����, ���� ��������� ��������� ������ ���� 

�������$���� �����!�. -�����%�# �������� ��� ������ �� ������ (��
. 2). 
 

 
 

�$&. 2. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ )*�* � $)!$'$ ()"&5 �) " *!3�-+$!!$'$  � '* �8�4"#!$'$ 

()"&5 Y) (�+�'* +�'$ 7.+")-&�'6") 
 

�����������$ ������ ��$ ������ ����%�" ��������� �������� ����������� ��� �&� (r=-0,97) � 

��!������ – ��� 34 (r=0,88) � &� (r=0,65). '���������-%������� ��$ ������ ����
�������$ %�
�# 

����������� (r=0,54), �������# ���%�������� (r=0,53) � ��
��������� (r=0,33) !�� �	 ����, 



��
�����"# ! 
� �# 17-����
�������� (r=0,33), � ����� ����%� � ���!%� ����# (r=0,59), ������# 

(r=0,41) � �����# (r=0,31). +����� �� ������� %�� ��������%� ������
� !�� ��#: R=0,66; =2
(27)=41; 

p=0,04. 
 

�'.!!$% &.(+�)"3 )*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	. &�
� ������������ ������ �%������� – ��%�
� 

– !��
��" ��������# %���# !� ������	 ����� ������������	 ������� ���� (����. 5). ����%�
�� �%�
� 

� ��%��������%� ��%������� – �� %�������� ���%���� – �����" ���������� ���������: �� !��
���� 

– !� �������� ���� � �� !������ – !� 
�%�������� ���� ������. -��������� !%��� ������� � 


��
���� ������ ,�

��, �%�
� ��	 !� �������� ���� ������ !����"��
 !�� ���, � !� 


�%�������� ���� – �����" ��������# �� ��
��. 

5���� ����	 ���	 ���%����� ��%��������%� !%��##��
 ����
��������, ��� ��!��# %���#. 

(����%�, �����
� �%�
�� � ��%�
� %��������� ��� ������$ !� 
�%�������� ���� ������, � ������ 

�%�
�� �������������� ������ !� �������� ���� ������ ����. 
 

�84$60 5. �&�84$)�& " & �!. (�+�'* +")  $'.&� "  $'�6$ ��+�'$ 9� �45 *+!� $)!$2 

)*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

&�
� ��%�
�, 

%� 

X±m 

ID±m 

d±m 

74±5 

1 

0 

86±6 

1,16±0,07* 

+0,72±0,34* 

87±4 

1,17±0,05* 

+0,73±0,23* 

.����
 %�
� ��%�
�, 

%�/� %�
� ���� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,29±0,02 

1 

0 

0,33±0,01 

1,16±0,07* 

+0,68±0,29* 

0,35±0,01* 

1,19±0,06* 

+0,84±0,27* 

6�%������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

54,8±1,0 

1 

0 

56,4±0,9 

1,03±0,02 

+0,50±0,27 

53,2±1,0# 

0,97±0,02# 

-0,50±0,30# 

6�%�����
��, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,5±0,2 

1 

0 

5,5±0,2 

1,00±0,03 

0,00±0,34 

5,3±0,2 

0,96±0,03 

-0,45±0,34 

'�����������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

20,4±0,8 

1 

0 

20,3±0,7 

0,99±0,03 

-0,06±0,26 

20,7±0,5 

1,01±0,02 

+0,11±0,19 

)���� ,�

��, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,90±0,29 

1 

0 

1,44±0,18 

0,76±0,10* 

-0,51±0,20* 

2,15±0,18# 

1,13±0,10# 

+0,28±0,20# 

&��������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,7±0,2 

1 

0 

5,6±0,3* 

1,18±0,07* 

+1,28±0,48* 

6,5±0,4* 

1,39±0,08*# 

+2,70±0,50*# 

5�����������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,3±0,6 

1 

0 

5,4±0,5 

1,01±0,10 

+0,04±0,26 

5,6±0,4 

1,05±0,07 

+0,14±0,18 

'������������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,4±0,4 

1 

0 

5,4±0,3* 

0,73±0,05* 

-1,45±0,26* 

6,7±0,3 

0,90±0,04*# 

-0,55±0,24*# 
 

5���� ���%����� ��%��������%� – ��%�����
��, ������������ � ������������ – ���������� 


���"��% ������% ����. 

+����� ��$ �������$��$ !�’!�� %�� �����������%� ����%����%� � ����%����%� ��%��������%� 

�����
 !�� ��% !� 
���#: R=0,67; =2
(18)=31; p=0,03 (��
. 3). �����������$ ������ ��$ ������� 

����
�������$ ��$������# %���# ��%�������% ������% (r=0,86), %���� !� %�����% � ���������� !� 

	��������% �������� ����������� �� ������� ��#�� ��������$ (r=0,74) � 
�%���� ��$ (r=-0,66) 

����
�. )�%�
��$ ������ ��$ ������� ����%�" ��������� ����������� ��� �����
��� %�
� 

���� ����� !���!� (r=-0,53) �� ������ � ��$ %��������� (r=-0,57), ������ ,�

�� (r=-0,48) � 

�������������� (r=-0,32), ����%�
�� ��!������ �������� ����������� �� ������� ��#�� ��%�����
�� 

(r=0,47) � ��%������ (r=0,33). 
 



 

 
 

�$&. 3. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ )*�* � $)!$'$ (�+�'* +�'$ ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 

 $'�6$ ��+�'$ ()"&5 Y) 7.+")-&�'6") 
 

�84$60 6. �&�84$)�& " & �!. (�+�'* +") &*4*9"!-$ " &(4*!�6$ ��+�'$ 9� �45 *+!� $)!$2 

)*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

&�
� 
���!����, 

%� 

X±m 

ID±m 

d±m 

737±50 

1 

0 

784±35 

1,06±0,05 

+0,30±0,22 

691±16#
 

0,94±0,02# 

-0,39±0,10# 

.����
 %�
� 
���!����, 

%�/� %�
� ���� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,84±0,12 

1 

0 

3,06±0,15 

1,08±0,04 

+0,55±0,27 

2,72±0,08#
 

0,96±0,02# 

-0,26±0,15# 

6�%������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

52,8±0,9 

1 

0 

53,0±0,9 

1,00±0,02 

+0,09±0,30 

52,4±0,7 

0,99±0,01 

-0,13±0,25 

6�%�����
��, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,8±0,3 

1 

0 

4,7±0,3 

0,98±0,07 

-0,09±0,31 

4,5±0,2 

0,94±0,04 

-0,27±0,20 

-��!%�����, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,6±0,4 

1 

0 

3,4±0,3 

1,29±0,13* 

+0,60±0,26* 

2,9±0,3 

1,10±0,14 

+0,21±0,28 

��$�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

11,5±0,5 

1 

0 

11,4±0,5 

0,99±0,04 

-0,09±0,30 

10,1±0,4* 

0,88±0,04*# 

-0,89±0,26*# 

'�!�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,0±0,3 

1 

0 

2,4±0,2 

1,21±0,10* 

+0,39±0,17* 

1,9±0,2 

0,95±0,08# 

-0,08±0,16# 

&��������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,9±0,6 

1 

0 

5,6±0,3 

0,95±0,06 

-0,16±0,19 

8,5±0,3*# 

1,44±0,05*# 

+1,35±0,17*# 

5�����������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

14,5±0,5 

1 

0 

13,0±0,4* 

0,90±0,03* 

-0,95±0,25* 

13,9±0,4 

0,96±0,03 

-0,37±0,26 

7�������
��, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,9±0,4 

1 

0 

6,5±0,3 

1,11±0,05* 

+0,55±0,26* 

5,8±0,3 

0,98±0,05 

-0,10±0,27 
 



&�
�, �
������ �����
��, ������ ������������ �%������ ������ – 
���!���� – �����" 

���������� ��������� �� !%�� !� �������������	 ������������	 ������� ����: �� !�������� – !� 

�������� ���� �� �� !%������ – !� 
�%�������� ���� (����. 6). 

�������� ��$ ����� ���� �
���#"��
 ! ���������% �%�
�� � 
������������%� ���!%������, 

��������
��� � ��!�������� � ��"������ !� !������% �%�
�� �������������, !� ���
����
�� 
���"��	 

!%�� ! ���� ��%�������, ��%�����
���, ��$�������� � %���������. ����%�
�� !� 
�%�������� ���� 

������ �%�
� ��$�������� 
���"�� !����"��
, � %��������� – �� 
���"���� !��
��", ���� � ����� 

����	 ���%����� 
������������%� �� �����!�#��
 !�� ��� ��� ����������	. 

������� ���� 
�����$ ������ ��$ �������$��$ !�’!�� %�� �����������%� ����%����%� � 

����%����%� 
������������%�: R=0,94; =2
(18)=114; p<10

-6
 (��
. 4). 

 

 
 

�$&. 4. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ )*�* � $)!$'$ (�+�'* +�'$ ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 

&(4*!�6$ ��+�'$ ()"&5 Y) 7.+")-&�'6") 
 

� ����%� ������� �����������$ ������� ����
�������$ �����
��%  ���% 
�%���� ��% ����
�% 

(r=-0,99) �� ��%�%  ���% – ��������% ����
�% (r=0,97) � ��%�������% ������% (r=0,80). 

1���!������$ ������ ��$ ������� ����%�" ��������� �������� ����������� ��� %��������� (r=-0,90) 

� ������������� (r=-0,23) �� ��!������ – ��� %�
� 
���!���� (r=0,48) � �%�
�� � ��$ ��$�������� (r=0,36), 

��%������� (r=0,31) �� ��!�������� (r=0,30). 

1������ !%��� �%����	 ����%����� ��������$��� ����� ��!�� ��%� �����!����� ! ��$���������%�. 

������� (����. 7), �� �������� ��$ ����� ���� 
���������"��
 ��!�� ��%, ��� !�� ���% 

���������% �%�
�� � ����� ��$�������. -�� ���%� 
���� ���%����	 ���%����� ��$���������%� 

!�� ��� !%��� �����
���� �%�
�� ������� ���� 
��
���� ��!�������� (���������) � ��!������ 

(!������). (� 
�%�������� ���� ������ ���� !�������$ �%�
� ��$������� �� �����!�"��
 ��� 

�������#, ��!�% ! ��%, !�� ��� !����"��
 �����
��$ �%�
� ��%������� � �������"��
 �����
��$ 

�%�
� %��������. 

1��
���� 
������	 !%�� ����%����� ��������!� %�������� � ��$�������� ��������$��� ����� 

������� (����. 8), �� �������� ��$ ����� ���� 
���������"��
 ��!�� ��% !������% �������
�� 

��������!� (������������� �����
�) %�������� � ��"����� ! ����� ��� ����% ���������% $��� 

�����
����
�� (%���������  �
��), ���� � !� 
�%�������� ���� ������ �����������$ �����
 

%��������� !����"��
 ���� ������# %���#, � ��������� %���������  �
�� 
���"�� %��� �������� 

�������� ! ����% !� �������� ���� ������ ����. (� �������� ���� ������ !�� ��� !����#��
 � 

�������
��, ��� � �����
����
�� ��������!� ��$��������/%���������, ���� � !� 
�%�������� ���� 

������ ���� �����$ ����%��� !����"��
 ���� � ������ ���������, � �����$ – %����# %���#. 

����%�
�� !��������
�� ��������!� %��������� !�����"��
 
��������# !� ������	 ����� 

����������! �������. 
 



 

�84$60 7. �&�84$)�& " & �!. (�+�'* +") 4*%-�6$ ��+�'$ (*+$,*+"%!�1 -+�)" 9� 

�45 *+!� $)!$2 )*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

6�$������, 

,/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

9,76±0,54 

1 

0 

10,64±0,40 

1,09±0,04* 

+0,51±0,23* 

9,80±0,51 

1,00±0,05 

+0,02±0,30 

6�%������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

61,9±1,5 

1 

0 

60,8±1,3 

0,98±0,02 

-0,23±0,29 

59,0±1,3 

0,95±0,02* 

-0,62±0,29* 

&�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,2±0,7 

1 

0 

4,9±0,4 

1,18±0,10 

+0,32±0,18 

5,4±0,4 

1,27±0,10* 

+0,50±0,18* 

'�!�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,1±0,6 

1 

0 

4,5±0,5 

1,44±0,18* 

+0,76±0,31* 

3,6±0,4 

1,15±0,12 

+0,26±0,20 

-��� ������� ��$�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,3±0,2 

1 

0 

3,1±0,2 

0,93±0,06 

-0,36±0,30 

3,5±0,3 

1,07±0,08 

+0,33±0,37 

1��%��������� ��$�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

27,2±1,7 

1 

0 

26,6±1,1 

0,98±0,04 

-0,11±0,20 

28,4±1,0 

1,04±0,04 

+0,21±0,19 

��!�����, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,30±0,15 

1 

0 

0,12±0,08 

0,39±0,27* 

-0,38±0,17* 

0,17±0,07 

0,58±0,27 

-0,26±0,17 
 

�84$60 8. �&�84$)�& " & �!. (�+�'* +") ,���6$ �9. '�!�6$ ") " !*% +�,"4") (*+$,*+"%!�1 
-+�)" 9� �45 *+!� $)!$2 )*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

7����������$ �����
 %��������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,3±1,2 

1 

0 

6,2±0,5 

0,84±0,07* 

-0,31±0,14* 

5,4±0,4 

0,74±0,06* 

-0,52±0,12* 

&�������  �
�� %��������, 

%�������/%������� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,8±0,4 

1 

0 

4,3±0,6* 

1,54±0,19* 

+1,35±0,43* 

3,2±0,2 

1,14±0,06*# 

+0,35±0,14*# 

7����������$ �����
 ��$��������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

83,1±0,6 

1 

0 

80,9±1,1 

0,97±0,01* 

-1,13±0,55* 

82,4±0,7 

0,99±0,01 

-0,38±0,37 

&�������  �
�� ��$��������, 

%�������/%������� 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,16±0,07 

1 

0 

7,76±0,16* 

0,95±0,02* 

-1,85±0,76* 

8,01±0,07 

0,98±0,01* 

-0,70±0,31* 

.����
 ������� ��$��������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

54,9±2,0 

1 

0 

55,0±1,2 

1,00±0,02 

+0,02±0,18 

53,8±0,9 

0,98±0,02 

-0,18±0,14 
 

��
��#���$ �%�
� � ��������$��$ ����� ��%������� !�� ��� �� !%��#"��
 !� ������� 

�������������� ������ ���� (����. 9). 1���� ���%����� �%����������%� ��$��� ������ !%��� !� 

�������� ���� ������ ������� 
��
���� 0-��%�������, �����
��$ �%�
� ��	 !��
��". -�� ���%� 

���������� !����"��
 �����
��$ �%�
� )-�������, ����������	 ������� � �-��%������� ��!�% ! 

��������"# �� !������ �%�
�� )-�������� � ���!%������. (����"��
 ����� %�������� !�����
�� )-

��%�������. /���, �������� ��$ ����� 
���������"��
 !������%  � ��������"# �� !������ 

�%�
�� � ����� �� �������
�� �
�	 �������$ ��%�������, �� ��
���
�#�� ���������## � �����	���� 

���������, � ��"������ ! ��������% �%�
�� ��%�������, �� �� ��������� �� ��
���
�#�� ��� 

��������. 1�%�������� ��$ ����� ���� ��� 
���������"��
 ���������% �%�
�� 0-��%�������, 

��� !�� ��� %����# %���#, ��� �������� ��$ �����. ���������� �������� )-��%������� � NK-

��%������� �����#�� ���� ��������# �� !������, � ������ �-��%������� �� �����!�"��
 ��� 

������������. -�� ���%� �������
�� )-��%�������, ������� !� �	 !�����
�# ����
���%�����
 � 



��%�����
��, !�����"��
 ��! !%��, � ����
���%��� �-��%������� � ���!%����� �����" ��������# 

�� !��
����. 
 

�84$60 9. �&�84$)�& " & �!. (�+�'* +") "'.!�6$ ��+�'$ (*+$,*+"%!�1 -+�)" 9� 

�45 *+!� $)!$2 )*�* � +�(!$2 *,*- ") �
�	 
 

'���� ����������� ���� �����
 

-���%���  
+������� 

(n=10) 
�������� ��$ 

(n=17) 

1�%�������� ��$ 

(n=23) 

-��-��%������, 

,/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,05±0,37 

1 

0 

6,47±0,31 

1,07±0,05 

+0,36±0,27 

5,81±0,40 

0,96±0,07 

-0,20±0,34 

0-��%������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

29,6±1,5 

1 

0 

35,7±1,3* 

1,20±0,04* 

+1,25±0,27* 

32,5±0,9# 

1,10±0,03*# 

+0,59±0,19*# 

)-�������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,7±0,7 

1 

0 

30,8±0,7 

0,97±0,02 

-0,40±0,33 

31,2±0,6 

0,98±0,02 

-0,24±0,26 

)-������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

14,9±1,0 

1 

0 

12,6±0,5* 

0,84±0,04* 

-0,69±0,16* 

13,6±0,7 

0,91±0,05 

-0,40±0,21 

5����� ���
�����
���%���� )-

��%������� �� ������%���#�����, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

65,4±3,9 

1 

0 

58,5±2,3 

0,90±0,03* 

-0,56±0,19* 

64,7±2,3 

0,99±0,03# 

-0,05±0,17# 

�-��%������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

12,8±0,7 

1 

0 

11,8±0,5 

0,92±0,04* 

-0,42±0,20* 

13,2±0,5 

1,03±0,04# 

+0,16±0,21# 

-��!%�����, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,68±0,27 

1 

0 

0,41±0,18 

0,61±0,27 

-0,30±0,21 

1,00±0,23# 

1,49±0,34# 

+0,38±0,27# 

���������� ������, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,3±0,6 

1 

0 

9,1±0,3 

0,88±0,03* 

-0,64±0,14* 

9,6±0,3 

0,93±0,03* 

-0,37±0,17* 
 

+����� �� ������� %�� �����������%� ����%����%� � �%����%� ����%����%� ����� ������
� 


�����#: R=0,79; =2
(30)=77; p<10

-5
 (��
. 5). 

 

Vegetative parameters

Im
m

u
n
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a
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m
e
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o

r 
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o
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�$&. 5. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ )*�* � $)!$'$ (�+�'* +�'$ ()"&5 �) " "'.!!$'$ 

(�+�'* +�'$ -+�)" ()"&5 Y) 7.+")-&�'6") 
 



-�� ���%� �����������$ ������ ��$ ������� ����%�" ��������� �������� ����������� ��� 


�%���� ���� ����
� (r=-0,72) �� ��!������ – ��� ���������� ����
� (r=0,72) � ��%��������� ������ 

(r=0,74). ( ������ ����, �%����$ ������� ��������$��� ����� �����!��������$ �����
��%  ���% �-

��%������%� (r=-0,57), ��!�����%� (r=-0,37), 
��%���������%� (r=-0,33) � ���� �������%� (r=-0,26) 

��$�������%� �� ���!%�����%� (r=-0,26); � ��!������ �������� ����������� �� �%����$ ������� 

 ����: �����������$ �����
 %�������� (r=0,36), ��$������! (r=0,31), ����� ��!�������� (r=0,27) � 

!�������	 ��%������� (r=0,22) �� !��������
�� ��������!� ��$�������� (r=0,21). 

�� ��
�����%� ����� ��%� ��������!����� !�’!�� %�� �%����%� ����%����%� ��%�
� �� 
���!���� 

– ! ������ ����, � ��������$��� ����� – ! ������. +��
��������, �� ��%���-
����� ��$ ������ ��$ 

������� ����
�������$ '�-+�,���'$ (r=0,62), ���!%�����%� (r=0,62) � ��%������%� (r=-0,57) 


���!���� �� �� �����
��# %�
�# (r=-0,32), � ����� ������������%� (r=0,41), '�-+�,���'$ (r=0,31), 

��%������%� (r=-0,22) � ������������%� (r=-0,21) ��%�
�. 

( ������ ����, ��%���-�%����$ ������� ����%�" %��
�%����� �������� ����������� 
�%� ��� 

�������
�� ��������!� %��������/'�-+�,��") (r=-0,76), � �����, %����# %���#, ��� �������
�� (r=-

0,27) � !��������
�� (r=-0,31) ��������!� ��$��������/%���������. 1���"�� �������� ����������� �� 

��$ ������� ��#�� �� 
��%��������� ��$������� (r=0,31) � !������� ��%������ (r=-0,26). ( 

���	�����% 
�����	 ���
��� � �������� 
�������� ��%���-�%������ �������� )-��������, 

����������	 �������, ��!��������, ��!������ � ���!%������ $��� ������ ��$ �������$��$ !�’!�� ! 

��%���-
����� ��% ��������% ����"��
 ���� 
�����%: R=0,96; =2
(120)=244; p<10

-6
 (��
. 6). 

/���, 
�� � !� �������"���% ������ ��� ��������, 
��� �%����	 ����%����� ��������$��� ����� 

�����%���"��
 �%����%� ����%����%� 
���!���� � ��%�
� �� 92%. 
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�$&. 6. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ "'.!!$'$ (�+�'* +�'$  $'.&�  � &*4*9"!-$ ()"&5 �) " 
"'.!!$'$ (�+�'* +�'$ -+�)" ()"&5 Y) 7.+")-&�'6") 
 

7�!������ ��$ !%�
� ����� �����%������ �����" � ��%, �� �%�������, �����## �
� � ��%�
� � 


���!���� (� ����� � ��
�����%� %�!��), ��
����#�� � ����, � ����% !��$
�##�� ���
������# 

%������# %�� �%����%� ������%� � �������%�. )�� �� ��$���������%� � �%����������%� ����� " 

��
�����% �!�"%���� �����
�� ������������, %������� � !������� ��%������	 � %�"������	 ������. 

( %���# ������ ��
����������� ���� ����������	  ������� � ������ ������������ �������� 


�
��%� �� ����%���� �%������� ��������� ������ ��$ �������$��$ �����! !�’!�� %�� 

����������%� ����%����%�, ����� !�� ��� !%��##��
 !� ������������	 ������� ����, ! ������ 

����, � �%����%� ����%����%� – ! ������ ����. �������, �� %�� 
���%� �
��" ��
��$ !�’!��: 

R=0,89; =2
(112)=146; p=0,017 (��
. 7). � ����%� ������� ����������$ ������ ��$ ������� 

����
�������$ ��%�%  ���% �����
��# %�
�# ����������� (r=0,49), �������# �	 ��
��������� 

(r=0,63), ���%�������� (r=0,44) � ����������� (r=0,36) !��, ��
�����"# 17-����
�������� (r=0,34), � 

����� ���$����������% (r=0,49), �� �����
��%  ���% - �������
������%�"# (r=-0,14). 
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�$&. 7. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ *!3�-+$!!$'$ ()"&5 �) " "'.!!$'$ ()"&5 Y) (�+�'* +�'$ 

7.+")-&�'6") 
 

( ������ ����, �%����$ ������� ����%�" ��!������ �������� ����������� ��� �����
��� %�
� 

��%�
� (r=0,51) � 
���!���� (r=0,38), �%�
�� � �
�����$ ��%�����
��� (r=0,38) � ��$�������� (r=0,37), 

�%�
�� � ����� ��$������� (r=0,45) �� !��������
�� (r=0,51) � �����
����
�� (r=0,27) ��������!� 

��$�������� �����. ����%�
�� ��������� ����������� �� �%����$ ������� ��#�� ����� ��������
��� 

(r=-0,47), %��������� (r=-0,48) � ������������� (r=-0,42) 
���!����, ������ ,�

�� (r=-0,50) � 

������������� (r=-0,23) ��%�
�, NK-��%������� (r=-0,47), ���!%������ (r=-0,40), ��!������ (r=-0,40) � 

%�������� (r=-0,22) �����. 

������� ��# %���# �%����$ 
����
 ���’!���$ � ! ����%����%� ��%��� ������������, ��������	 

�����������$ ��������: R=0,93; =2
(60)=162; p<10

-6
 (��
. 8). 
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�$&. 8. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ (�+�'* +�'$ �8'"!. *4*- +�4" ") ()"&5 �) " "'.!!$'$ 

(�+�'* +�'$ ()"&5 Y) 7.+")-&�'6") 



-�� ���%� ������� ��%��� ������������ ����
�������$ ������$�%�"# (r=0,97), ����$�%�"# (r=0,56), 

����$��
��"# ����������� (r=0,28), ����$���"# (r=0,26) ��, ��!�� ��# %���#, �����$���"# (r=0,09). 

.%����$ ������ ��$ ������� ����%�" ��!������ �������� ����������� ��� ��%�����
��� (r=0,39) � 

������������� (r=0,34) ��%�
� �� $��� �����
��� %�
� (r=0,26), ���!%������ (r=0,36) � ��$�������� 

(r=0,28) 
���!���� �� �� �����
��� %�
� (r=0,29), � ����� ��� 0-��%������� ����� (r=0,26). ��������� 

�������� ����������� �� ��$ ������� ��#�� ����� ,�

�� ��%�
� (r=-0,92), %�������� 
���!���� 

(r=-0,47) �� ���!%����� (r=-0,50) � ���� ������� ��$������� (r=-0,38) �����. 

.! ����������� �������" ���������, �� ������� ��%� !%��� �%����	 ����%����� " ��
�����% � 

��%�	 ����������	 ������� ������������ �������� 
�
��%� �� �%�������, ��� � ������ �� ��	 

���%���� ���� �����������, ���������� � �������������� !���!, ������
�� ��	, 
��"#  ����#, 

�������� �����������$ ��������. -�� ���%� 
��# �%���%����## � ���� �������#�� ������$, ����$ �, 

%������, �����$, ��%�� ��	 ��� ��������$ ��$������������$ ��������. 8� �!�����"��
 ! 

��������"# ��$������������-�%������ ��%����
� [10,12-14, 16,22-25]. 
 

�(4$) �-+*'$2 4�!�- )*�* � $)!�1 +*�.406"1 !� *!3�-+$!!", '* �8�4"#!" " "'.!!" (�+�'* +$. 

9� ��
����� !������������� %��� 
�� ���� ���� ��������� 
������� �������$��	 !�’!��� %�� 

�����# ����%�# �����# ������������ �������� - ! ������ ����, � ����������%�, ������������%� �� 

�%����%� ����%����%� – ! ������ ����. -���%, ���������� ����%����, �� �����##�� ! 

�����������%� ����%����%� !�� ��� (�� 
����
�� ��� ������� �! 50 ������ |r|>0,28 ��� p<0,05)  � 

���!��� �� !�� ���
��, �� �
�#���� �������"��� ������ ��� �������� ������� �! ����	 ���%����� 

������������ �������� ! ���
�����%� ����%����� ! ���������%�  � ��!������%� !�’!��%�. 

�������, �� ��������� 
�%���� ���� ����
� �&� ��������� �����#" ! %�
�# ����������� (r=-

0,35) � �������� �	 ���%�������� !��� (r=-0,35), �����������"# � ���!%� ����# (r=-0,36), ������# (r=-

0,30) � �����# (r=-0,23), %�
�# 
���!���� (r=-0,45) �� �%�
��% � ��$ ��%������� (r=-0,29), ��$�������� 

(r=-0,34) � ��!�������� (r=-0,29), �%�
��% � ��%�
� ��%�����
��� (r=-0,26), � ����� - ��$������� (r=-0,34) 

� !�������	 ��%������� (r=-0,26), � ����� !��������
�# ��������!� ��$�������� (r=-0,35) � �������
�# 

��������!� %�������� (r=-0,28). 
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�$&. 9. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ &$'(� $#!$'  �!.&�' ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 7.+")-&�'6"), 

("34*�4$'$ %��� !*�� $)!�'. )(4$). ()"&5 Y) 
 

/���, ���� ����������-������������-�%���� ���
����� �������� ���������%� (�����������%�) 


�%���� ��%� ������, ��$ �� 68% �����%���" 
��� ����� ���� �����
�� !%��� ����%�����, ��� �� 


��� ��� ��
���$ �������"�� ������ ��� ��������: R=0,83; =2
(17)=45; p<10

-3
 (��
. 9). 

����%�
�� �� ���
�����# ����	 �%����	 ����%����� 
�%���� ��$ ����� %�" 
��%��## �$ 

	�������, �������
�% �� �%�
� %��������� � 
���!���� (r=0,85) � ��%�
� (r=0,27), � ����� �� �%�
� � 



��%�
� ������ ,�

�� (r=0,32) � �������������� (r=0,28), � ����� – ���!%������ (r=0,31), ��!������ 

(r=0,30) �� ���� �������	 (r=0,27) � 
��%���������	 (r=0,24) ��$��������. 

+����� �� �������, ��!����!����� �� ��
. 3.10 (R=0,89; =2
(8)=68; p<10

-4
), !�
��� �", �� 
��� ����� 

���� !%��� ������ ���	 �%����	 ����%����� �����%���#��
 �� 79% ����
��������%� !%���%� ��� �� 

������% 
�%���� ���� ����
�. 
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�$&. 10. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ &$'(� $#!$'  �!.&�' ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 7.+")-

&�'6"), ("34*�4$'$ %��� (�9$ $)!�'. )(4$). ()"&5 Y) 
 

.�������� ���������� ����
� 34, � � � �������
� ! ����� �� $��� 
����� �����
�� �������# ! 


�%���� ��% ����
�%, �����#" ! ������ ���%� ���� ����%����%� ����������%  ���% !� ������!�� 

���������� %���� 
���. 
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�$&. 11. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ )���45!$'  �!.&�' ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 7.+")-&�'6"), 

("34*�4$'$ %��� (�9$ $)!�'. )(4$). ()"&5 Y) 
 



(����%�, ��������$ ����
 �����#" ��!������ ! ����$�%�"# (r=0,30), ������$�%�"# (r=0,30) � 

�����$�%�"# (r=0,23), %�
�# ����������� (r=0,35) � �������# �� ����� ����� !��� (r=0,33), %�
�# 


���!���� (r=0,42) � �%�
��% � ��$ ��%������� (r=0,31) �� ��$�������� (r=0,24), �%�
��% � ��%�
� 

��%�����
��� (r=0,27), � ����� – ��$������� (r=0,27), � ����� ! �����
�% ������� ��$�������� (r=0,33) � 

�����������% �����
�% %�������� (r=0,23) �����. � ����%� ������ ��$ �������$��$ !�’!�� ! 

���
�����"# ������ ���	 ����%����� ���� 
�����$ �������� ! ����% 
�%���� ���� ����
�: 

R=0,76; =2
(15)=35; p=0,003 (��
. 11). ���������� � %���� (57%) %��� �����%������ ��������% ����
�% 

����
��������	 !%�� ��	 ����%����� ��� ������% ����. 

1���� ����%�����, ��������	 ����%����%� ������ ���������� ����
�, ��%���#�� %�������� 


���!���� (r=-0,83), !�� �� ��
����#��
 !� 
���# !�’!�� ����� ,�

�� (r=-0,32), %�������� (r=-

0,28) � ������������� (r=-0,28) ��%�
�, ���!%����� (r=-0,28) �� ���� ������� (r=-0,24) � 


��%��������� (r=-0,23) ��$������� �����. +��
�������� 
����� ������ �� �������# %�� ��������% 

����
�% � ����# ���
�����"# ����%�����: R=0,87; =2
(8)=61; p<10

-4
 (��
. 12). 

 

DX

D
e

c
re

a
s

e
d

 p
a

ra
m

e
te

rs

-3

-2

-1

0

1

2

-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5

 
 

�$&. 12. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ )���45!$'  �!.&�' ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 7.+")-&�'6"), 

("34*�4$'$ %��� !*�� $)!�'. )(4$). ()"&5 Y) 
 

(���
� �������", �� 
��� ����� ���� !%��� ������ ���	 �%����	 ����%����� �����%���#��
 �� 

75% �����
��%� !%���%� ��� �� ������% ���������� ����
�. 

.�������� ��%��������� ������ ������������ �������� &� �����#" ��!������ ! �����% � ���!%� 

������# (r=0,29) � �������
������ (r=0,27), %�
�# ����������� (r=0,28) � �������# �� ���%�������� 

!��� (r=0,26), %�
�# 
���!���� (r=0,32) � �%�
��% � ��$ ��%������� (r=0,32), �%�
��% � ��%�
� 

��%�����
��� (r=0,28), � ����� - ��!�������� (r=0,30), � ����� ! �����
�% ������� %������� 

��$�������%� ����� (r=0,25). 

+����� �� ������� %�� ��%�������% ������% ������������ �������� � ����# ���
�����"# 

����%����� 
����� �������� ! ���������%�, ��� ��� 
�����: R=0,73; =2
(9)=33,5; p=10

-4 
(��
. 13). 8� � 


��
�"��
 � %��� �����%������, �� 
�����" ���� 62%. 

��������� � �����#" %��� ��$������# %���# ! �%�
��% � 
���!���� %��������� (r=-0,72), 

�����
��# %�
�# ��%�
� (r=-0,27) �� �%�
��% � ���%� ������ ,�

�� (r=-0,31), %��������� (r=-0,31) � 

�������������� (r=-0,24), �%�
��% � ����� �-��%������� (r=-0,31) �� ���$����������%�"# (r=-0,24). 

� ���
�%�� ������ �� ������� %�� ��%�������% ������% � ����# ���
�����"# ����%����� 

����"��
 ����%� 
�����#: R=0,81; =2
(7)=48; p<10

-7
 (��
. 14), � %��� �����%������ !%�� ��	 

����%����� – 66%. 
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�$&. 13. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ �.'�+�45!$' -�!�4�' ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 7.+")-

&�'6"), ("34*�4$'$ %��� (�9$ $)!�'. )(4$). ()"&5 Y) 
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�$&. 14. ��!�!"#!� -�+*406"0 '"/ �.'�+�45!$' -�!�4�' ()"&5 �) " (�+�'* +�'$ 7.+")-

&�'6"), ("34*�4$'$ %��� !*�� $)!�'. )(4$). ()"&5 Y) 
 

/���%�� �����, ! ����� �� %��
�%����� �������"��� ��������, !�
������" �����! ������ 

������������ �������� �� �%�
� � 
���!���� %���������. >� ����� �� ��
. 15, �
��" ����%�  ���� 

�������� !������
�� �%�
�� %��������� ��� ���������� ����
� � ���� � !� 
���#, ��� ��%� !������
�� 

��� 
�%���� ���� ����
�, �� !��!�%��� � 
����� ��� !���������� �������� ��� ����������
�� 

	�������� ��-��������� ��	 ����������	 �������. 
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Regression
95% confid.

MacSpl = 2,22 + 0,076*AMo

Correlation: r = 0,85
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�$&. 15. ��4*/!"& 5 )'"& . ) &*4*9"!6" '�-+�,��") (�&" Y) )"3 )���45!��� (9)*+2.) " 
&$'(� $#!��� (9!$9.)  �!.&. (�&" �) . 7.+")-&�'6") 
 

���
�����  ����� ����������
�� %��� &.'"&!��� ������ �� �%�
� %��������� ���������� � 


�%���� ���� ����
�� �� ��������" %�� ������� !����%� (��
. 16): 

MacSpl (%) = 3,64 – 0,015•3X (ms)+ 0,061•AMo (%) 

R=0,85; R
2
=0,72; F(2,5)=61; p<10

-5
; m=±1,1% 

 



 

 3,091
 4,182
 5,273
 6,364
 7,455
 8,545
 9,636
 10,727
 11,818
 12,909
 above

 

 
 

�$&. 16. ��4*/!"& 5 )'"& . ) &*4*9"!6" '�-+�,��") ()"&5 Z) )"3 )���45!��� ()"&5 �) " 
&$'(� $#!��� ()"&5 Y)  �!.&") . 7.+")-&�'6") 
 

���# ��� � ������ %�������� �����
�� ����!���� ��%��������� ������ ��� 
���"�� �� 

!������" %��� 
�%�
���� ������������� ������ �� �%�
� � 
���!���� %���������: 

MacSpl (%) = -0,456 + 0,161•3X (ms) + 0,169•AMo (%) – 0,0506•Mo (ms) 

R=0,86; R
2
=0,74; F(3,5)=43; p<10

-5
; m=±1,1% 

/���, 
�%�
�� ��������, 
�%���� �� � ��%������� ������ �� 
���!���� �����%���#�� �%�
� � ��$ 

%��������� �� 74%. 

8�  ����� �!�����"��
 ! ��������% ��� ��# ��� ���� %��������� 
���!���� � ����������	 

������	 ������������ (������%���) �������� 
�
��%� �� �%������� [22-25]. 

�� ��
�����%� ����� �����!� �� �
���� �����
�� d ���	����� ����%����� ��
�����	 ����� ��� 

����%����� ��������	 ���� ���������� ��� !���� ������� ! %���# !’
����� �
������
��$ ���������� 

� 
�%���� ���� ������� �� ����%� ����%���� ������!%�. �������� 5 ���
����� ������������	 �������. 

-����$ ���
��� (��
. 17) 
����� ����%����, �� !� �������� ���� ������ ���� !�� ��� 

!����#��
, ���� � !� 
�%�������� ���� ������ ���� !����#��
 %����# %���#  � ��!�� ���: 

%�������  �
�� ��$�������� (FNN), �%�
� �������������� � ��%�
� (EndT), �����������$ �����
 

��$�������� (FIN), �%�
� ������������� � 
���!���� (RetS), �%�
� � ����� )-������� (Tk-Lf) � 

����������	 ������� (Nk-Lf) �� ������ ���
�����
���%���� )-��%������� �� ������%���#����� 

(RBTL). -������ ��!�� ��� � ������ V- - S-. 

9����$ ���
��� (��
. 18) ��’"���" ����%����, �� !� 
�%�������� ���� ������ ���� �����#�� 

��������# �� ���������  � �������#��
 !�� ���, � !� �������� ���� ������ ��������# �� 

!������  � �������#��
 %����# %���#: �%�
� � ����� �-��%������� (B-Lf), ���� �������	 

��$�������� (BNN) � ���!%������ (Pla), � ��%�
� – ������ ,�

�� (GasT), �������������� �������
�� 

����� (CTA), K/Na-�������"�� 
� � (K/NaU), %������� ����� (M), ���$����������%� (T3) �� �%�
� 

%��������� � 
���!���� (MacS) � � ��%�
� (MacT). -������ ��!�� ��� � ������ V±S+. 
 



 

 
 

�$&. 17. �+�,"4" (�+�'* +"), ("34*�4$2 !*�� $)!�'. )���45!�'. )(4$). 8"45;�: '"+�:, !"/ 

&$'(� $#!�'. (V- -S-) 
 

 
 

�$&. 18. �+�,"4" (�+�'* +"), ("34*�4$2 (�9$ $)!�'. &$'(� $#!�'. )(4$). " !*�� $)!�'. #$ 

'*!; )$+�/*!�'. (�9$ $)!�'. )���45!�'. )(4$). (V+-S+) 
 

� ������%� ���
���� (��
. 19) !������ ����%����, �� !� 
�%�������� ���� ������ ���� !�� ��� 

!����#��
, ���� � !� �������� ���� ������ ������#��
 ������� ��������� (������������) ����: 

��$������� 
���!���� (NS), ��%������ ����� (L), �����������$ �����
 %�������� ����� (FIM), 

���%������� !��� ���� ����������� (Glo), ��%�����
�� ��%�
� (LbT), �����$��� (NaU), �����$�%� 

(Na), 
�����$�%� (Ca) � ������������ �������
�� ����� (PTA). -������ ��!�� ��� V±S-. 
 



 

 
 

�$&. 19. �+�,"4" (�+�'* +"), ("34*�4$2 !*�� $)!�'. &$'(� $#!�'. )(4$). " -)�9"!.45�)�'. 

)���45!�'. )(4$). (V+-S-) 
 

-���%����  ��������� ���
���� (��
. 20) !� �������� ���� ������ ���� !�� �� !��
��#��, 

����%�
�� !� 
�%�������� ���� ������ – !�� ��� !����#��
  � ������#��
 ������� ������������ 

����. 9� ����	 ��������: �����
�� %�
� ����������� (Ad%) � 
���!���� (Sp%), ��%������ ��%�
� 

(LcT), ��
����� 17-KS, �����$ ����������� (NaE) �� ��������
�� (FibS) � ��!������� (ES) 
���!����. 

&������ ��������: V+S-. 
 

 
 

�$&. 20. �+�,"4" (�+�'* +"), ("34*�4$2 (�9$ $)!�'. )���45!�'. )(4$). " !*�� $)!�'. #$ 

-)�9"!.45�)�'. &$'(� $#!�'. )(4$). (V+S-) 
 

/
�����$, �’��$ ���
��� (��
. 21) ���# �" ����%����, �� !� �������� ���� ������ ���� ��"#  � 

����# %���# !�� ��� !��
��#��, � !� 
�%�������� ���� ������ ������#��
 ������� ������������ 

����, �����#�� ��������# �� ��
��  � !������#��
 !�� ���, ��� %����# %���#, ��� !� 

�������� ���� ������. 9� ����	 ����%����� ��������: �%�
� ��$������� � ����� (Leu), ����$��� (KU), 



���!%����� 
���!���� (PlaS), ��!������� ����� ('), ���������� (Ret) � ��
�������� (Fasc) !��� ���� 

�����������, 0-��%������ ����� (0-Lf) � �������
������%� (Cor). &������ ��������:V++S+ 
 

 
 

�$&. 21. �+�,"4" (�+�'* +"), ("34*�4$2 (�9$ $)!�'. )���45!�'. )(4$). " -)�9"!.45�)�'. #$ 

'*!; )$+�/*!�'. (�9$ $)!�'. &$'(� $#!�'. )(4$). (V++S+) 
 

/��
��� ���
���� ����������	, %������� ��	 � �%����	 ����%�����, ��!��# %���# ��������	 

��������%� � 
�%���� ��%� ������%, ��!����!����� �� ��
. 21 � ������ 
������	 ���� �� �����
�� d. 

���� ���������#�� !�����
�� ��������	 � 
�%���� ��	 ������  ����� �� ��
������� ����%���� � 

����
��������, ��� ��!���������� ������, ��� � ��!��
��������, �� �!�����"��
 ! ��������"# ����-


�%���� ���� ��������������� 
������!%� �� ��������!%�. 5�!�% ! ��%, �����, �� ��� ���
������ 

����%����� ������#�� ���� 
�%���� ��% 
��%����$��%  � �����������% ������% � ��  ������ �� 

��������	 �������. 8� !�%������, %�����, ��� �
�# � ����������	 
��������	 	���������������. 
 

 
 

�$&. 22. �4�& *+$ *!3�-+$!!$2, '* �8�4"#!$2 " "'.!!$2 (�+�'* +"), +"9!�: '"+�: ("34*�4$2 

)���45!�'. " &$'(� $#!�'. )(4$)�' 
 



��;.- *!3�-+$!!$2, '* �8�4"#!$2 " "'.!!$2 (�+�'* +"), 2�+�- *+!$2 340 �45 *+!� $)!$2 

)*�* � +�(!$2 *,*- ") 8"��- $)!�1 )�3$ 	�, .&0. ( %���# ������� ����������	, %������� ��	 

� �%����	 ����%�����, !� 
������
�# ��	 �������� ���� � �������� �������� ��%� �� 
�%�������� ��%� 

������% ���� 
���"�� %�� 
���# �����!�#��
, �����%���$�� ���� !���"
�������	 58 ����%����� 

���� ������� ��
���%�������%� (��!��!��������%�) �����!� (%���� forward stepwise [20]). 9� 

���# ��� � %����� ������%�# ��������� 24 ����%���� (��
���%������� !%����). �� ��
�����%� ����� 

24-%����$ ���
��� ��
���%�������	 !%����	 ����
���%����� � ���%����$ ���
��� ������ ��	 

��
���%�������	 ������$ (������ ��	 !%����	 ��� +�3$-�4")), ����� ! ��	 " ����$��# ��%������"# 

��
���%�������	 !%����	. +������"�� ������ ��� �������� � %��� !�’!�� %�� ��������% � ����%� 

�����%� 
�������� �� ������� �������� 0,95 (Wilks’ ?=0,011; =2
=160; p<10

-6
), �� ������� - 0,94 

(Wilks’ ?=0,113; =2
=77; p<10

-6
). -����$ ������� %�
���� 54,5% ��!��!��������� �����%����, � �����$ 

– ����� 45,5%. 

-�� ��
��#���$ ���
�� ������ ��
���%�������� !%����� � !�� ��� ������������ �������� ��#�� 

�����%���# ��
��������!����� �������"��� �� ������ ��	 ��
���%�������	 ������$ (R11DF), 

��������� � ����. 10-12. 9� �� �
���� �������������	 !�� ��� ��������� 
��� ���
�%����� ������� 

�������������	 !�� ��� ��
���%�������	 !%����	 �� RCCDF � �� !��$����� 
�%� ������ ���
����� 

��
���%�������� ������� (ConDF). 8� ��" %������
�� ��!����!����� ��!%����� ������� ����%��� 

���� � ���%����%� ���
���� ��������� (��
. 21). 
 

�84$60 10. �"3&.'-$ 3$&-+$'"!�! !��� �!�4"9. (*+;�1 (4*03$ (�+�'* +") 7.+")-&�'6") 

"! �- !$2 " ("34*�4$2 �45 *+!� $)!$' )*�* � +�(!$' *,*- �' �
�	 
 

,���� .������� ���������� 1�%���������� 
N? 9�
���%������� !%���� 

-���%-� n=10 n=17 n=23 

+������� 

Wilks’ 

1. &�������� 
���!����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

5,9±0,6 

-1,00 

-0,273 

18,8 

5,6±0,3 

-1,00 

-0,273 

17,1 

8,5±0,3 

-1,00 

-0,273 

23,7 

? 

F 

p 

0,557 

18,7 

=10-6 

13. )���� ,�

�� ��%�
�, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

1,90±0,29 

0,334 

-1,937 

108,8 

1,44±0,18 

0,334 

-1,937 

123,4 

2,15±0,18 

0,334 

-1,937 

120,7 

? 

F 

p 

0,049 

9,52 

<10-6 

4. .����
 %�
� 
���!����, 

%�/� %�
� ���� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,84±0,12 

4,296 

-2,175 

203,1 

3,06±0,15 

4,296 

-2,175 

233,6 

2,72±0,08 

4,296 

-2,175 

204,3 

? 

F 

p 

0,269 

10,2 

<10-6 

17. 6�%������ ��%�
�, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

54,8±1,0 

0,054 

-0,274 

29,6 

56,4±0,9 

0,054 

-0,274 

31,7 

53,2±1,0 

0,054 

-0,274 

31,3 

? 

F 

p 

0,023 

10,2 

<10-6 

14. .����
 %�
� �����������, 

%��/� %�
� ���� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

194±6 

0,0196 

-0,0147 

0,314 

210±8 

0,0196 

-0,0147 

0,486 

190±7 

0,0196 

-0,0147 

0,352 

? 

F 

p 

0,035 

10,6 

<10-6 

16. '�!������� 
���!����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,0±0,3 

0,841 

0,044 

23,5 

2,4±0,2 

0,841 

0,044 

26,3 

1,9±0,2 

0,841 

0,044 

20,6 

? 

F 

p 

0,027 

10,3 

<10-6 

6. �����$ �����������, 

%&/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

21,4±1,1 

0,171 

-0,010 

6,64 

24,2±1,5 

0,171 

-0,010 

7,33 

21,3±1,2 

0,171 

-0,010 

6,18 

? 

F 

p 

0,200 

8,64 

<10-6 

23. .����
 ������� ��$�������� 

�����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

54,9±2,0 

-0,097 

-0,037 

5,00 

55,0±1,2 

-0,097 

-0,037 

4,91 

53,8±0,9 

-0,097 

-0,037 

5,55 

? 

F 

p 

0,012 

8,87 

<10-6 

ConDF1 -11,2 -11,2 -11,2 

ConDF2 67,3 67,3 67,3 

ConCF -2823 -3320 -3228 

Root 1 +0,19 +3,81 -2,90 

 

Root 2 +5,42 -1,47 -1,27 

 

 



������: 

1. N? - ��������$ ��%�� ��
���%�������� !%����� � !�������$ �"���	��. 

2. X±m - 
�����" !�� ��� !%����� �� �� 
��������� ��	����. 

3. RCCDF - ��
��������!�����$ �������"�� �� ������ ��� ��
���%�������� ������� 

(������ ��� !%�����). 

4. C��CF - �������"�� ���
�����# �� �������. 

5. ConDF - ���
����� ��
���%�������� �������. 

6. ConCF - ���
����� ���
�����# �� �������. 

7. Root - 
����� ���� ��� ������ ���� �����. 
 

�84$60 11. �"3&.'-$ 3$&-+$'"!�! !��� �!�4"9. 3+.��1 (4*03$ (�+�'* +") 7.+")-&�'6") 

"! �- !$2 " ("34*�4$2 �45 *+!� $)!$' )*�* � +�(!$' *,*- �' �
�	 
 

,���� .������� ���������� 1�%���������� 
N? 9�
���%������� !%���� 

-���%-� n=10 n=17 n=23 

+������� 

Wilks’ 

2. &�������  �
�� %��������, 

%�������/%������� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,8±0,4 

0,792 

-0,694 

43,1 

4,3±0,6 

0,792 

-0,694 

50,7 

3,2±0,2 

0,792 

-0,694 

45,3 

? 

F 

p 

0,434 

11,9 

<10-6 

3. '�!������� �����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

3,1±0,6 

0,414 

-0,585 

39,8 

4,5±0,5 

0,414 

-0,585 

45,3 

3,6±0,4 

0,414 

-0,585 

42,4 

? 

F 

p 

0,342 

10,6 

<10-6 

10. +������
����� ���!%�, 

�&/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

333±42 

-0,0009 

-0,0065 

0,416 

512±86 

-0,0009 

-0,0065 

0,458 

450±50 

-0,0009 

-0,0065 

0,464 

? 

F 

p 

0,105 

7,92 

<10-6 

11. 7�
�������� !��� ���� 

�����������, 

%�% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

222±10 

0,013 

-0,055 

3,47 

255±11 

0,013 

-0,055 

3,90 

236±11 

0,013 

-0,055 

3,80 

? 

F 

p 

0,082 

8,40 

<10-6 

15. 6�$������ �����, 

,/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

9,76±0,54 

-0,376 

0,291 

-11,3 

10,64±0,40 

-0,376 

0,291 

-14,7 

9,80±0,51 

-0,376 

0,291 

-12,1 

? 

F 

p 

0,031 

10,3 

<10-6 

18. +���$ �����������, 

%&/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

77,7±2,7 

0,033 

-0,064 

7,77 

79,2±3,0 

0,033 

-0,064 

8,33 

77,7±1,9 

0,033 

-0,064 

8,10 

? 

F 

p 

0,020 

10,1 

<10-6 

19. 5��������� !��� ���� 

�����������, 

%�% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

20,8±1,7 

-0,079 

-0,031 

0,65 

24,7±1,6 

-0,079 

-0,031 

0,58 

22,4±1,6 

-0,079 

-0,031 

1,10 

? 

F 

p 

0,018 

9,85 

<10-6 

5. 5����������� 
���!����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

14,5±0,5 

-0,328 

0,005 

7,85 

13,0±0,4 

-0,328 

0,005 

6,64 

13,9±0,4 

-0,328 

0,005 

8,84 

? 

F 

p 

0,225 

9,53 

<10-6 

9. ��!����� �����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

0,30±0,15 

2,649 

1,043 

-2,38 

0,12±0,08 

2,649 

1,043 

0,004 

0,17±0,07 

2,649 

1,043 

-17,55 

? 

F 

p 

0,120 

8,17 

<10-6 

24. )-������ �����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

14,9±1,0 

-0,011 

-0,132 

13,4 

12,6±0,5 

-0,011 

-0,132 

14,3 

13,6±0,7 

-0,011 

-0,132 

14,4 

? 

F 

p 

0,011 

8,57 

<10-6 

ConDF1 -11,2 -11,2 -11,2 

ConDF2 67,3 67,3 67,3 

ConCF -2823 -3320 -3228 

Root 1 +0,19 +3,81 -2,90 

 

Root 2 +5,42 -1,47 -1,27 

 

 



 

�84$60 12. �"3&.'-$ 3$&-+$'"!�! !��� �!�4"9.  +* 5�1 (4*03$ (�+�'* +") 7.+")-&�'6") 

"! �- !$2 " ("34*�4$2 �45 *+!� $)!$' )*�* � +�(!$' *,*- �' �
�	 
 

,���� .������� ���������� 1�%���������� 
N? 9�
���%������� !%���� 

-���%-� n=10 n=17 n=23 

+������� 

Wilks’ 

7. )��$��������� ���!%�, 

�&/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,43±0,16 

-0,623 

-2,070 

88,9 

2,59±0,11 

-0,623 

-2,070 

100,9 

2,80±0,13 

-0,623 

-2,070 

104,7 

? 

F 

p 

0,176 

8,12 

<10-6 

8. &������� �����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,2±0,7 

-0,050 

-0,397 

19,8 

4,9±0,4 

-0,050 

-0,397 

22,3 

5,4±0,4 

-0,050 

-0,397 

22,6 

? 

F 

p 

0,145 

8,14 

<10-6 

12. &�������� ��%�
�, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,7±0,2 

0,182 

-1,241 

102,4 

5,6±0,3 

0,182 

-1,241 

111,6 

6,5±0,4 

0,182 

-1,241 

110,1 

? 

F 

p 

0,059 

9,32 

<10-6 

21. 5����������� ��%�
�, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

5,3±0,6 

-0,375 

-0,133 

13,4 

5,4±0,5 

-0,375 

-0,133 

13,0 

5,6±0,4 

-0,375 

-0,133 

15,5 

? 

F 

p 

0,014 

9,44 

<10-6 

22. 7����������$ �����
 

%�������� �����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

7,3±1,2 

0,085 

0,290 

-9,81 

6,2±0,5 

0,085 

0,290 

-11,5 

5,4±0,4 

0,085 

0,290 

-12,0 

? 

F 

p 

0,013 

9,15 

<10-6 

20. 6�%�����
�� 
���!����, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

4,8±0,3 

0,152 

0,654 

-31,8 

4,7±0,3 

0,152 

0,654 

-35,8 

4,5±0,2 

0,152 

0,654 

-36,7 

? 

F 

p 

0,016 

9,70 

<10-6 

ConDF1 -11,2 -11,2 -11,2 

ConDF2 67,3 67,3 67,3 

ConCF -2823 -3320 -3228 

Root 1 +0,19 +3,81 -2,90 

 

Root 2 +5,42 -1,47 -1,27 

 

 

>� ����� �� ��
. 21, ���
��� ��������	 ����� ��
���" �!���� �
� ������� �������� ���!�������� 

�������� ($��� 
�����" !�� ��� – �������� – 
�������� 0,19). 
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2���, �������� �������� ��%� ������ ����, ��!%���#��
 � ��!������$ !��� �
� (��������: +3,81), 

����%�
�� �������� 
�%�������� ��%� ������ – � �� ���������$ !��� (��������: -2,90). �
� ��� ���
���� 

�!���� �
�  ���� �!�������� ���� ��� ������. 

)��� ������!��� ���������" �����, �� 8 ����%����� (����. 10) ����� ��������� ����� %�#�� 

���%���� �� ������� 
������ !�� ���, ���� � � 
�%����������� ���� %��
�%����� (�%�
� %��������� 

� 
���!���� � ������ ,�

�� � ��%�
�) ��� %���%����� (%�
� 
���!����, �%�
� � ��$ ��!��������, %�
� 

�����������, �%�
� � ����������	 �����#, � ��%�
� – ��%������� �� �����
 ������� %������� 

��$�������%� �����), � � ����������� – �������. 

5�!�% ! ��%, �!���� �
� ������� �������� %�" %�
�� ��!%������� ���� %�� ��������%� 

(��������: +5,42) � ��
�����%� ����%�, ��� ���%� �������� 
�%����������� �
� � ���� ������$, ��� 

����������� (-1,27 � -1,47 ����������). 8� ���������" (����. 11) ��
���%����� !�� ��� � ��������	 

����� 10 ����%�����, !����%� %���%����� ���� �����
����
�� ��������!� %������� %��������%� �����, 

�%�
�� � ��$ ��$������� � ��!��������, �������
������%��, ������� ��
��������� � ����������� !�� 

���� �����������, �%�
�� � ����������	 ����# �� %��
�%����� – ���� �%�
�� � 
���!���� 

�������������, � � ����� – )-������� � ��!������. -�� ���%� ����� 7 ����%����� � ����������� ���� 

����, ��� � 
�%�����������, � ���� 3 – �������. 

2� 6 ��!��!��������	 ����%����� (����. 12), ���� � %���%�����%� (���$��������� ���!%�, 

%������� �����, %�������� � ������������ ��%�
�)  � %��
�%�����%� (��%�����
�� 
���!���� � 

�����������$ �����
 %�������� �����) � ��������	 �����, � ����� ���	 ��
�����	 ���� ������!�� 

��������. 

� ����%� �� ������� ���	 ��
���%�������	 ��������� �
� ��� ���
����  ���� ��!%�����#��
. 

��!������ ������� ����������"��
 �� �
����% ��������� �������$ Mahalanobis (DM
2
) � %��� 

���%����
�� %�� ���
����%�. (����%�, DM
2
 %�� ��������%� ����%� � ��������%� 
�%�������� ��%� 

������ ���� 
�������� 58 (F=7,86; p<10
-5

), %�� ��������%� � ��������%� ���������� ��%� ������ - 

64 (F=7,90; p<10
-5

), � %�� ���%� ��
�����%� �����%� - 48 (F=9,44; p<10
-5

). 

9�
���%�������$ �����! ��" ����� %������
�� ���
��������� ������� � �
���� ��
����%���� 

���� ����������
�� �� ����"� �! ����	 ����. 8 %��� ��
��"��
 ��	�% �� �
���� ���
�����# �	 

��
���%�������	 ������$ – �
������	 ����$��	 ��%������$ �� ������ �����, �� %��
�%�!�#�� 

��!�����
�� %�� �����%� � %���%�!�#�� ��
���
�# �
������� ����. (�� ��� ������$ ����%�"%�, 

����# � ������� �������������	 ���� �� ��
���%�������	 !%����	 �� �������"��� ���
�����# �	 

������$ (CoeCF) �� �	 ���
���� (ConCF), ���������	 � ����. 10-12. /�’"�� �����
���
 �� ����� �! 

%��
�%�����% !�� ���% �������. )���%  ���% %���� ������� ���� !� 
������
�# �������	 

��!��!��������	 ����%����� 8*9(�'$4-�)� �������������� ���
�������� � ����������  � ���������� 

����%� �! ������������	 ������� ����. 

/���, ����-
�%�� ����	 ���� – �������� � �������� �������������% ������������% ������% ����, 

 ���� �����!�#��
 %�� 
���# �� ���� !� ����%����%� ������������ ��������, � $ !� 17 �%����%�, 5 

����������%� � 2 %������� ��%� ����%����%�. .���%� 
����%�, ������������� ������������ ������ 

���� 
���������#��
 	���������%� �%����%�, ����������%� � %������� ��%� ������%�. 8� 


��� ��� ��� ������� ���� ������������ �������� 
�
��%� � �����!���� ������ ���� �� ����������-

�%����$ ��%����
. 
 

���	���� 
 

1. @�
������� ������� ����  ����� � �����-
�%��� ����
��$ ����� �� 
��� ������������ 

��������: � 57,5% - 
�%�������� ��$, � � 42,5% - �������� ��$. (� �������� ���� ������ !������ 

�����
� ��������� !�%������ !������% 
�%���� ���� ����
� �� 26% � ��"������ ! ���������% 

�� 39% ���������� ����
� � �������� ��% !
���% 
���� ��%��������� ������. ����%�
�� 


�%�������� ��$ ����� ���� 	��������!�"��
 ���������% �� 48% 
�%���� ���� ����
�, 

�
���$�����% !� !������% �� 65% ���������� ����
� � 
�%�������� ��% !
���% �� 20% 
���� 

��%��������� ������. 

2. (%��� ������������ �������� 
���������#��
 �����%� !%���%� ��!�� %����-�������������	 

����%����� ����������� (%�
�, ������� ��
��������� � ����������� !��, �������
������%��, 

��
������ 17-����
��������). 

3. �������� ��$ ����� ���� 
���������"��
 ���������% ���� ����# � ���!%� � ��
������ $��� 

! 
� �# �� �%�
�� �����# � ����������	. ����%�
�� 
�%�������� ��$ ����� �
���#"��
 !� 

!%������% ��
������ �����# ! 
� �# � ��"������ ! ��������"# �� !������ $��� ������������ � 



���!%� !� ���%������� �%�
�� � ����������	. ������� !�� �� (R=0,66) ������ �� �������# %�� 

����%����%� ������������ �������� � ����������%� �� %������� ��%� ����%����%�. 

4. ������������� ������������ ������ ���� 
���������#��
 ����������%� !%���%� �%�
�� � 

��%�
� ��%������� � ������ ,�

�� �� ����
��������%�, ��� ��!����������%� !%���%� �%�
�� 

%��������� � ��������������. ������� !�� ��$ (R=0,67) ������ ��$ �������$��$ !�’!�� %�� 

�����������%� ����%����%� � ����%����%� ��%��������%�.  

5. �������� ��$ ����� ���� �
���#"��
 !� !��������% %�
� 
���!���� � ���������% �%�
�� � 


������������%� ���!%������, ��������
��� � ��!�������� � ��"������ !� !������% �%�
�� 

�������������. ����%�
�� !� 
�%�������� ���� ������ !����#��
 %�
� 
���!���� � �%�
� � ��$ 

��$��������, ��� !��
��" �%�
� � 
������������%� %���������. +����� ��$ �������$��$ !�’!�� %�� 

�����������%� ����%����%� � ����%����%� 
������������%� ���� 
�����$ (R=0,94). 

6. ������� 
����� (R=0,79) ������ �� �������# %�� �����������%� ����%����%� � �%����%� 

����%����%� �����. -�� ���%� �%����$ ������� �����!����#�� �-��%������, ���!%�����, ��!�����, 

��!�������, 
��%��������� � ���� ������� ��$�������, !��������
�� ��������!� ��$��������, 

����������� �������
�� %��������, ��$������! � !�������$ ��%������!. 

7. &�����% ��
���%��������� �����!� ����!���, �� ����-
�%�� ����	 ���� – �������� � �������� 

�������������% ������������% ������% ����,  ���� �����!�#��
 %�� 
���# �� ���� !� 

����%����%� ������������ ��������, � $ !� 17 �%����%�, 5 ����������%� � 2 %������� ��%� 

����%����%�. 
 

����
��
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O.V. KOZYAVKINA 
 

VEGETOTROPIC EFFECTS OF BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA IN MALE RATS AND 

THEIR ENDOCRINE, ELECTROLYTE AND IMMUNE SUPPORT 
 

Six-day use of bioactive water Naftussya (BAWN) has male rats a dual effect on the state of autonomic 

regulation: in 57.5% - sympathotonic, and at 42.5% - vagotonic. When vagotonic effect of reducing the 

stress index is due to reduced sympathetic tone by 26% combined with a 39% increase in vagal tone and 

offset vagotonic state humoral channel. But sympathotonic BAWN effect characterized by an increase of 

48% sympathetic tone associated with a decline to 65% of the vagal tone and sympathotonic offset a 20% 

state of humoral channel. Changes in autonomic regulation accompanied by certain changes in a number of 

morphological and functional parameters of the adrenal gland (weight, thickness fascicular and reticular 

zones, plasma level corticosterone, urinary 17-ketosteroids excretion). Vagotonic effect BAWN 

accompanied by increased levels of potassium in the plasma and its excretion in the urine and sodium 

content in red blood cells. But sympathotonic effect associated with a decrease in urinary sodium excretion, 

combined with a tendency to decrease its concentration in plasma with normal in erythrocytes. There was a 

significant (R=0,66) canonical correlation between the parameters of autonomic regulation and endocrine 

and metabolic parameters. Alternative vegetotropic effects BAWN accompanied opposite changes in the 

content of thymus cells and Gassall corpuscles and unidirectional, but various changes in the content of 

macrophages and endothelial cells. Considerable (R=0,67) canonical correlation between vegetative 

parameters and thymocytogramma. Vagotonic effect BAWN associated with increased spleen weight and 

increased content in splenocytogramma plasmacytes, fibroblasts and eosinophils, combined with a reduction 

in the content of reticulocytes. But at sympathotonic effect reduces spleen weight and the content of her 

neutrophils, but increased content splenocytogramma macrophages. The canonical correlation between 

vegetative parameters and splenocytogramma very strong (R=0,94). Revealed a strong (R=0,79) canonical 

correlation between vegetative parameters and immune parameters of blood. In this root is immune B-

lymphocytes, plasmacytes, basophils, eosinophils, neutrophils, stab and segmented, completeness neutrophil 

phagocytosis, phagocytic activity of monocytes, leukocytosis and general lymphocytosis. The method of 

discriminant analysis showed that male rats of three groups - intact and subject to alternative vegetotropic 

BAWN effects clearly differ from each other not only on the parameters of autonomic regulation, but also 

immune, endocrine and metabolic parameters. 

Keywords: bioactive water Naftussya, autonomous regulation, electrolytes, adaptive hormones, immune 

system, male rats. 
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